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1.0
INTRODUCCION

a)
Estudio Volumétrico

El estudio volumétrico se realizó en la estación previamente seleccionada y aprobada por PROVIAS NACIONAL y que corresponde al tramo homogéneo de Pariacoto - Yupash.

Metodología.

El cálculo del Índice Medio Diario Anual I.M.D.A. en la Estación de 7días se ha efectuado con la siguiente fórmula:



Suma de los volúmenes diarios

I.M.D.A.  =     --------------------------------------------   x   FCE

                                              7

Donde 

Suma los volúmenes de cada día de lunes a domingo

FCE :
es el factor de corrección estacional

b)
Factores de Corrección
Los volúmenes de tráfico varían cada mes debido a las estaciones del año, las que  ocasionan las cosechas, festividades  viajes de recreo etc., por eso es necesario afectar los valores calculados, durante una época, por un factor de corrección que lleve estos al Promedio Diario Anual.
Factores de Corrección Estacional

Para corregir los promedios de tráfico se ha tomado el Factor de Corrección del peaje de Tunán  del año 2000, por ser una vía paralela a la ruta en estudio y se obtuvo para el mes de febrero el valor de 1.267189 
2.0
CÁLCULOS Y RESULTADOS DEL ESTUDIO DE CAMPO
Tramo: Pariacoto – Yupash 

2.1
Etapa de Campo Ejecución de los Conteos y Clasificación de tráfico.

En el tramo Pariacoto – Yupash, la estación E1 se ubicó en Pariacoto, a la salida este, en el puente, los trabajos de conteo de volumen y  clasificación vehicular fueron realizados durante 7 días consecutivos las 24 horas del día, anotando dicha información en el formato de campo.

La estación inició sus labores el día lunes 21 de Febrero de 2005 y concluyeron el domingo 27.

2.2
Resultados Obtenidos.

Habiéndose efectuado en gabinete la consolidación y consistencia de la información recogida de los conteos se han obtenido resultados de los volúmenes  de tráfico para cada día.

En el Anexo “A” se muestran los cuadros de los conteos de tráfico diarios, las variaciones horarias vehiculares por sentido de circulación y la clasificación horaria y total para cada día de la semana, cuadros 1.1.1 al .1.9.3.

En el cuadro  Nº 1 se resumen los recuentos de tráfico y la clasificación diaria por sentido y total.

Cuadro N° 1  Variación de la clasificación diaria por sentido.

	DIA
	SENTIDO
	LIGEROS
	PESADOS
	TOTAL

	
	
	AUTOS
	CMTA
	COMBI
	MICRO
	C2
	C3
	

	LUNES
	A CASMA
	17
	5
	2
	3
	17
	-
	44

	
	A HUARAZ
	11
	6
	1
	3
	4
	-
	25

	
	AMBOS
	28
	11
	3
	6
	21
	-
	69

	MARTES
	A CASMA
	12
	7
	4
	3
	3
	-
	29

	
	A HUARAZ
	6
	7
	3
	4
	16
	-
	36

	
	AMBOS
	18
	14
	7
	7
	19
	-
	65

	MIERCOLES
	A CASMA
	19
	2
	1
	3
	4
	-
	29

	
	A HUARAZ
	15
	2
	2
	4
	4
	-
	27

	
	AMBOS
	34
	4
	3
	7
	8
	-
	56

	JUEVES
	A CASMA
	13
	3
	1
	4
	23
	-
	44

	
	A HUARAZ
	13
	2
	2
	3
	4
	-
	24

	
	AMBOS
	26
	5
	3
	7
	27
	-
	68

	VIERNES
	A CASMA
	17
	8
	4
	4
	5
	-
	38

	
	A HUARAZ
	14
	4
	3
	4
	26
	-
	51

	
	AMBOS
	31
	12
	7
	8
	31
	-
	89

	SABADO
	A CASMA
	21
	10
	3
	4
	13
	-
	51

	
	A HUARAZ
	20
	7
	2
	3
	5
	-
	37

	
	AMBOS
	41
	17
	5
	7
	18
	-
	88

	DOMINGO
	A CASMA
	23
	3
	6
	4
	2
	-
	38

	
	A HUARAZ
	23
	7
	6
	4
	12
	-
	52

	
	AMBOS
	46
	10
	12
	8
	14
	-
	90


2.3
Factor de corrección diario.

Se calcula relacionando el volumen promedio diario con el volumen de cada día.
Cuadro N° 2  Factor de corrección diario.

	DIA
	VOLUMEN
	FACTOR DIARIO

	LUNES
	69
	1.08695

	MARTES
	65
	1.15384

	MIERCOLES
	56
	1.33928

	JUEVES
	68
	1.10294

	VIERNES
	89
	0.84269

	SABADO
	88
	0.85227

	DOMINGO
	90
	0.83333

	PROMEDIO
	75
	


2.4
Promedio de Tráfico Vehicular de la semana de conteo del tramo.

En el presente Estudio es necesario aplicar la siguiente fórmula:

PROMEDIO DE LA SEMANA = Suma de volumen diario / 7 

Cuadro N° 3     Promedio de Tráfico Vehicular del Tramo.

	
	SENTIDO
	AUTOS
	CMTA
	COMBI
	MICRO
	C2
	TOTAL

	PROMEDIO
	A CASMA
	17
	5
	3
	4
	10
	39

	
	A HUARAZ
	15
	5
	3
	4
	10
	36

	
	AMBOS
	32
	10
	6
	7
	20
	75


2.5
Índice Medio Diario Anual (IMDa) en el tramo.

El promedio de la semana multiplicado por el factor de corrección del mes  da el ÍNDICE MEDIO DIARIO ANUAL.

El factor de corrección del mes se calculó con la información del Peaje de Tunán del año 2000, por ser una vía paralela a la ruta en estudio, y se obtuvo para el mes febrero el valor de 1.267189. 

Cuadro N° 4   Indice Medio Diario Anual (IMDa) en el tramo.

	
	SENTIDO
	AUTOS
	CMTA
	COMBI
	MICRO
	C2
	TOTAL

	IMDA
	A CASMA
	22
	7
	4
	5
	12
	49

	
	A HUARAZ
	18
	6
	3
	5
	13
	46

	
	AMBOS
	41
	13
	7
	9
	25
	95


       FC. 1.267189

2.6
Clasificación vehicular promedio.

Cuadro N° 5  Clasificación vehicular promedio.

	AUTOS
	CMTA
	COMBI
	MICRO
	C2E
	TOTAL

	43%
	14%
	8%
	9%
	26%
	100%


2.7
Análisis de la variación horaria.

El mayor volumen Horario se presenta de 12 a 13 horas con el 9.90% del IMDa y el menor volumen horario es de 3 a 4 horas con el 0.38% del IMDa. 

2.8
Análisis de la variación diaria.

El mayor volumen de tráfico se presenta el día domingo con 90 vehículos y el menor volumen de tráfico se presenta el miércoles  con 56 vehículos.
2.9
Encuestas Origen - Destino y Pesos por Ejes. 

EJECUCION DEL TRABAJO DE CAMPO
Las labores de PESOS Y ENCUESTAS se realizaron con personal de la brigada tráfico de campo mediante una balanza portátil y pesando a todos  los vehículos de carga, en ambos sentidos de transito, la estación  de Pesaje se ubicó en Pariacoto.

Las labores de pesos y encuestas se realizaron las veinticuatro horas, durante los días lunes 28 de febrero y martes 1 de marzo del 2005, se contó con el apoyo de la POLICIA NACIONAL DE PARIACOTO, la muestra fue del 100 % de los vehículos que circularon esos días por dicho tramo.

2.10
Resultado De Pesos Por Eje.

De las encuestas realizadas en el campo se han obtenido resultados de cuadros que se muestran en el Anexo “B”, en estos se han seleccionado los tipos de vehículos habiéndose encontrado solamente camiones de 2 ejes y micros.

Se ha aplicado la fórmula para  los factores mostrados en las tablas de la ASSHTO.(1986). 

Eje simple: (p/8200)^4,5
A estos factores de carga se les ha afectado del Factor Presión de llantas del Ábaco de la Universidad de Kentucky Obteniendo de esa forma FACTORES RESULTANTES que son los que se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro N°6

FACTORES RESULTANTES (Fc x Fp)

Sentido: a Huaraz

	Tipo de Vehículo
	Eje 1
	Eje 2
	Total

	Micro
	0.0097992
	0.37161739
	0.38141659

	C2
	0.05501741
	0.55833422
	0.61335163


Sentido: a Casma

	Tipo de Vehículo
	Eje 1
	Eje 2
	Total

	Micro
	0.01881894
	0.34160077
	0.3604197

	C2
	0.07124799
	0.71307329
	0.78432128


2.11
Matrices de Origen y Destino de los Vehículos.

Estación de Pariacoto

Cuadro General.

	
	DESTINO

	ORIGEN
	CASMA
	HUARAZ
	SANTA
	CHICLAYO

	CASMA
	
	10
	
	

	HUARAZ
	9
	21
	20
	1

	SANTA
	
	17
	
	

	TRUJILLO
	
	1
	
	


AUTOS

	
	DESTINO

	ORIGEN
	CASMA
	HUARAZ
	SANTA
	CHICLAYO

	CASMA
	
	7
	
	

	HUARAZ
	3
	16
	
	

	SANTA
	
	1
	
	

	TRUJILLO
	
	
	
	


COMBI   (CR)

	
	DESTINO

	ORIGEN
	CASMA
	HUARAZ
	SANTA
	CHICLAYO

	CASMA
	
	1
	
	

	HUARAZ
	2
	3
	
	

	SANTA
	
	1
	
	

	TRUJILLO
	
	
	
	


CAMIONES C2

	
	DESTINO

	ORIGEN
	CASMA
	HUARAZ
	SANTA
	CHICLAYO

	CASMA
	
	2
	
	

	HUARAZ
	4
	
	15
	1

	SANTA
	
	11
	
	

	TRUJILLO
	
	1
	
	


MICROS

	
	DESTINO

	ORIGEN
	CASMA
	HUARAZ
	SANTA
	CHICLAYO

	CASMA
	
	
	
	

	HUARAZ
	
	
	5
	

	SANTA
	
	4
	
	

	TRUJILLO
	
	
	
	


CMTA PICK UP

	
	DESTINO

	ORIGEN
	CASMA
	HUARAZ
	SANTA
	CHICLAYO

	CASMA
	
	
	
	

	HUARAZ
	
	2
	
	

	SANTA
	
	
	
	

	TRUJILLO
	
	
	
	


2.12
Cálculo De Los Ejes Equivalentes. Eal (Equivalent Axe Load)

Para el cálculo de los EAL se requiere de la siguiente información:

1.-
El volumen y la clasificación del tráfico, el número de camiones y la composición de los ejes de estos, para cada sentido del tráfico.

2 -
El crecimiento del tráfico, para lo cual es necesario conocer las tasas de crecimiento de los vehículos pesados y aplicar la siguiente fórmula: factor de crecimiento = [(1+r)n-1]/r, donde r = tasa de crecimiento y  n = numero de años.  

El EAL se calcula multiplicando, el número de vehículos de cada clase  por 365 días del año, por la tasa de crecimiento anual, por el factor de carga correspondiente  y luego sumando todos estos productos.

Cuadro N° 7

	CALCULO  DEL EAL

	TRAMO : PARIACOTO- YUPASH
	2.20%
	
	
	
	
	
	
	

	IMD AÑO 2005
	
	CAMIONES
	4.00%
	
	
	
	
	
	
	

	SENTIDO : 1  HACIA CASMA
	AÑO 2008
	AÑO 2010
	AÑO 2015
	AÑO 2020

	TIPO DE VEHICULO
	traf 07
	VEH/

AÑO
	FC X

FPR
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL

	BUS 2E
	3
	3
	1095
	4.24
	*
	1
	4642.8
	2.022
	9387.742
	7.47932
	34724.976
	20.348
	94471.5916

	BUS 2E
	2
	2
	730
	2.57
	*
	1
	1876.1
	2.022
	3793.474
	7.47932
	14031.948
	20.348
	38174.8413

	C2E
	17
	17
	6205
	4.05
	*
	1
	25136.46
	2.04
	51278.37
	7.89829
	198535.12
	23.6975
	595671.454

	C3E
	7
	7
	2555
	2.56
	*
	1
	6540.8
	2.04
	13343.23
	7.89829
	51661.165
	23.6975
	155000.689

	EAL TOTAL
	29
	0
	10585
	
	
	
	38196.2
	
	77802.82
	
	298953.2
	
	883318.58

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	* factores de carga según el reglamento 2001
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	EAL=
	3.82E+04
	EAL=
	7.78E+04
	EAL=
	2.99E+05
	EAL=
	8.83E+05

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CALCULO  DEL EAL

	TRAMO : PARIACOTO- YUPASH
	
	
	
	
	
	
	
	

	IMD AÑO 2005
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SENTIDO : 2 HACIA HUARAZ
	
	AÑO 2008
	AÑO 2010
	AÑO 2015
	AÑO 2020

	TIPO DE VEHICULO
	TRAF 07
	VEH/AÑO
	FCXFPR
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL
	FACTOR DE CRECIMIENTO
	EAL

	BUS 2E
	3
	3
	1095
	4.24
	*
	1
	4642.8
	2.022
	9387.742
	7.47932
	34724.976
	20.348
	94471.5916

	BUS 3E
	1
	1
	365
	2.57
	*
	1
	938.05
	2.022
	1896.737
	7.47932
	7015.9739
	20.348
	19087.4206

	C2E
	17
	17
	6205
	4.05
	*
	1
	25136.46
	2.04
	51278.37
	7.89829
	198535.12
	23.6975
	595671.454

	C3E
	6
	6
	2190
	2.56
	*
	1
	5606.4
	2.04
	11437.06
	7.89829
	44280.998
	23.6975
	132857.733

	EAL TOTAL
	27
	27
	9855
	
	
	
	36323.7
	
	73999.90
	
	284557.1
	
	842088.20

	* factores de carga según el reglamento 2001
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	EAL=
	3.63E+04
	EAL=
	7.40E+04
	EAL=
	2.85E+05
	EAL=
	8.42E+05


2.13
Conclusiones y recomendaciones

Actualmente, por el tramo de la carretera en estudio circulan muy pocos camiones y camiones grandes de tres ejes o mas no circulan, debido al mal estado de la carretera, pero la zona es muy productiva en agricultura y ganadería por lo que se ha considerado que en el futuro los camiones irán con factores de carga de acuerdo al reglamento, también entrarán ómnibus de 2 y 3 ejes por lo que se ha considerado los valores de EAL para un tráfico futuro. 
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