	[image: image1.emf]PROYECTO Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

TRAMO Dv. Quilca - Matarani

UBICACIÓN Departamento de Arequipa

PROGRESIVA  VIDA UTIL CAPA ASFALTICA BASE GRANULAR SUBBASE

(km.) (Años) (cm.) (cm.) (cm.)

I a 00+000-13+100 10 6.5 20.0 17.5

f1 f2 f3 Mr

0.0796 3.291 0.854 0.000134 400000 7285375.547

1.34E-08 5.56799E+12 1.64377E-05 0.728537555

EAL EAL/Nf Factor

3620000 7285375.547 0.496885847 < 1

f4 f5 f4*10 - 09 ez*10 + 04

1.365 0.000181 4.477 77536406.92 1.365E-09 5.68032E+16

EAL EAL/Nf Factor

3620000 77536406.92 0.046687745 < 1
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VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUBRASANTE

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO
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Estudio Definitivo de la Carretera: Camana–Desvio Quilca–Matarani– Ilo – Tacna,  Tramo: Desvío Quilca – Matarani
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[image: image2.emf]PROYECTO Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

TRAMO Dv. Quilca - Matarani

UBICACIÓN Departamento de Arequipa

PROGRESIVA  VIDA UTIL CAPA ASFALTICA BASE GRANULAR SUBBASE

(km.) (Años) (cm.) (cm.) (cm.)

I b 13+100-17+900 10 6.5 15.0 15.0

f1 f2 f3 Mr

0.0796 3.291 0.854 0.000139 400000 6457912.071

1.39E-08 4.93558E+12 1.64377E-05 0.645791207

EAL EAL/Nf Factor

3620000 6457912.071 0.560552693 < 1

f4 f5 f4*10 - 09 ez*10 + 04

1.365 0.000223 4.477 30462937.5 1.365E-09 2.23172E+16

EAL EAL/Nf Factor

3620000 30462937.5 0.118832926 < 1



SECTOR

Verificación

Cumple

VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUBRASANTE

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

Verificación

Cumple



   

854 . 0 291 . 3

* * 0796 . 0

 



Mr N

t f



 

477 . 4

9

* 10 * 365 . 1







z d

N



t



f

N

z



d

N

f

N

d

N


[image: image3.emf]PROYECTO Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

TRAMO Dv. Quilca - Matarani

UBICACIÓN Departamento de Arequipa

PROGRESIVA  VIDA UTIL CAPA ASFALTICA BASE GRANULAR SUBBASE

(km.) (Años) (cm.) (cm.) (cm.)

II 17+900-30+000 10 6.5 15.0 20.0

f1 f2 f3 Mr

0.0796 3.291 0.854 0.000139 400000 6457912.071

1.39E-08 4.93558E+12 1.64377E-05 0.645791207

EAL EAL/Nf Factor

3620000 6457912.071 0.560552693 < 1

f4 f5 f4*10 - 09 ez*10 + 04

1.365 0.000198 4.477 51875535.7 1.365E-09 3.80041E+16

EAL EAL/Nf Factor

3620000 51875535.7 0.069782412 < 1



SECTOR

Verificación

Cumple

VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUBRASANTE

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

Verificación

Cumple
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[image: image4.emf]PROYECTO Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

TRAMO Dv. Quilca - Matarani

UBICACIÓN Departamento de Arequipa

PROGRESIVA  VIDA UTIL CAPA ASFALTICA BASE GRANULAR SUBBASE

(km.) (Años) (cm.) (cm.) (cm.)

III 30+000-61+750 10 6.5 15.0 17.5

f1 f2 f3 Mr

0.0796 3.291 0.854 0.000139 400000 6457912.071

1.39E-08 4.93558E+12 1.64377E-05 0.645791207

EAL EAL/Nf Factor

3620000 6457912.071 0.560552693 < 1

f4 f5 f4*10 - 09 ez*10 + 04

1.365 0.000211 4.477 39022950.14 1.365E-09 2.85882E+16

EAL EAL/Nf Factor

3620000 39022950.14 0.092765923 < 1

Cumple



SECTOR

Verificación

Cumple

VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUBRASANTE

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

Verificación
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[image: image5.emf]PROYECTO Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

TRAMO Dv. Quilca - Matarani

UBICACIÓN Departamento de Arequipa

PROGRESIVA  VIDA UTIL CAPA ASFALTICA BASE GRANULAR SUBBASE

(km.) (Años) (cm.) (cm.) (cm.)

IV 61+750-94+612 10 6.5 20.0 17.5

f1 f2 f3 Mr

0.0796 3.291 0.854 0.000134 400000 7285375.547

1.34E-08 5.56799E+12 1.64377E-05 0.728537555

EAL EAL/Nf Factor

3620000 7285375.547 0.496885847 < 1

f4 f5 f4*10 - 09 ez*10 + 04

1.365 0.000181 4.477 77536406.92 1.365E-09 5.68032E+16

EAL EAL/Nf Factor

3620000 77536406.92 0.046687745 < 1

SECTOR

Verificación

Cumple

VERIFICACION POR FATIGA EN LA CARPETA ASFALTICA DE LA ESTRUCTURA

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

VERIFICACION DE DEFORMACION POR COMPRESION EN LA SUBRASANTE

CRITERIO DEL INSTITUTO DEL ASFALTO

Verificación

Cumple
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[image: image6.emf]Título Carretera Dv. Quilca - Matarani: Tramo I - a: km. 00+000-km. 13+100

Radio de las ruedas de carga (cm) 8.5

Distancia entre los centros de las ruedas de carga (cm) 36.4

Presión de contacto de las ruedas (kg/cm²) 3.2

Capa No. Espesor (cm) Módulo E (kg/cm²) R. Poisson Liga

1 6.5 37999.72 0.35 Ligada

2 20 2500.34 0.4 Ligada

3 17.5 1050.31 0.42 Ligada

4 749.49 0.45

Posición del valor máximo para una carga

A   Bajo una rueda simple

B   Bajo una de las ruedas de la carga

C   Al centro de la carga

Capa Cota (cm) Sigma T (kg/cm²) Sigma Z(kg/cm²) Epsilón T(micro) Epsilón Z(micro)

1 0 9.40 B 3.20 A 143 B -90 B

6.5 -6.88 B 1.11 B -134 B 154 A

2 6.5 0.21 B 1.11 B -134 B 374 A

26.5 -0.29 C 0.24 B -130 C 178 B

3 26.5 -0.02 C 0.24 B -130 C 235 B

44 -0.05 C 0.14 C -93 C 169 C

4 44 0.00 B 0.14 C -93 C 181 C

      

Deflexión en el centro de la rueda doble D0 (1/100 mm) 19.71

Radio de curvatura (m) 347.64

Deflexión x Radio (m x mm/100) 6851.17

Criterio de agrietamiento Nf = K1*(10^6/et)^K2

K1: 2.83E-06

K2: 3.206

Criterio de ahuellamiento Nr = K3*(1/ez)^K4

K3: 5.50E+15

K4: 3.929

3620000

Capa Criterio Epsilon(micro) Tr. Admisible Factor Daño

1 Agrietamiento -134 7.38E+06 0.49

4 Ahuellamiento 181 7.41E+06 0.49

Interfase Windows del programa DEPAVF

WINDEPAV

Tránsito de diseño


[image: image7.emf]Título Carretera Dv. Quilca-Matarani: Tramo I - a: km. 13+100 - km. 17+900

Radio de las ruedas de carga (cm)

8.5

Distancia entre los centros de las ruedas de carga (cm)

36.4

Presión de contacto de las ruedas (kg/cm²)

3.2

Capa No. Espesor (cm) Módulo E (kg/cm²) R. Poisson Liga

1 6.5 37999.72 0.35 Ligada

2 15 2500.34 0.4 Ligada

3 15 1050.31 0.42 Ligada

4 749.49 0.45

Posición del valor máximo para una carga

A   Bajo una rueda simple

B   Bajo una de las ruedas de la carga

C   Al centro de la carga

Capa Cota (cm) Sigma T (kg/cm²) Sigma Z(kg/cm²) Epsilón T(micro) Epsilón Z(micro)

1 0 9.74 B 3.20 A 150 B -96 B

6.5 -7.18 B 1.08 B -139 B 158 A

2 6.5 0.17 B 1.08 B -139 B 373 A

21.5 -0.35 B 0.31 B -154 C 221 B

3 21.5 -0.02 C 0.31 B -154 C 293 B

36.5 -0.06 C 0.18 C -119 C 209 C

4 36.5 0.00 C 0.18 C -119 C 223 C

      

Deflexión en el centro de la rueda doble D0 (1/100 mm) 21.24

Radio de curvatura (m) 322.74

Deflexión x Radio (m x mm/100) 6854.82

Criterio de agrietamiento Nf = K1*(10^6/et)^K2

K1: 2.83E-06

K2: 3.206

Criterio de ahuellamiento Nr = K3*(1/ez)^K4

K3: 5.50E+15

K4: 3.929

3620000

Capa Criterio Epsilon(micro) Tr. Admisible Factor Daño

1 Agrietamiento -139 6.57E+06 0.55

4 Ahuellamiento 223 3.27E+06 1.11

WINDEPAV

Interfase Windows del programa DEPAVF

Tránsito de diseño


[image: image8.emf]Título Carretera Dv. Quilca-Matarani: Tramo II: km. 17+900 - km. 30+000

Radio de las ruedas de carga (cm)

8.5

Distancia entre los centros de las ruedas de carga (cm)

36.4

Presión de contacto de las ruedas (kg/cm²)

3.2

Capa No. Espesor (cm) Módulo E (kg/cm²) R. Poisson Liga

1 6.5 37999.72 0.35 Ligada

2 15 2500.34 0.4 Ligada

3 20 1050.31 0.42 Ligada

4 749.49 0.45

Posición del valor máximo para una carga

A   Bajo una rueda simple

B   Bajo una de las ruedas de la carga

C   Al centro de la carga

Capa Cota (cm) Sigma T (kg/cm²) Sigma Z(kg/cm²) Epsilón T(micro) Epsilón Z(micro)

1 0 9.70 B 3.20 A 149 B -95 B

6.5 -7.15 B 1.09 B -139 B 157 A

2 6.5 0.18 B 1.09 B -139 B 373 A

21.5 -0.34 B 0.31 B -152 C 219 B

3 21.5 -0.01 C 0.31 B -152 C 292 B

41.5 -0.05 C 0.16 C -103 C 185 C

4 41.5 0.00 C 0.16 C -103 C 198 C

      

Deflexión en el centro de la rueda doble D0 (1/100 mm) 20.94

Radio de curvatura (m) 325.32

Deflexión x Radio (m x mm/100) 6813.72

Criterio de agrietamiento Nf = K1*(10^6/et)^K2

K1: 2.83E-06

K2: 3.206

Criterio de ahuellamiento Nr = K3*(1/ez)^K4

K3: 5.50E+15

K4: 3.929

3620000

Capa Criterio Epsilon(micro) Tr. Admisible Factor Daño

1 Agrietamiento -139 6.57E+06 0.55

4 Ahuellamiento 198 5.21E+06 0.69

WINDEPAV

Interfase Windows del programa DEPAVF

Tránsito de diseño


[image: image9.emf]Título Carretera Dv. Quilca-Matarani: Tramo III: km. 30+000-km. 61+750

Radio de las ruedas de carga (cm)

8.5

Distancia entre los centros de las ruedas de carga (cm)

36.4

Presión de contacto de las ruedas (kg/cm²)

3.2

Capa No. Espesor (cm) Módulo E (kg/cm²) R. Poisson Liga

1 6.5 37999.72 0.35 Ligada

2 15 2500.34 0.4 Ligada

3 17.5 1050.31 0.42 Ligada

4 749.49 0.45

Posición del valor máximo para una carga

A   Bajo una rueda simple

B   Bajo una de las ruedas de la carga

C   Al centro de la carga

Capa Cota (cm) Sigma T (kg/cm²) Sigma Z(kg/cm²) Epsilón T(micro) Epsilón Z(micro)

1 0 9.72 B 3.20 A 149 B -95 B

6.5 -7.16 B 1.08 B -139 B 157 A

2 6.5 0.17 B 1.08 B -139 B 373 A

21.5 -0.35 B 0.31 B -153 C 220 B

3 21.5 -0.02 C 0.31 B -153 C 292 B

39 -0.06 C 0.17 C -110 C 197 C

4 39 0.00 C 0.17 C -110 C 211 C

      

Deflexión en el centro de la rueda doble D0 (1/100 mm) 21.09

Radio de curvatura (m) 324.13

Deflexión x Radio (m x mm/100) 6834.88

Criterio de agrietamiento Nf = K1*(10^6/et)^K2

K1: 2.83E-06

K2: 3.206

Criterio de ahuellamiento Nr = K3*(1/ez)^K4

K3: 5.50E+15

K4: 3.929

3620000

Capa Criterio Epsilon(micro) Tr. Admisible Factor Daño

1 Agrietamiento -139 6.57E+06 0.55

4 Ahuellamiento 211 4.06E+06 0.89

WINDEPAV

Interfase Windows del programa DEPAVF

Tránsito de diseño


[image: image10.emf]Título Carretera Dv. Quilca-Matarani: Tramo IV: km. 61+750-km. 94+458

Radio de las ruedas de carga (cm)

8.5

Distancia entre los centros de las ruedas de carga (cm)

36.4

Presión de contacto de las ruedas (kg/cm²)

3.2

Capa No. Espesor (cm) Módulo E (kg/cm²) R. Poisson Liga

1 6.5 37999.72 0.35 Ligada

2 20 2500.34 0.4 Ligada

3 17.5 1050.31 0.42 Ligada

4 749.49 0.45

Posición del valor máximo para una carga

A   Bajo una rueda simple

B   Bajo una de las ruedas de la carga

C   Al centro de la carga

Capa Cota (cm) Sigma T (kg/cm²) Sigma Z(kg/cm²) Epsilón T(micro) Epsilón Z(micro)

1 0 9.40 B 3.20 A 143 B -90 B

6.5 -6.88 B 1.11 B -134 B 154 A

2 6.5 0.21 B 1.11 B -134 B 374 A

26.5 -0.29 C 0.24 B -130 C 178 B

3 26.5 -0.02 C 0.24 B -130 C 235 B

44 -0.05 C 0.14 C -93 C 169 C

4 44 0.00 B 0.14 C -93 C 181 C

      

Deflexión en el centro de la rueda doble D0 (1/100 mm) 19.71

Radio de curvatura (m) 347.64

Deflexión x Radio (m x mm/100) 6851.17

Criterio de agrietamiento Nf = K1*(10^6/et)^K2

K1: 2.83E-06

K2: 3.206

Criterio de ahuellamiento Nr = K3*(1/ez)^K4

K3: 5.50E+15

K4: 3.929

3620000

Capa Criterio Epsilon(micro) Tr. Admisible Factor Daño

1 Agrietamiento -134 7.38E+06 0.49

4 Ahuellamiento 181 7.41E+06 0.49

WINDEPAV

Interfase Windows del programa DEPAVF

Tránsito de diseño
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INFORME FINAL

