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SECCION 671: 
ENROCADO
DESCRIPCIÓN
671.01
Se trata de la construcción de una estructura conformada por rocas colocadas o acomodadas con ayuda de equipos mecánicos como tractores, cargadores frontales, retro-excavadoras o grúas, con el objeto de proteger taludes evitando su erosión o desprendimiento; sirviendo de “cuña” al pie de los taludes; en zonas críticas que se adecuan su aplicación o como lo disponga la Supervisión. Los enrocados también serán utilizados para proteger estructuras de la erosión y socavación que producen las aguas (protección de riberas, entradas y salidas de puentes, pontones, alcantarillas, badenes, etc.).
PROCEDENCIA
671.02
El material de enrocado (E) se obtendrá de las canteras autorizadas por el Supervisor.
Resistencia: El material utilizado para el enrocado consistirá en roca sólida y no deleznable resistente a la abrasión de grado “A” según se determina por el “Ensayo de Los Angeles” (menos de 35% de pérdidas en peso después de 500 revoluciones).
Tamaño: Se distinguen diversos tamaños de roca, se empleará un diámetro nominal variable entre 0.35m y 0.70m, correspondiendo el diámetro menor al sector de menor sección transversal.
Forma: La forma de la roca será irregular, con una dimensión ligeramente mayor y con una cara plana, que quedará expuesta, evitando las rocas de tipo redondeado. La roca presentará aristas vivas o angulosas de 0.10m como mínimo.
MÉTODO DE EJECUCIÓN
671.03
Protección De Riberas

Previa a la iniciación de los trabajos, el Contratista solicitará al Supervisor la verificación de las secciones del terreno y la planificación del trabajo a realizar.

Toda excavación que se realice para la construcción de la estructura se regirá por lo que se especifica en la sección 601 “EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS”. Será el Supervisor quien decida la clasificación del tipo de corte realizado.

La extracción de la roca deberá realizarse de tal manera que se puedan obtener los fragmentos en las dimensiones necesarias, una vez extraídas las rocas serán seleccionadas, para a continuación proceder a prepararlas de acuerdo al tamaño y forma requerida, con la ayuda de martillos neumáticos.
Las rocas preparadas serán colocadas en los taludes y uñas de enrocado siguiendo las dimensiones geométricas, indicados en los planos respectivos. La colocación será por medios mecánicos pudiendo usar grúas o cualquier máquina que disponga de cucharón, para facilitar las labores de colocación.

Para el entrabe del enrocado, entre las rocas grandes se hará uso de rocas de diámetro menor al nominal, de modo de reducir los intersticios que se forman entre roca y roca.
En caso de estar el río, cerca del talud a defender, se deberá realizar un cierre del “brazo” con su respectiva derivación de ser el caso y dejar seco dicho tramo. Si la construcción no se pudiera efectuar por dificultad en la excavación, se deberá utilizar equipo de bombeo.
Se deberá tener especial cuidado en alcanzar los niveles de excavación señalados para el proceso de control de la erosión.
El material de río producto de la excavación será vuelto a su lugar original, mediante el uso de maquinaría, de modo que disponga de la geometría que disponía antes del encauzamiento. 
671.04
Protección De Estructuras Diversas

Previa a la iniciación de los trabajos, el Contratista solicitará al Supervisor la verificación de las secciones del terreno y la planificación del trabajo a realizar.

Toda excavación que se realice para la construcción de la estructura se regirá por lo que se especifica en la sección 601 “EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS”. Será el Supervisor quien decida la clasificación del tipo de corte realizado.
Las rocas preparadas de acuerdo al tamaño y calidad descrita, serán colocados en los taludes y uñas de enrocado siguiendo las dimensiones geométricas, indicados en los planos respectivos.
La colocación será por medios mecánicos pudiendo usar grúas o cualquier máquina que disponga de cucharón, para facilitar las labores de colocación.

Asimismo, se hará uso de rocas de menor diámetro que el nominal, para el entrabe entre las rocas grandes y de este modo reducir los intersticios que se forman entre roca y roca.
Se deberá tener especial cuidado en alcanzar los niveles de excavación señalados para el proceso de control de la erosión.
MÉTODO DE MEDICIÓN
671.05
La unidad de medida para los volúmenes de enrocados será el metro cúbico (m³), medidos según la sección tipo, con la aprobación del Supervisor. El cálculo de volumen se realizará utilizando el método de áreas medias, descrito en las partidas de Movimiento de Tierra, de acuerdo a las líneas de pago de la sección tipo y aprobadas por el Supervisor.
El material excavado para la construcción de los enrocados se medirá de la manera que se especifica en la sección 601. “EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS”.
El relleno necesario para el apoyo del enrocado, según el diseño o indicación del Supervisor, se medirá de la forma descrita en la sección 605. “RELLENO PARA ESTRUCTURAS”.
La manta que servirá de barrera para evitar la fuga de los finos desde y hacia el terreno natural, debido a las fluctuaciones de la napa freática, se medirá mediante la sección 650. “GEOTEXTIL”.

a) Descripción Geotextil

Esta partida comprende el suministro y mano de obra para el extendido y colocación de la membrana de fibra sintética (geotextil), que envuelve al material de filtro drenante.
Dentro de las funciones principales que deberá cumplir el Geotextil son las de actuar como un elemento separador, evitando así la contaminación del material de filtro, como un elemento drenante y protector. Para cumplir estas funciones el geotextil deberá satisfacer las exigencias contempladas en la presente especificación. Para la ejecución de esta partida el contratista deberá contar con asesoría técnica de personal idóneo en la materia. El cierre del geotextil se realizará mediante traslape con costura.
b) Materiales Geotextil

La membrana de fibra sintética (GEOTEXTIL) será la que cumpla con la Norma AASHTO M-288-96.
c) Requerimientos fisicos y quimicos

El geotextil deberá satisfacer los requerimientos físicos de la Tabla Nº 665-1  de la Sección 665 del presente documento, para la aplicación indicada. 

Los requerimientos hidráulicos indicados en la Tabla N° 665-1 de la Sección 665 del presente documento. Se complementa con lo considerado en la Tabla N° 650-2 de la Sección 650: Geotextiles del EG-2000.
d) Control de calidad
El Contratista es el responsable directo del control de calidad de la manta geotextil y del cumplimiento de la especificación ASSHTO M 288-96.
e) Muestreo y ensayo

El producto deberá someterse al muestreo y al ensayo o prueba.  El muestreo se realizará de acuerdo a la Norma ASTM D-4354 y el procedimiento de ensayo se hará de acuerdo con los métodos indicados en la Tabla Nº 665-1 de la Sección 665 del presente documento.
f) Certificación
Antes del inicio de los trabajos, el Contratista deberá entregar al Supervisor un certificado original de calidad en donde indique el nombre y marca del producto y un análisis típico del mismo para cada clase de geotextil y para cada lote de materiales. 

Adicionalmente, el Contratista entregará el certificado que garantice que todo material cumple con las especificaciones requeridas. Ningún fardo será utilizado sin previa presentación y aprobación de los certificados de calidad, por parte del Supervisor.
g) Traslado y almacenaje

Durante los períodos de embarque y almacenaje, la manta o la tela deberá ser protegida de la luz  solar, los rayos ultravioleta, temperaturas mayores que 60ºC, lodo, polvo y escombros.  La tela geotextil deberá mantenerse en una superficie elevada y con una cubierta de protección.

BASES DE PAGOS
671.06
Esta partida, medida de la forma antes descrita, se pagará al precio unitario de la partida 671.A “ENROCADO”, del Contrato.

Este precio y pago,  la selección de roca proveniente de los cortes en roca fija y el acomodo de roca según diseño o indicación del Supervisor, así como los trabajos de desvío del cauce para la construcción o bombeo y los trabajos de reacondicionamiento del cauce del río, así mismo el pago constituye compensación total por toda mano de obra, beneficios sociales, equipos, materiales, herramientas, e imprevistos necesarios para culminar la partida ha entera satisfacción del Supervisor.
No existirá reconocimiento económico alguno por el material colocado fuera de los límites establecidos en la sección tipo de los planos del Proyecto, ni como material ni como transporte.
El material excavado para la construcción de los enrocados se pagará de la manera que se especifica en la partida 601.A “EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS”.
El relleno necesario para el apoyo del enrocado, según el diseño o indicación del Supervisor, se pagará de la forma descrita en la partida 605.A “RELLENO PARA ESTRUCTURAS”.
La manta que servirá barrera para evitar la fuga de los finos desde y hacia el terreno natural, debido a las fluctuaciones de la napa freática, se pagará mediante la partida 650 “GEOTEXTIL”.
La selección y apilamiento de roca esta pagado dentro del análisis de precios unitarios de la misma partida 671.A Enrocado.
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