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SECCION 810:

MARCAS EN EL PAVIMENTO

DESCRIPCION

810.01
Las marcas a aplicar en el pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, separar los carriles de circulación y el eje de la vía en carreteras bidireccionales de una sola calzada. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las zonas con restricción de adelantamiento.


También las marcas en el pavimento pueden estar conformadas por símbolos y palabras con la finalidad de ordenar, encausar y regular el tránsito vehicular y complementar y alertar al conductor de la presencia en la vía de colegios, cruces de vías férreas, intersecciones, zonas urbanas y otros elementos que pudieran constituir zonas de peligro para el usuario. Los detalles no considerados en los planos deberán complementarse con lo indicado en el Manual de Dispositivos de Control del Tránsito Automotor para Calles y Carreteras en vigencia.

El Contratista no podrá dar  inicio a las labores de demarcación del pavimento, sin autorización del Supervisor, quien verificará la ubicación de las marcas conforme a lo indicado en los planos de proyecto o según las instrucciones del Supervisor.
MATERIALES


El Contratista deberá presentar al Supervisor los certificados de calidad de la pintura y microesferas de vidrio a utilizar en los trabajos.
810.02
Pinturas de tráfico  color blanco y amarillo (TIPO II)



(a)
Tipo TT-P-115F

Esta debe ser una pintura compuesta por sólidos de resina de caucho clorado – alquídico con la formulación exacta de la norma TT-P-115F.


La pintura deberá tener la pigmentación adecuada, que permita buena visibilidad, resistencia a la abrasión y gran durabilidad, así como  de secado rápido. Las pinturas de tráfico deberán cumplir con la presente Especificación, las cuales se transcriben a continuación:

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PINTURAS

	DESCRIPCION
	UND
	TIPO I
	TIPO II

	Pigmentos

· Blanco

· Amarillo
	%

%
	54 mín.

54 mín.
	57 mín.

57 mín.

	Vehículos no volátiles del total del vehículo
	%
	31 mínimo
	41 mín.

	Humedad
	%
	1.0 máx.
	1.0 máx.

	Arenilla y piel
	%
	1.0 máx.
	1.0 máx.

	Viscosidad
	Ku
	70 – 80
	70 – 80

	Seco “no pick up”
	minuto
	30 máx.
	5 máx.

	Sangrado
	
	0.90 mín.
	0.90 mín.

	Grado de fineza
	hegman
	2 mín.
	2 mín.

	Reflectancia Direccional

· Blanco
	%
	85 mín
	85 mín

	Cubrimiento

· Blanco

· Amarillo
	
	0.96 mín.

0.96 mín.
	0.96 mín.

0.96 mín.

	Resistencia a la abrasión (secado al horno) (litros/arena)

· Blanco

· Amarillo
	
	35 mín.

30 mín.
	35 mín.

30 mín.

	Resistencia a la abrasión (secado a la intemperie) (litros/arena)

· Blanco

· Amarillo
	
	26 mín.

23 mín.
	26 mín.

23 mín.

	Color

· Blanco

· Amarillo
	Standard para Carretera 595

Standard Nº 33538

	Condición en el envase
	La pintura no debe tener excesivo asentamiento en un envase destapado y lleno y debe mezclarse bien con una espátula. La pintura no debe presentar coágulos, terrones, piel o separación del color

	Piel
	La pintura no debe presentar piel después de 48 horas en un envase hasta las ¾, tapado y cerrado

	Estabilidad en almacenamiento
	Sin asentamiento excesivo, corteza o incremento en la viscosidad, consistencia de fácil agitación para su uso.

	Flexibilidad y adhesión
	La pintura no debe presentar cuarteado, escamas o pérdida de adhesión.

	Resistencia al agua
	La pintura no debe presentar ablandamiento, ampollamiento, cambio de color, pérdida de adhesión o cualquier otro deterioro

	Estabilidad fluida
	La pintura diluida debe estar uniforme y no debe presentar separación, coágulos o precipitación después de ser diluida en proporción de 8 partes por volumen de la pintura por una parte de un solvente apropiado.

	Propiedades de pulverizado
	La pintura tal como viene o diluida no más en la proporción de 8 partes por volumen, debe tener propiedades satisfactorias cuando se aplica con soplete (tendido en posición horizontal) a un espesor húmedo de aproximadamente 381 micrones (0.015 pulgadas)

	Apariencia
	La pintura sopleteada debe secar y quedar una película suave, uniforme, libre de asperezas, arenilla u otra imperfección de la superficie.

	Apariencia después de un clima acelerado
	Las planchas preparadas y probadas deben evaluarse en primer lugar en la prueba de abrasión, para ver la apariencia y cambio de color. La pintura blanca no debe presentar más allá de una ligera decoloración, la pintura amarilla deberá estar dentro de los límites especificados.




La  pintura a emplear en el presente Proyecto será del TIPO II.


(b)
Microesferas de Vidrio a Emplear en Marcas Viales Reflectivas


(b.1)
Definición

Las microesferas de vidrio se definen a continuación por las características que deben reunir para que puedan emplearse en la pintura de marcas viales retroreflectiva, por el sistema de post-mezclado, en la señalización horizontal de carreteras.

Las microesferas de vidrio deberán de cumplir con la presente Especificación Técnica.


(b.2)
Características



(b.2.1)
Naturaleza

Estarán hechas de vidrio y deberán ser transparentes, limpias, lisas y esféricas; serán de tal naturaleza que permitan su incorporación a la pintura inmediatamente después de aplicada, de modo que su superficie se pueda adherir firmemente a la película de pintura.



(b.2.2)
Clasificación

Las microesferas de vidrio según la norma AASHTO M-247 se clasifican de acuerdo a su tamaño o graduación, según lo indicado en la siguiente tabla:

	TAMIZ
	% que pasa

	Tamaño de Abertura (mm)
	Nº
	TIPO I
	TIPO II

	0.850
	20
	100
	

	0.600
	30
	75 - 95
	100

	0.425
	40
	
	90 - 100

	0.300
	50
	15 - 35
	50 - 75

	0.180
	80
	
	0 - 5

	0.150
	100
	0 - 5
	


Los tipos  de microesferas a emplear en el presente Proyecto serán del TIPO I



(b.2.3)
Flotación

La aplicación de las microesferas estará de acuerdo con el espesor de la pintura, debiendo garantizarse una flotabilidad de 90% como mínimo, afin de garantizar la máxima eficiencia de retroreflectividad de las microesferas aplicadas. 


(b.2.4)
Indice de refracción

El índice de refracción de las microesferas de vidrio deberá estar comprendido entre 1.50 a 1.55.


(b.2.5)
Redondez



La redondez de las micoesferas de vidrio deberá ser como mínimo de un 70%


(b.2.6)
Resistencia a la abrasión

La resistencia a la abrasión para microesferas retenidas en la malla Nº 40 debe ser 30% como mínimo.


(b.2.7)
Resistencia a la humedad

Las esferas no deberán absorber humedad durante su almacenamiento. Ellas deben permanecer libres de racimos y grumos y deben fluir libremente desde el equipo de dispersión.



(b.2.8)
Resistencia a los ácidos

No presentarán al ser observadas posteriormente al microscopio, señal alguna de haber sido dañadas.


(b.2.9)
Resistencia a la solución 1N de cloruro cálcico

No presentarán al ser observadas posteriormente al microscopio, señal alguna de haber sido dañadas.

(b.3)
Dosificación

La aplicación de las microesferas de vidrio sobre la pintura, para convertirla en retroreflectante se efectuará por el sistema de post-mezclado, con una  dosificación aproximada que fluctúan de doscientos ochenta gramos de microesferas por metro cuadrado de pintura (0,280 kg/m2) a cuatrocientos veinte gramos de microesferas por metro cuadrado de pintura (0,420 kg/m2). El proceso de aplicación será por gravedad, las microesferas son colocadas en la tolva de la dosificadora y fluirán libremente inmediatamente después de haber pintado la vía en forma uniforme, lo que garantizará su adherencia.

(b.4)
Coeficiente de retroreflexion

El coeficiente de Retroreflexion dentro de los 15 días de la aplicación deberá presentar de 220 a 300 mcd/lx.m² y durante su vida útil de la marca vial deberá presentar como mínimo 150 mcd/lx.m²
REQUISITOS PARA LA CONSTRUCCION

810.03

El área a ser pintada deberá estar libre de partículas sueltas. Esto puede ser realizado por escobillado u otros métodos aceptables para el Supervisor.  La máquina de pintar deberá ser del tipo rociador, capaz de aplicar la pintura satisfactoriamente bajo presión, con una alimentación uniforme a través de boquillas que rocíen directamente sobre el pavimento.

Cada máquina deberá tener un tanque de pintura, equipado con un agitador mecánico.  Cada boquilla deberá estar equipada con válvulas de cierre satisfactoria, que permitan aplicar rayas continuas o discontinuas automáticamente.  Cada boquilla deberá tener un dispensador automático de microesferas de vidrio, que  deberá operar simultáneamente con la boquilla rociadora y distribuir las esferas uniformemente, a la velocidad especificada.  Cada boquilla deberá también estar equipada con guías de rayas adecuadas que consistirán de mortajas metálicas o golpes de aire.

Las líneas deberán tener 10 cm de ancho. Los segmentos de línea interrumpida también deberán ser de 10 cm de ancho.  Los segmentos de línea interrumpida deberán ser de 4.50 m de longitud con intervalos de 7.50 m en zonas rurales y 3.00 m., de longitud con intervalos de 5.00 m., en zonas urbanas; tal como se indican en los planos de señalización. En las zonas de preaviso, los segmentos tendrán 4.50 m. de longitud espaciados cada 1.50 m, en zonas rurales; mientras que en las zonas urbanas los segmentos tendrán 3.00 m. de longitud con espaciamientos de 1.00 m.

Las marcas sobre el pavimento serán continuas en los bordes de calzada y discontinuas en el eje con excepción de las de adelantamiento prohibido; las líneas de borde de calzada serán de color blanco, mientras que las líneas centrales serán de color amarillo.

Los símbolos, flechas, letras y otros elementos a pintar sobre el pavimento, estarán de acuerdo a lo indicado en los planos o lo que disponga el Supervisor, deberán tener una apariencia clara, uniforme y bien terminada.

Todas las marcas que no tenga una apariencia uniforme y satisfactoria, durante el día o la noche, deberán ser corregidas por el Contratista a su costo.
METODO DE MEDICION

810.04

Las cantidades aceptadas de marcas en el pavimento se medirán en metros cuadrados, verificados y aceptados por el Supervisor.
BASES DE PAGO

810.05

El trabajo desarrollado según la presente especificación será pagado con la partida 810.A “Marcas en el Pavimento Tipo II” por metros cuadrados, al precio unitario del contrato; este precio y pago constituirá compensación total por el suministro de colocación de todos los materiales, mano de obra, beneficios sociales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para completar el trabajo comprendido en esta partida y a entera satisfacción del Supervisor.
	Item de Pago
	Unidad de Pago

	810.A  Marcas en el Pavimento Tipo II.
	Metro Cuadrado (m2)
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