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PLAN DE MANEJO SOCIO-AMBIENTAL
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A. GENERALIDADES

El entorno ambiental del Estudio Definitivo de la Carretera: Camaná – Desvío Quilca – Matarani – Ilo – Tacna. Tramo Desvío Quilca – Matarani, se encuentra comprendido  por zonas  eriazas  y rurales, áreas de cultivos, fauna silvestre, cursos de aguas superficiales de régimen permanente y temporal, entre otros componentes, los cuales no deben ser mayormente alterados por la ejecución del  proyecto. En el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, se plantearán medidas que permitirán potenciar los impactos positivos generados por el proyecto; así como, controlar, prevenir, mitigar y/o evitar los impactos ambientales perjudiciales generados por el proyecto, de forma directa e indirecta en el ámbito de influencia de la carretera durante las etapas de construcción y operación. 

En resumen, el Plan de Manejo Ambiental constituye un instrumento básico de gestión ambiental, el cual, deberá cumplirse durante las actividades a realizarse en las etapas de construcción y operación, e inclusive después de ellas, para evitar de esta forma, alteraciones ambientales en el ámbito de influencia del proyecto. 

B. OBJETIVOS

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo principal la conservación del medio ambiente en todo el ámbito geográfico de influencia de la Carretera Dv. Quilca - Matarani, durante el desarrollo de las etapas de construcción y operación, incluyendo el cuidado y defensa de los recursos naturales frágiles, evitando la afectación del medio ambiente en la zona de influencia del proyecto

Establecer y recomendar medidas de protección, prevención, atenuación, restauración y compensación de los efectos perjudiciales o dañinos que pudieran resultar de las actividades de construcción y operación del proyecto sobre los componentes ambientales.

Establecer un conjunto de medidas ambientales para mejorar y/o mantener la calidad ambiental del área de influencia del Proyecto vial, de tal forma que se eviten y mitiguen los impactos ambientales negativos y logren en el caso de los impactos ambientales positivos, generar un mayor efecto ambiental, tanto en el ámbito local como regional.

Estructurar acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante el funcionamiento de las obras en mención.

Lograr la conservación del entorno socio ambiental durante la etapa de construcción de la vía del presente tramo, estimada en 30 meses; el cual incluye el cuidado y defensa de las poblaciones así como los recursos naturales existentes, evitando la afectación del ambiente.

C. RESPONSABLE

La empresa contratista es la responsable de hacer cumplir el PMA en campo a través de su especialista ambiental, el encargado de hacer cumplir las metas establecidas en el PMA es la empresa supervisora contratada por el MTC a través de Provias Departamental (PVD), la misma que a su vez, será controlada por DGASA durante el periodo de ejecución de obras,  a través de los Informes de Supervisión Ambiental.

La Empresa Contratista deberá crear una Oficina de Asuntos Socio – Ambientales (
), la cual estará compuesta por dos áreas: Ambiental y Social.

· Área Ambiental, cuyo responsable será el Especialista Ambiental.

· Área Social, cuyo responsable será el Especialista Social.

La Jefatura de la Oficina de Asuntos Socio – Ambientales estará representada por un Ingeniero Ambiental, el mismo que será el responsable principal de la implementación del PMA y de cualquier aspecto relacionado con la aplicación de la normatividad ambiental, quien a su vez coordinará con el especialista social para coordinar los programas sociales.

· El área ambiental estará a cargo de un Especialista Ambiental, el mismo que fungirá como Asistente Ambiental, quien se encargará del cumplimiento de los programas ambientales del PMA y cuyos temas estarán referidos al control ambiental, análisis de datos, muestreo de campo, administración de una base de datos ambiental, seguridad ambiental y prácticas de prevención ambiental.


El perfil requerido es un Profesional en Ingeniería Ambiental  y/o profesión similar con especialización en asuntos ambientales.

· El área social estará a cargo de un Especialista Social, el mismo que fungirá como Asistente Social, quien se encargará del cumplimiento de los programas sociales del PMA, de establecer canales de comunicación con la Población, y de garantizar la seguridad de los pobladores en la zona de trabajo y del entorno ambiental, así como de las relaciones interpersonales entre la empresa constructora y la comunidad local, desempeñando el trabajo de facilitador contactando a la empresa con las autoridades y los grupos de interés.



El perfil requerido es un profesional en Sociología, Comunicaciones, etc.; con especialización en asuntos socio – ambientales.

Cabe señalar que el Especialista ambiental y social mantendrá comunicación permanente para que el PMA pueda ser realizado a cabalidad.

D. IMPLEMENTACION

El Plan de Manejo Ambiental se encuentra enmarcado dentro de una estrategia de conservación del medio ambiente en armonía con el desarrollo socioeconómico en la zona de influencia del Proyecto vial, en estudio.

Su implementación debe realizarse durante y después de las obras de construcción vial, a fin de lograr un mayor beneficio social, económico y cultural para los poblados que se encuentren inmersos durante la vida útil de la carretera.

Durante la Etapa de Construcción los encargados de su implementación serán el Contratista y el Supervisor de Obra, y en la Etapa de Mantenimiento será el Gobierno Regional de Arequipa y Moquegua, por medio de las dependencias del MTC-PROVIAS DECENTRALIZADO. Quienes además velarán para que se respete de cualquier invasión del Derecho de Vía.

A este respecto, se considera de primordial importancia la coordinación sectorial y local para lograr la conciliación de los aspectos ambientales y de interés humano con las propuestas de desarrollo vial del estudio.

E. MEDIDAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
Para lograr la implementación del Plan de Manejo Ambiental, se ha considerado necesario desarrollar una serie de medidas secuenciales que constituyen los programas siguientes: 
· Programa de medidas preventivas, mitigadoras  y correctivas
· Programa de asuntos sociales

· Programa de monitoreo ambiental

· Programa de capacitación, educación ambiental y seguridad vial  

· Programa de prevención de perdidas y contingencia 
· Programa de abandono de obra 
· Programa de inversiones

Estos programas a su vez comprenderán subprogramas específicos para lograr alcanzar el objetivo propuesto.

11.1. PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y CORRECTIVA
Este programa es fundamental en el éxito que se tenga en causar el menor daño posible al medio ambiente, durante los procesos de construcción y operación de la carretera. Está constituido por un conjunto de medidas y normas ambientales que se tienen que aplicar desde el inicio de la obra, cuando se comienzan a preparar y acondicionar las diferentes instalaciones y frentes de trabajo que se requieren para llevar a cabo la Obra. 

a) Objetivo

El objetivo que se busca es alcanzar niveles aceptables o tolerables de los impactos que se van a producir en el área de influencia del proyecto vial con la construcción de la Carretera Desvío Quilca - Matarani.

b) Responsable

El Contratista y la Supervisión Ambiental contratada para este propósito.

c) Implementación

Las instalaciones a utilizarse son: Campamento, Patio de máquinas, Planta de Chancado,  Planta de Asfalto, Planta de Concreto, Canteras y  Depósitos de Material Excedente.

d)    Medidas

A continuación se procederá a efectuar la descripción detallada de cada una de las instalaciones consideradas para la obra.

1) Campamento y Patio de Máquinas

Los Campamentos  están ubicados en las siguientes progresivas km 18+460; Km 45+900; Km 79+660 y los Patios de Máquinas estarán ubicados en   Km 18+260,  Km 45+900 y en el Km 79+660.

Los procesos de instalación, operación y desmantelamiento final de los campamentos y patio de máquinas, generan una gran cantidad de residuos industriales y domésticos, tanto líquidos como sólidos, que deben ser manejados convenientemente para causar el menor daño posible sobre el medio ambiente. Se presenta a continuación recomendaciones, que debe tomarse en cuenta durante el desarrollo de cada uno de los procesos mencionados. 
-     
En lo posible el campamento será construido con material prefabricado, sobre una loza de cemento, para su fácil y rápido desmontaje.

           -    
Por ningún motivo se debe interferir con el uso del agua de las poblaciones próximas, sobre todo de aquellas fuentes de captación susceptibles de agotarse o contaminarse.

· Instalación

Los procesos previos requeridos para el montaje de los campamentos, talleres y almacenes, requieren del acondicionamiento de los terrenos destinados para su ubicación. En estos trabajos de instalación no se tiene que realizar trabajos de retiro del suelo superficial y su respectivo almacenado con el fin de restaurar el lugar una vez se finalicen los trabajos, como se tiene que realizar en la mayoría de casos, debido a que los tierras seleccionadas para Campamentos y Patios de Máquinas son completamente eriazas, no hay cultivos ni vegetación alguna.
En el momento de construir las mencionadas instalaciones se deben realizar todas las obras complementarias que sean requeridas como las que se mencionan a continuación:

-    
Las instalaciones deben ser dotadas de servicios sanitarios y otras condiciones requeridas para garantizar la comodidad e higiene para los trabajadores del proyecto. Actualmente existen empresas dedicadas al manejo ambiental de residuos sólidos humanos con Sistemas de Evacuación Portátiles.

-     
Se deben construir sistemas adecuados para la disposición y manejo de los residuos líquidos y sólidos industriales, que se puedan generarse en estas instalaciones:

-      Los residuos de aceites y lubricantes se deben almacenar en recipientes herméticos (bidones o cilindros) y disponerse adecuadamente en la zona mencionada anteriormente.

-     El Contratista debe procurar establecer contactos para el manejo de este tipo de residuos y evitar una acumulación excesiva de estos.

-    Las zonas de lavado o mantenimiento de maquinaria deben tener  un piso impermeable (concreto o asfalto), debiendo estar provistas de cunetas perimetrales, desarenadores y trampas de grasa, que impidan que cualquier tipo de residuo pueda afectar directamente o por efecto de la escorrentía, el recurso agua o suelo de las zonas aledañas.

-     
En la zona perimetral de los depósitos de combustibles se deben construir diques para prevenir el riesgo de derrames.

-     
Los desechos generados en los ensayos de laboratorio, principalmente briquetas de asfalto o de concretos, también deben ser recolectados y de acuerdo a su clasificación serán  llevados a la zona de los DME  o como residuos peligrosos.
-     
Las instalaciones sanitarias o de servicios higiénicos deben contar con sistemas de tratamiento completo que incluyan trampas de grasas, pozos sépticos. Se recomienda el control de la infiltración hacia las fuentes de agua subterránea para consumo humano en las cercanías de las instalaciones.

-     
Establecer una zona de depósito para la disposición de todos los desechos que se puedan generar tales como: plásticos, papeles, fierros, madera, restos de alimentos, etc. Esta zona es prioritaria dentro del montaje de las instalaciones y debe estar señalizada para su correcta disposición. Para facilitar esta labor se deben disponer recipientes de recolección pintados de diferentes colores en los diferentes sitios de las instalaciones, para proceder posteriormente al traslado de las mismas.

-     Todas estas instalaciones deben contar con una completa y adecuada señalización con el fin de evitar posibles accidentes y de mejorar las condiciones de operatividad y calidad de la obra.

-    
Las fuentes de agua utilizadas para el consumo humano deben contar con un sistema de tratamiento que garantice su potabilidad, razón por la cual se deben realizar análisis fisicoquímicos y bacteriológicos.

-     Los diferentes tipos de residuos por ningún motivo deberán quemarse y mucho menos llegar directamente a los cursos de agua.

· Normas Sanitarias:

El campamento deberá estar provisto de los servicios básicos de saneamiento. Para la disposición de excretas, se deberá construir un silo artesanal (se debe contemplar la construcción de un pozo séptico y pozo de percolación), en un lugar seleccionado que no afecte a los cuerpos de agua. Al final de la obra los tanques sépticos que hayan sido construidos, serán convenientemente sellados.

-     
El campamento deberá contar con equipos de extinción de incendios y material de primeros auxilios médicos, a fin de atender urgencias de salud del personal de obra.

-     
Queda totalmente prohibido arrojar desechos sólidos domésticos generados en el campamento hacia las corrientes de agua o a media ladera, para lo cual se dispondrá de rellenos sanitarios manuales en zonas que serán autorizadas por el Supervisor Ambiental, o en su defecto, en recipientes herméticos, para posteriormente ser llevados a los rellenos sanitarios autorizados de las poblaciones colindantes.

· Normas para el personal:

-    
Se prohíbe que el personal de obra, realice actividades de tala, caza y comercio ilegal de especies de fauna,  de ser el caso,  en el área de influencia del Proyecto.

-    
Los trabajadores no podrán llevar a cabo actividades ilícitas de captura de especies de fauna; asimismo, se prohíbe las actividades de caza y pesca furtiva en el ámbito de influencia del Proyecto.

-    
 La población laboral empleada no podrá posesionarse de terrenos aledaños a las áreas de trabajo.

-    
La empresa deberá instruir a su personal a fin de evitar el consumo en exceso de bebidas alcohólicas, especialmente en la zona del campamento y comunidades vecinas.

· Impactos socio ambientales que producen


El Campamento y Patio de Máquinas ocasionan los siguientes impactos:
·    Incremento de niveles de emisión de material particulado, debido a la circulación continúa de         

   vehículos, volquetes y maquinaria pesada.

·    Generación de Ruido

·    Posible derrame de combustible sobre el suelo

·    Alteración del Paisaje

· Medidas de control o mitigación

·     Las medidas destinadas a evitar o disminuir el aumento de la concentración de polvo en el aire durante la fase de ejecución de las obras son: Riego de toda la superficie de rodadura de los vehículos, volquetes y maquinaria pesada en la mañana y en la tarde.
·     A los vehículos se les prohibirá el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias, para evitar el incremento de los niveles de ruido.  Las sirenas sólo serán utilizadas en casos de emergencia.

·     Dotar de señales sonoras y de alerta a las maquinarias de carga y transporte para las acciones de retroceso.
·     De igual manera, se prohibirá retirar de todo vehículo los silenciadores que atenúen el ruido generado por los gases de escape de la combustión, lo mismo que colocar en los conductos de escape cualquier dispositivo que produzca ruido.

·     Quedan prohibidos, la instalación y uso en cualquier vehículo destinado a la circulación en vías públicas, de toda clase de dispositivos o accesorios diseñados para producir ruido, tales como válvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas frenos de aire

·     Los aceites y lubricantes usados, así como los residuos de limpieza, mantenimiento y desmantelamiento de talleres deberán ser almacenados en recipientes herméticos adecuados

Cuando se produzca el abandono del Campamento y del Patio de Máquinas, será necesario demoler todas aquellas construcciones que no serán utilizables. Los materiales sobrantes serán llevados a los depósitos de materiales excedentes de obra., proceder a su conformación con la finalidad de dejarlas en igual o mejores condiciones que tenían.

2) Planta  Chancadora

Las Plantas Chancadoras estarán ubicadas en las siguientes progresivas: Tramo Dv. Quilca – Quilca Km. 18+040, y   en el Tramo Quilca – Matarani en las progresivas Km. 45+600 y en el Km 93+100. 

El proceso de instalación y operación de las plantas de chancado,  generan emisiones de material particulado, ruido y residuos industriales (líquidos y sólidos), que deben ser manejados convenientemente para minimizar sus impactos ambientales.

· Instalación

Los procesos previos requeridos para el montaje de la planta de chancado, requieren del acondicionamiento del terreno destinado para su ubicación.

-   
En este trabajo de instalación, no se tendrá que realizar trabajo del retiro del suelo superficial del terreno, ni deberá ser almacenada cuidadosamente con el fin de restaurar los sitios una vez se finalice el proyecto, posterior al desmantelamiento de todas las instalaciones, debido a que las áreas seleccionadas para Planta Chancadora son áreas áridas no tiene ninguna clase de cultivos ni vegetación alguna.

.   
Así como, trabajos de nivelación y traslado del material sobrante a depósitos de material excedente, cercano y ubicado en el estudio, para que no sea mayor el costo del transporte,

-      En la instalación de la planta, se deben construir las obras complementarias requeridas, tales como cercado de las instalaciones (motores e instalaciones en general), construcción de pozas de sedimentación, trampas de grasas, áreas de disposición de residuos (rellenos industriales), servicios higiénicos para los trabajadores (duchas, lavamanos y sanitarios, debidamente conectados a un tanque séptico).

· Operación de la planta

La planta chancadora consta de maquinarias utilizadas para transformar los grandes bloques de piedras en piedras pequeñas, arenilla y arena; esta será de tipo estacionaria. La explotación de material de río se  efectuará mediante dos procesos:

-      Las piedras son alimentadas en la chancadora primaria por un transportador vibratorio, y luego pasadas por la chancadora secundaria y terciaria, o la máquina fragmentadora, donde son hechas piedras pequeñas.

-       Luego las piedras chancadas pasan a través de un proceso de cribado para seleccionarlas de acuerdo a su tamaño.  

· Impactos socio ambientales que producen

Las actividades desarrolladas en la planta chancadora, están referidos a los producidos por el trabajo de los cargadores, volquetes y vehículos, asimismo implica el funcionamiento constante de la maquinaria de chancado y sus equipos complementarios, lo que genera la liberación de material particulado (polvo) niveles de ruido altos y variables lo cual podría causar problemas de audición y estrés en los trabajadores

· Medidas de control o mitigación

Para el control se recomienda lo siguiente:

 -  
Se debe de utilizar máquinas modernas, que no tengan más de 5 años de antigüedad, las cuales tienen buena tecnología que evita la contaminación ambiental, 

-   Mantenimiento periódico de los equipos y maquinarias para la óptima operación de las plantas. El mantenimiento asegura que aquellos elementos de la planta de mal funcionamiento sean corregidos para evitar la generación de impactos al medio ambiente (ruido o emisiones elevadas), mientras más antigua sea la planta mas problemas se tendrá en su mantenimiento. Lo cual perjudica al normal desempeño de la programación de las obras, ocasionando mayores costos para el Contratista.

-    
Se debe asegurar la utilización de combustibles adecuados durante la operación de estas plantas, a fin de que, garanticen una combustión o generación de gas óptimo, no usar combustibles de baja calidad con el único fin de disminuir costos de operación.

-   
En el caso de realizar el lavado del material en el proceso de chancado, se debe acondicionar una poza o laguna de sedimentación para los Iodos generados, a fin de no contaminar los cursos de agua. Estos sedimentos posteriormente serán enterrados o transportados a un depósito adecuado.

-    
Se debe efectuar riegos frecuentes en las zonas perimetrales de esta planta, para el control de las emisiones de material particulado y en los sectores de mayor circulación vehicular.

-      El almacenamiento de la arena y agregados se realizará en lugares apropiados.

-    
La zona de operación debe contar con la señalización y los cercos en el área de los motores o tuberías para que garanticen la seguridad necesaria del personal que operará o se movilizará entre dichas instalaciones. Las señales o vallas informativas para el personal son fundamentales como medio de seguridad, educación y de divulgación de las precauciones y los cuidados que se deben mantener siempre presentes.

-   
El personal relacionado con la operación de dichas plantas debe contar con los elementos necesarios de seguridad industrial tales como: tapa oídos, máscaras, cascos, guantes, botas y los demás elementos que pueda requerir por su actividad a desarrollar

Cuando se produzca el abandono de la planta chancadora, será necesario demoler toda aquella construcción que no será utilizable. Los materiales sobrantes serán llevados a los depósitos de materiales excedentes de obra., proceder a su conformación con la finalidad de dejarlas en igual o mejores condiciones que tenían.

3) Planta de Mezcla Asfáltica 
Las Plantas de Asfalto estarán ubicadas en las siguientes progresivas: Tramo Dv. Quilca – Quilca Km. 18+040, y   en el Tramo Quilca – Matarani en las progresivas Km. 45+600 y en el Km. 93+100.
· Instalación

Los procesos previos requeridos para el montaje de la planta de asfalto, requiere del acondicionamiento del terreno destinado para su ubicación.

-   
En este trabajo de instalación, no se tendrá que realizar el retiro del suelo superficial del terreno, ni deberá ser almacenada cuidadosamente con el fin de restaurar los sitios una vez se finalice el proyecto, posterior al desmantelamiento de todas las instalaciones. 
-   
Realizar trabajos de nivelación y traslado del material sobrante a depósitos de material excedente, cercano e indicado en el estudio, para que no sea mayor el costo del transporte,
-     En la instalación de la planta, se deben construir las obras complementarias requeridas, tales como cercado de las instalaciones (motores e instalaciones en general), construcción de pozas de sedimentación, trampas de grasas, áreas de disposición de residuos (rellenos industriales), servicios higiénicos para los trabajadores (duchas, lavamanos y sanitarios, debidamente conectados a un tanque séptico).

· Operación de la planta

El concreto asfáltico que se elaborará en la planta deberá de contar: con secador de inclinación ajustable; con un pirógrafo para registrar automáticamente la temperatura del material pétreo; cribas para clasificar el material pétreo; tolvas de almacenamiento de material pétreo; dispositivos que permitan dosificar los materiales; equipo para el calentamiento del cemento asfáltico; mezcladora con dispositivo para el control del tiempo de mezclado; recolector de polvo y dispositivo para agregar finos.

El concreto asfáltico será transportado en vehículos con caja metálica, cubierto con una lona que lo preserve del polvo y de la pérdida de calor durante el trayecto. Este concreto será tendido con máquinas especiales de propulsión propia, con dispositivos para ajustar el espesor y el ancho de la mezcla. La mezcla se vacía dentro de la caja receptora de la máquina e inmediatamente se tiende, en el espesor y ancho fijados en el proyecto.

El concreto asfáltico se tenderá a una temperatura de 110ºC e inmediatamente se plancha por medio de una aplanadora de rodillo liso.

· Impactos socio ambientales que producen

·     Disminución de la calidad del aire

·     La operación de la planta de asfalto genera gases contaminantes como producto de la combustión incompleta de los derivados del petróleo, utilizados en el calentamiento de la mezcla asfáltica, los cuales se incorporan a  la atmósfera. La preparación de la mezcla asfáltica involucra también la utilización de materiales pétreos existiendo un aumento de la emisión de las partículas sólidas suspendidas, debido al movimiento de los materiales producto del mezclado.

·     Elevación de la temperatura local el tendido del asfalto genera un cambio microclimático sobre el derecho de vía como consecuencia de la distinta refractancia del asfalto con respecto a la superficie original (suelo), por ello que el asfalto absorbe mucha más cantidad de calor que el suelo, que al liberarlo en horas de la tarde y la noche, genera un aumento de la temperatura.

· Medidas de control o mitigación 

Para el control de estas emisiones se recomienda lo siguiente:

-     
La planta de asfalto debe tener un buen estado de funcionamiento y que  sean máquinas modernas, que tengan buena tecnología que evita la contaminación ambiental, 

-     
Estos sistemas generan residuos (lodo o polvo) de acuerdo a su mecanismo de control, pero que en cualquiera de los casos, el Contratista deberá atender dicha situación, acondicionando una poza de lodos para los sedimentos en el caso del lavador húmedo, o reintegrando al proceso de producción los residuos de polvo capturados en el filtro de mangas.

-     
Los tanques de almacenamiento de asfalto líquido deben contar con una cuneta perimetral revestida en concreto y comunicada con una poza también de concreto, con muros perimetrales de concreto; los que servirán de protección en caso de un eventual derrame y evitando así la afectación del entorno ambiental. Esta medida de cunetas o muros perimetrales es también aplicable a los motores de las plantas, que requieren de combustibles para su normal operación y que por lo tanto están sometidos a cambios de aceite y suministro de combustible.

-   Se debe realizar una limpieza y ajuste permanente de los empaques o uniones de las tuberías que conducen el asfalto líquido, es frecuente en estas uniones las fugas y por ende los derrames, pequeños pero continuos de este líquido, afectando o contaminando el entorno ambientales, siendo necesario su recojo y disposición final.

-   
Los residuos de mezcla asfáltica que resulte de los trabajos de producción, deberán ser recogidos y utilizados para el mejoramiento de los accesos o instalaciones, o de ser necesario serán transportados a la zona de depósito o botadero, autorizado por la Supervisión.

-  
Los desechos o residuos líquidos o sólidos (aceites, grasas, empaques,  restos de maquinaría, baterías, filtros, plásticos, etc.) que se puedan generar por los trabajos de mantenimiento y operación de la planta, los equipos o la maquinaría relacionada con los procesos de producción, deberán ser dispuestos en depósitos herméticos para ser transportados como residuo peligroso, lo cual tiene un tratamiento diferente, que es explicado en el Programa de Residuos Sólidos.   

-  
Efectuar un monitoreo constante, con relación a los gases de combustión para de esa manera implementar el sistema de captura de gases más apropiada para la planta de asfalto.

-   
Es necesario dotar a los trabajadores del equipo de protección mínimo necesario para trabajar con este tipo de materiales, como guantes, mascarillas, ropa de algodón, entre otros. Asimismo se recomienda la implementación de extractores de polvo en las áreas de trabajo.

Cuando se produzca el abandono de la planta de asfalto, será necesario demoler toda aquella construcción que no será utilizable. Los materiales sobrantes serán llevados a los depósitos de materiales excedentes de obra,  proceder a su conformación y revegetación con la finalidad de dejarlas en igual o mejores condiciones que tenían.

4) Planta de Dosificadora de Concreto

La Planta Dosificadora de Concreto estará ubicada en el Tramo Desvío Quilca – Quilca en el Km. 18+040. 
· Instalación

Los procesos previos requeridos para el montaje de la Planta Dosificadora de concreto, requiere del acondicionamiento del terreno destinado para su ubicación.

-   
En este trabajo de instalación, no se tendrá que realizar trabajo del retiro del suelo superficial del terreno, ni deberá ser almacenada cuidadosamente con el fin de restaurar los sitios una vez se finalice el proyecto, posterior al desmantelamiento de todas las instalaciones. 
-   Efectuar trabajos de nivelación y traslado del material sobrante a depósitos de material excedente, cercano y ubicado en el estudio, para que no sea mayor el costo del transporte,
-    En la instalación de la planta, se deben construir las obras complementarias requeridas, tales como cercado de las instalaciones (motores e instalaciones en general), construcción de pozas de sedimentación, trampas de grasas, áreas de disposición de residuos (rellenos industriales), servicios higiénicos para los trabajadores (duchas, lavamanos y sanitarios, debidamente conectados a un tanque séptico).

· Operación de la planta

La planta tiene un sistema de depósitos o silos de almacenamiento de cemento a granel y de agregados y una balanza dosificadora. Los agregados son pesados en la balanza electrónica y son transportados en fajas o camiones hacia la mezcladora donde es mezclada, humedecida y controlada su calidad.

Se debe poner especial énfasis en la planta de concreto y posteriormente en el manipuleo hasta la colocación del hormigón. La mezcla del cemento con los agregados, es una actividad que genera mucho ruido, lo que a su vez genera daños a la salud humana de los trabajadores.

Así mismo durante el fraguado del concreto se requiere que este sea humedecido permanentemente. Las aguas de esta lavado son una fuente de contaminación tanto hídrica como de los suelos aledaños.

Así mismo es necesario definir el tratamiento que se va a dar a las bolsas de cemento y al cemento que no fue utilizado oportunamente.

· Impactos socio ambientales que producen

Durante la producción de hormigón se deberá tomar especial cuidado en la contaminación generada por partículas en suspensión y durante la limpieza de la planta evitar la contaminación tanto del suelo como de los cuerpos de agua debido al vertimiento de agua con residuos.

Es necesario que el equipo se encuentre en buenas condiciones para evitar accidentes o derrames de mezcla de hormigón que puedan afectar a la flora, fauna, suelos y cuerpos de agua.

El suministro de materiales, fabricación, transporte, colocación, vibrado, curado y acabados de los concretos de cemento Pórtland, utilizados para la construcción de estructuras de drenaje, muros de contención, cabezales de alcantarilla, etc., genera implicancias ambientales que deben considerarse y se detallan a continuación:

-    
El agua debe de tener las características apropiadas para que el concreto tenga una óptima calidad. Asimismo, se debe tener presente los aspectos químicos del suelo a fin de establecer el grado de afectación del concreto sobre este. 

-   
Evitar los derrames de concreto en todas sus modalidades, y si ocurriese por actividades de transporte y colocación, deberá ser recogido inmediatamente por el contratista, para lo cual deberá contar con el equipo necesario para esta labor.

-    
Los escombros resultantes de las actividades implicadas, deberán ser eliminados únicamente en las áreas de disposición de material excedente, utilizado en la obra. De ser necesario, en la etapa de abandono de obra, la zona de trabajo deberá ser escarificada, para adecuarla a la morfología existente.

-   Todos los materiales a utilizarse deberán estar ubicados de tal forma que no causen incomodidad a los transeúntes y/o vehículos que circulen en los alrededores.

· Medidas de control o mitigación 

-   El equipo estará ubicado adecuadamente en sitios donde no se perturbe a la población y al medio ambiente y contará además, con sistemas de silenciamiento, sobre todo si se trabaja en zonas vulnerables o se perturbe la tranquilidad de la población o de la fauna.

-    Se debe realizar el mantenimiento y limpieza de los equipos utilizados verificando de no contaminar con los residuos el suelo y los cuerpos de agua.

Cuando se produzca el abandono de la planta de concreto, será necesario demoler toda aquella construcción que no será utilizable. Los materiales sobrantes serán llevados a los depósitos de materiales excedentes de obra.

5) Manejo de Canteras 

Las principales fuentes de materiales descritas en el Proyecto, corresponden a depósitos de cantera.
La explotación de estas fuentes de materiales por parte del Proyecto, podría generar una serie de conflictos ambientales, relacionados principalmente con el aumento de partículas en las corrientes de  aire, erosión en los suelos, alteración de la geomorfología y el paisaje y problemas con los usuarios particulares de dichas canteras.

Con el objeto de mitigar o compensar los impactos mencionados, se presentan a continuación consideraciones que se deberá tener en cuenta, para el uso de estas fuentes de materiales, así como el procedimiento para las fases posteriores del proyecto.

· Medidas de Manejo Ambiental

-  
Los materiales de préstamo a utilizarse, serán extraídas de las canteras previamente establecidas en el estudio Ambiental y además autorizadas por la Supervisión Ambiental de obra.

-  
En el caso de los materiales aluviales se debe gestionar oportunamente el permiso de explotación ante la Municipalidad del lugar.

- 
Previa a la extracción de los materiales, se procederá al estacado de los límites, así como, a la limpieza de las zonas.

-   El periodo de explotación de las canteras de  río,  debe coincidir con las épocas de estiaje y de temporada seca, se realizará en las zonas o playas más amplias; es decir, fuera del flujo del cuerpo de agua y por encima de su nivel, a fin de evitar incrementar la turbidez del agua. Asimismo, no se afectará al paisaje dominante y se reducirán los impactos en la morfología del cauce y se evitará la desestabilización de sus orillas, explotando áreas alejadas de ellas.

-
Durante la utilización de los equipos mecánicos (retroexcavadoras y volquetes) para la extracción de los materiales en lechos aluviales, se evitarán los derrames de aceites, lubricantes y combustibles.

-     
Se debe restringir el tránsito de maquinaria pesada en los cauces permanentes de agua, de manera que no produzca un aumento en el material inerte en suspensión.

-   Se construirán obras de protección de orillas aguas abajo de los sitios de explotación que así lo requieran, ya que se prevé un aumento del poder erosivo de la corriente debido a las modificaciones en la morfología del cauce.

- 
Las zonas destinadas al almacenamiento de los materiales extraídos del lecho o playa, se ubicarán en zonas desprotegidas de cobertura vegetal y retiradas de los cuerpos de agua.

-    
En las canteras, tanto fluviales como otros, se implementarán las medidas que sean necesarias para disminuir la producción de material particulado e inertes que pueden alcanzar el aire y las corrientes de agua respectivamente, afectando el entorno ambiental.

Las áreas utilizadas para la extracción de material deben ser restablecidas a las condiciones naturales, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

-
Durante el abandono de la cantera, se reacondicionará toda el área afectada, no dejando hondonadas o huecos que puedan modificar el flujo del agua y propiciar la erosión de las orillas del cauce; así como, permitir emposamientos del agua. Asimismo, se prestará especial atención a la protección de las márgenes del río, ya que son fundamentales para evitar desbordamientos y que fuertes desviaciones de la corriente puedan crear problemas de erosión lateral de los taludes del cauce en épocas de grandes avenidas.

-      En el caso de que las canteras de banco, los cortes deben ser perfilados o suavizados con el fin de evitar posteriores derrumbes.

-      Humedecer los patios de carga y maniobras, para evitar la emisión de material particulado.

-   Al término de las actividades de la obra, se debe demoler las obras que se hayan ejecutado para facilitar las labores de carguío de material.

-   Se debe tener en cuenta para los trabajos mencionados, la adecuación paisajística de la zona explotada.

-   En playas aluviales deben evitarse las áreas con depresiones que puedan originar, en época de avenidas, desviaciones de la corriente del río y erosión lateral de la caja del mismo.

-     
Los caminos y huellas que se hayan construido para uso temporal, deberán ser restaurados a sus condiciones iniciales y dentro de lo posible a su estado natural.

-   
Previa a la utilización de las canteras, constatar la posible afectación de infraestructuras existentes tales como conducciones de agua para consumo humano, para actividades de riego o para suministro del ganado, con el fin de tomar las precauciones necesarias.

-     
Seguridad y protección para el personal que laborará en la explotación de canteras, entre los que se tienen como elementos de seguridad industrial: tapa oídos, botas, guantes, cascos, máscaras contra el polvo, entre otros.

-    
Debe efectuarse una señalización adecuada en la zona de explotación, con la finalidad de evitar accidentes y facilitar los trabajos de operación (señalizar accesos, frentes de explotación, circulación de maquinaria, tipos de materiales almacenados).

-     
Dotar de señales sonoras y de alerta a las maquinarias de carga y transporte para las acciones de retroceso.

6) Disposición de Material Excedente

Los materiales excedentes de obra generados durante los diversos procesos de construcción de la carretera, deben tener como destino final los depósitos identificados en el Estudio de Impacto Ambiental para este fin. Si se tuviese que utilizar otros DME que no figuran en el EIA estos deben ser aprobados por la Supervisión Ambiental. 

· Conformación del Depósito de Materiales Excedentes

-     
La disposición de los materiales excedentes será realizada de manera tal, que se evite al máximo la emisión de material particulado, se humedecerá adecuadamente el material transportado y depositado a fin de reducir dichos efectos.

-    Los materiales excedentes de obra, en los depósitos, se compactarán por lo menos con 4 pasadas de tractor de orugas, sobre capas de un espesor adecuado al tipo de material de relleno, esparcidas uniformemente sobre el área a compactar.

-    
Para evitar que haya contaminación alguna de las corrientes de agua, debido a los materiales de los depósitos de materiales excedentes, éstos deben de estar a una distancia de 30 m. de sus bordes.
-   En el sitio de las obras el constructor deberá disponer permanentemente de equipo adecuado para regar con agua el material que se coloque, y disponerlo en forma de capas, con el fin de que se facilite las labores de compactación y se evite el levantamiento excesivo de polvo (material particulado).

-   Se tendrá especial cuidado con la disposición de los materiales de los suelos de la superficie del terreno, para los trabajos de restitución o restauración de la capa productiva, para sus trabajos de revegetación.

-     
La colocación de los materiales, por ningún motivo se permitirá hacerlo en forma indiscriminada en los taludes o laderas del botadero. Se efectuará la construcción de los accesos necesarios que faciliten colocar, regar y compactar permanentemente el material, así como su posterior recuperación, asimismo deberá tenerse cuidado en el establecimiento de su drenaje, adaptado al drenaje natural de la zona. 

Este programa comprende los siguientes subprogramas:

· Sub Programa  de Manejo de Residuos Sólidos, Líquidos y Efluentes
· Sub Programa de Salud Local
· Sub Programa de Señalización.
11.1.1 
Subprograma de Manejo de Residuos Sólidos, Líquidos y Efluentes
1. Subprograma de Manejo de Residuos Sólidos

El Objetivo del subprograma de Manejo de Residuos, es minimizar cualquier impacto adverso sobre el medio ambiente, entre los que se encuentran, el deterioro del paisaje, la contaminación del aire, cursos de agua, suelo, y el riesgo de enfermedades, originado por la generación, manipulación y disposición final de los residuos generados por el proyecto de ingeniería. Este programa es concordante con la normativa ambiental vigente, a fin de coadyuvar al Contratista al logro de un adecuado manejo de dichos residuos, con los siguientes lineamientos:

a. Clasificación de los residuos

b. Prácticas para la Minimización de Residuos Sólidos 

c. Alternativas apropiadas para su tratamiento o eliminación.

d. Manejo adecuado de  los residuos sólidos

e. Disposición Final de Residuos Sólidos

a. Clasificación de los residuos

Durante los trabajos de construcción del tramo carretero Dv. Quilca - Matarani, las principales fuentes de desechos sólidos serán los provenientes de campamentos de obra (oficinas, talleres, etc.). En el Cuadro N° 11.1 – 1,  se presenta la clasificación de los residuos sólidos que se  tendrá en el campamento.
CUADRO N° 11.1 – 1

CLASIFICACION RESIDUOS SÓLIDOS DEL CAMPAMENTO

	RESIDUOS

SÓLIDOS
	Orgánicos
	Excretas, restos de comidas, frutas, vegetales, restos de papel.

	
	Inorgánicos
	Bolsas, cartones, latas, plásticos,   vidrios, maderas, fierros, clavos y metales.

	
	Peligrosos
	Aceite usado, pilas, baterías usadas, filtros usados, trapos sucios o contaminados, neumáticos usados.


La producción de residuos sólidos por persona según las OMS varía entre 0,4 a 0,6 Kg. /día, los cuales se clasifican según el Cuadro Nº 11.1 – 2, de la siguiente manera:

CUADRO Nº 11.1 – 2

                     PRODUCCION DE RESIDUOS SÓLIDOS POR PERSONA

	TIPO DE RESIDUO
	PORCENTAJE

	Excrementos
	30

	Residuos de alimentos
	25

	Residuos de papel
	15

	Residuos de origen industrial (bolsas, latas, etc.)
	10

	Residuos originados por el aseo personal
	5 – 10

	Varios
	5 - 10


Considerando el valor máximo estimado por la OMS como producción diaria de residuos sólidos por persona que es de  0,6 Kg. /día y los demás parámetros indicados se puede calcular el volumen de residuos producidos por persona y total para cada campamento.

En el  Cuadro Nº 11.1 - 3, se presenta la cantidad de residuos sólidos que se generarán en el campamento durante la construcción de la obra.

CUADRO Nº 11.1 – 3

RESIDUOS SÓLIDOS DEL CAMPAMENTO

	mdp

Kg.
	N° DE

PERSONAS
	TIEMPO(*)  (días)
	TIPO DE RESIDUO
	%
	Kg.

	0,6
	60
	365
	Excrementos
	30
	3 942

	
	
	
	Residuos de alimentos
	25
	3 285

	
	
	
	Residuos de papel
	15
	1 971

	
	
	
	Residuos de origen industrial (bolsas, latas, etc.)
	10
	1 314

	
	
	
	Residuos originados por el aseo personal
	5 – 10
	1 314

	
	
	
	Varios
	5 - 10
	1 314

	
	
	
	TOTAL
	100
	  13 140 


(*) Tiempo requerido para la construcción de una obra de 12 meses de duración.

· Residuos Sólidos Orgánicos o Biodegradables

Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas realizadas en los campamentos, constituidos por excretas, restos de alimentos, restos de papeles.  Sustancias que pueden ser descompuestas por microorganismos (principalmente bacterias aerobias) en un período de tiempo relativamente corto. 

· Residuos Sólidos Industriales

Todos los residuos no biodegradables conformados por: latas, botellas, plásticos, vidrio, baterías, pilas, llantas etc., o sea aquellos que son de muy lenta descomposición.

· Residuos peligrosos
Es aquel desecho que, en función de sus características de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y patogenicidad, puede presentar riesgo a la salud pública o causar efectos adversos al ambiente. No incluye a los residuos radiactivos.

b. Prácticas para la Minimización de Residuos Sólidos 

Las prácticas para la minimización de residuos sólidos, incluyen la reducción de fuentes generadoras de residuos sólidos (Campamentos, talleres) y la reutilización de insumos o productos. Dichas prácticas, incluyen los siguientes aspectos: 

· Compra de productos con un mínimo de envolturas. (Ejm: productos comestibles y papel).

·     Utilizar productos de mayor durabilidad y que puedan repararse (Ejm: herramientas de trabajo y artefactos durables).

·     Sustituir los productos desechables de uso único por productos reutilizables (Ejemplo: botellas vs latas).

·     Utilizar menos recursos (Ejemplo fotocopiar y utilizar ambos lados de papel, etc.). 

·     Incrementar el contenido de materiales reciclables de los productos (por ejemplo, buscar artículos que sean fácilmente aceptados por los centros locales de reciclaje, botellas, cartones, etc.). 

El propósito de la reducción de fuentes es evitar el manejo de residuos sólidos o simplemente no generándolos. 

El Contratista deberá también investigar las oportunidades de reutilización local de productos (Ejemplo: los residuos de maderas, etc.) en lugar de eliminarlos. 

c. Alternativas apropiadas para su tratamiento o eliminación.

En el Cuadro Nº 11.1 - 4 se muestra de manera resumida las Alternativas de Manejo de Desechos Sólidos.

                             CUADRO N° 11.1 – 4                                                                                                         ALTERNATIVAS DE MANEJO DE DESECHOS SÓLIDOS

	Nombre del Desecho
	Opciones de Minimización
	Tratamiento y

Métodos de

Disposición

	
	Degradar
	Rehusar
	Reciclar
	A
	B
	C

	Absorbentes
	x
	
	x
	x
	
	

	Ácidos
	x
	
	
	x
	
	

	Baterías, plomo
	x
	
	x
	x
	
	

	Desechos químicos
	x
	
	
	x
	
	

	Contenedores, barriles
	x
	x
	x
	x
	
	

	Desechos contaminados y químicos sólidos
	x
	
	
	x
	
	

	Tierra contaminada con hidrocarburos
	x
	
	
	x
	
	

	Filtros de aceites
	x
	
	
	x
	
	

	Filtros de gas, aire, combustible
	x
	
	
	x
	
	

	Filtro de agua
	x
	
	
	
	x
	

	Aceites, lubricantes, hidrocarburos
	x
	
	x
	x
	
	

	Aceite lubricante sintético
	x
	
	
	x
	
	

	Desechos de pintura
	x
	
	
	x
	
	

	Trapos oleaginosos
	x
	
	
	x
	
	

	Fragmentos de metal (chatarra)
	x
	
	x
	x
	
	

	Aguas residuales
	x
	x
	x
	
	
	x

	Desechos domésticos
	x
	x
	
	
	x
	


       A = Disposición especializada para desechos           B = Depósito de material excedente           C = Tratamiento del agua.

· Se debe de asignar un lugar distante a más de 50 m., de cualquier instalación del campamento y para su  identificación se colocará un  letrero en lugar visible y seguro.

· Los lugares de acopio deben tener  piso de cemento y estar bajo techo evitando estar a la intemperie.

· Será necesario realizar el traslado de los residuos sólidos, mediante transporte terrestre, desde los sitios de generación de residuos del proyecto hasta el sitio de disposición final, que deberá ser necesariamente un relleno sanitario autorizado, para la disposición de estos residuos.

· El dimensionamiento de los recipientes a colocar para la captación de estos desechos se realizará de acuerdo a la producción per-cápita de residuos sólidos, al número de personas servidas, al tiempo de permanencia de éstas en el sitio (duración del Proyecto).

· Al usar cilindros éstos deben de ser pintados de diferente colores para los diferentes residuos sólidos, amarillo para residuos inorgánicos, verde para residuos orgánicos y rojos  para residuos peligrosos,

· Se recomienda que los residuos sólidos sean recogidos y transportados hacia el relleno sanitario, dependiendo de la cercanía de estas localidades, dos veces por semana utilizando un volquete o un vehículo del campamento con la colaboración de un obrero. 

· Al final de la operación no debe de quedar ningún residuo sólido y el área utilizada debe ser limpiada, removida y restaurada.

d. Procedimientos de manejo de residuos sólidos 

Las basuras deben almacenarse en bolsas plásticas biodegradables y deben utilizarse guantes para su transporte.

· Manejo de residuos sólidos orgánicos o biodegradables

· Los desechos biodegradables, que comprenden los residuos de alimentos, frutos, vegetales o elementos putrescibles, deben ser recopilados diariamente  en bolsas plásticas o cilindros de plástico debidamente etiquetados.

·  Los desechos biodegradables deben ser pesados antes de su disposición final.

·  Se debe de llevar una cartilla durante el periodo del Proyecto para anotar las cantidades generadas diariamente.

·  Los desechos biodegradables (restos de comida) serán depositados en recipientes herméticos para su posterior traslado hacia el relleno sanitario del municipio 

·  Mediante una adecuada disposición final de las basuras se podrá controlar no solo las moscas y roedores, transmisores de microorganismos causantes de enfermedades, sino también, evitar la contaminación del agua, el aire y el suelo. 

· Manejo de residuos sólidos inorgánicos

El Contratista deberá realizar todos los procedimientos necesarios para la disposición final de los residuos producidos durante las actividades de rehabilitación y/o mejoramiento de las vías; deberá garantizar por escrito que todas las actividades de manejo de residuos sean realizados de forma técnica, legal, sanitaria y ambientalmente aceptable. Cualquier reclamo resultante de un manejo inadecuado de residuos sólidos deberá ser su responsabilidad.  Al respecto, para la disposición final de los residuos sólidos inorgánicos o no biodegradables se debe tener en cuenta lo siguiente:

· Los residuos sólidos no biodegradables, como latas de conservas, botellas de vidrio o plástico, bolsas de plástico, baterías, pilas, etc. deben ser seleccionados y acopiados en el área respectiva y ser transportados en bolsas o cilindros de plástico debidamente etiquetados hacia el campamento, para su reciclaje y/o disposición hacia el relleno sanitario de las localidades más próximas.

· Los desechos combustionables (papel, cartón, etc.) deberán ser enviados al Campamento Principal para su disposición en el relleno sanitario de las ciudades vecinas. 

· Los desechos serán colocados en los campamentos donde se reciclarán o dispondrán su envío al relleno sanitario.

· El reciclaje de materiales será realizado cuando sea posible; para tal caso, el Contratista deberá contactarse con empresas o instituciones que realicen actividades de reciclaje. Si tales centros son localizados y contratados, todo el papel, madera, plásticos y otros desperdicios secos deberán ser recolectados en contenedores claramente identificados y almacenados para ser transportados a esos centros siempre que sea posible. 

· Manejo de Residuos Peligrosos:

En general, los residuos peligrosos deberán ser separados para evitar reacciones por incompatibilidad.

Los residuos peligrosos, que se pueden generar en las obras de rehabilitación, son los que provienen del mantenimiento de motores de los equipos y/o maquinarias; al respecto, el manejo de cada tipo de residuo, deberá efectuarse de la siguiente manera:

· El aceite usado deberá ser recolectado en tambores o en tanques de recolección de aceite usado. Estos deben ser colocados en zonas que cuenten con bordillos de contención de fugas o derrames secundarios, dentro del área de almacenamiento de residuos peligrosos del campamento de obra, hasta su disposición final. 

· Baterías usadas: que sean reemplazadas, deberán ser transportadas al lugar de resguardo de baterías de repuesto. Las baterías usadas deberán ser almacenadas en una instalación cerrada para su posterior disposición en depósitos de seguridad autorizados. 

· Filtros Usados no deberán ser desechados en el relleno sanitario sin asegurarse de que no estén contaminados con hidrocarburos u otras sustancias consideradas peligrosas. Los filtros contaminados deberán ser transportados a un depósito de seguridad autorizada de residuos peligrosos. 

· Trapos Sucios u otros materiales contaminados con hidrocarburos deberán ser recolectados y dispuestos en depósitos de seguridad autorizados, fuera de la zona del proyecto. 

· Neumáticos Usados deberán ser transportados a empresas de reciclaje; o podrán ser donados a colegios o instituciones educativos de la zona, como parte de juegos infantiles.

· Los residuos de explosivos (explosivos deteriorados) sólo serán manipulados por personal debidamente autorizado por la DISCAMET.

e.  Disposición Final de Residuos Sólidos

El Contratista deberá realizar todos los procedimientos necesarios para la disposición final de los residuos producidos durante las actividades de rehabilitación y/o mejoramiento de las vías; deberá garantizar por escrito que todas las actividades de manejo de residuos sean realizados de forma técnica, legal, sanitaria 
y ambientalmente aceptable. Cualquier reclamo resultante de un manejo inadecuado de residuos sólidos deberá ser su responsabilidad.  Al respecto, para la disposición final de los residuos sólidos se debe tener en cuenta lo siguiente:

· Los residuos serán recolectados en contenedores dispuestos con este fin y todo el personal estará instruido sobre la ubicación de los mismos. Se realizará un control periódico de vectores (moscas y zancudos).

· Los residuos orgánicos (desechos de comida, etc.), serán dispuestas en un relleno sanitario autorizado, de no existir éste relleno sanitario, se debe utilizar un microrelleno sanitario, cuya disposición, tratamiento y clausura estará a cargo del Contratista.

· Los desechos no biodegradables, tales como plásticos, vidrios y metales serán recolectados en envases rotulados, a fin que sean re-utilizados o reciclados si es posible; caso contrario, serán conducidos a un relleno sanitario autorizado, que satisfaga los requerimientos establecidos en la legislación nacional.

· Los lubricantes de motor usados serán almacenados en cilindros rotulados dentro de una zona protegida, para luego ser transportados al local de la empresa de reciclaje.

· Los aceites quemados, los solventes y las baterías usadas, serán clasificados y recolectados, para luego ser enviados a la ciudad de Lima para su reciclaje, recuperación o disposición final.

Los residuos peligrosos deben disponerse en un depósito de seguridad autorizado por DIGESA. Al respecto, como alternativa, cabe mencionar que hay empresas que tienen  depósitos de seguridad, los cuales cuentan con las autorizaciones correspondientes de DIGESA; precisándose que las misma empresas prestan servicios de recolección, transporte, y disposición final de residuos peligrosos.   

2. Sub Programa de Manejo de Residuos Líquidos  
El desarrollo de actividades como aseo personal, preparación de alimentos, lavado y reparación de equipos, incrementa el riesgo de la contaminación de aguas, superficiales o subterráneas, cercanas a los sitios de campamentos y talleres.

Para el adecuado manejo de estas aguas, las instalaciones se dotarán de un sistema de tratamiento de aguas residuales con lo cual se busca minimizar o eliminar la contaminación de las corrientes antes mencionadas.

Para el manejo de las aguas residuales que se puedan generar en el campamento y talleres el Proyecto se ha previsto la construcción de un pozo séptico y pozo de percolación. Complementariamente al pozo séptico, deberá instalarse una trampa de grasa. La descripción de estos componentes se muestra a continuación.
a.   Trampa de grasa

La trampa de grasas consiste en un pequeño tanque o caja cubierta, provista de una entrada sumergida y de una tubería de salida que parte cerca del fondo.  Tiene por objeto interceptar las grasas y jabones presentes en las aguas negras que, de no eliminarse, continuarían hacia el sistema de tratamiento, haciéndolo impermeable y menos eficiente.

Una trampa o interceptor de grasa se diseña para separar físicamente la grasa y los sólidos de las aguas residuales. Cuando las aguas residuales entran en una trampa o interceptor, el agua se va más despacio y las partículas de la grasa, que son más ligeras que el agua, se unen y flotan para arriba dentro el tanque. Las partículas sólidas más pesadas se colocan en el fondo. El orificio de la trampa o interceptor se localiza cerca del centro del tanque para evitar que la grasa y los sólidos pasen a través del tanque. EL mayor tiempo que las aguas residuales permanecen en la trampa o interceptor de grasa, mejor es la separación. Mientras que las capas de grasa y de sólidos aumentan, el tiempo de la retención en el tanque se reduce, la separación es menos completa y la grasa y los sólidos se permiten pasar a través del tanque.

La trampa de grasas estará ubicada en un sitio accesible y de fácil limpieza.  En el sitio de campamento estará localizada entre las tuberías que conducen aguas de cocina o lavaderos y el tanque séptico; en el patio de maquinarias estará después de la cuneta perimetral que lo encierra.

La selección de la capacidad de la trampa de grasas se basa en el número de personas servidas. . 

En la figura adjunta,  Trampa de grasa, se muestra el esquema de la trampa; sus dimensiones se presentan en el Cuadro N° 11.1– 5.
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                                                          CUADRO Nº 11.1 - 5                   

                DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA UNA TRAMPA DE GRASAS

	Número de Personas
	Capacidad Efectiva

m3
	Dimensiones Aproximadas

	
	
	L
	A
	H

	10
	0.1125
	50
	45
	75

	15
	0.1200
	50
	48
	78

	20
	0.1250
	50
	50
	80

	25
	0.1480
	53
	53
	83

	30
	0.1660
	55
	55
	85

	40
	0.1840
	60
	51
	81

	50
	0.2200
	60
	60
	90

	60
	0.2740
	65
	65
	95

	80
	0.3430
	70
	70
	100

	100
	0.4210
	75
	75
	105


La trampa de grasas se debe limpiar regularmente para prevenir la fuga de cantidades apreciables de grasa al tanque séptico.  La grasa que es retirada de la trampa, que quedará ubicada en la zona de campamento, podrá enterrarse en el relleno sanitario que se construirá para depósito de desechos sólidos, y las del taller deberán ser retenidas en recipientes herméticos para su posterior traslado hacia el relleno sanitario de la población más cercana.

b.   Pozo séptico

Dispositivo en forma de cajón, enterrado y hermético, cuyo objetivo es recibir las aguas provenientes de la trampa de grasas y de los sanitarios, y provocar la sedimentación de los sólidos presentes en éstas, los cuales son descompuestos en un proceso anaeróbico.

El tanque se debe localizar en un terreno próximo a las instalaciones de campamento y patio de maquinarias, donde no se provoque la contaminación de las fuentes de agua.  

Al igual que la trampa de grasas, la capacidad depende del número de personas que estarán alojadas en el campamento. En la figura adjunta,  Tanque séptico, se muestra el esquema del tanque; sus capacidades se presentan en el Cuadro N° 11.1- 6 siguiente:
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                                                          CUADRO N° 11.1 - 6

     CAPACIDADES REQUERIDAS PARA LOS TANQUES SÉPTICOS DE CAMPAMENTOS

	Tipo de

Tanque

Séptico
	Número

de

personas
	Capacidad

líquida

nominal del

tanque (l)
	DIMENSIONES RECOMENDADAS
	Capacidad

	
	
	
	Ancho
	Largo (m)
	Profundidad (m)
	total

	
	
	
	(m)
	comp1
	comp2
	Líquida
	Total
	(litros)

	
	
	
	A
	L1
	L2
	D
	H
	

	A
	Hasta 15
	1.500
	0.7
	1.3
	0.6
	1.2
	1.5
	2.000

	B
	16-24
	2.250
	0.9
	1.3
	0.7
	1.3
	1.6
	2.880

	C
	25-32
	3.000
	1.0
	1.5
	0.8
	1.4
	1.7
	3.910

	D
	33-40
	3.750
	1.1
	1.6
	0.8
	1.5
	1.8
	4.750

	E
	41-47
	4.500
	1.2
	1.7
	0.8
	1.6
	1.9
	5.700

	F
	48-55
	5.250
	1.3
	1.8
	0.9
	1.7
	2.0
	7.000

	G
	56-63
	6.000
	1.3
	1.9
	1.0
	1.8
	2.1
	7.920


El tanque deberá limpiarse antes de que se acumule demasiado lodo o natas.  Como se trata de un tanque para campamentos, la inspección de éste debe hacerse cada seis meses.

Antes de limpiar el tanque, se deja ventilar suficiente tiempo para que los gases se desalojen completamente, luego se limpia éste sin lavarlo ni desinfectarlo. Se retira el lodo existente y se deja un pequeño residuo para que se generen las bacterias anaeróbicas.

Los lodos y las natas pueden sacarse con un recipiente de mango largo y pueden usarse como abono, siempre y cuando se mezclen adecuadamente con otras materias orgánicas.  Servirán como abono para cultivos de planta cuyos productos no se ingieran crudos.

Si este material no se usa como abono se deberá enterrar en zanjas de 60 cm., de profundidad en sitios no habitados.  Estas zanjas podrán ser dispuestas al lado del relleno sanitario.

Como norma general, el espesor de los lodos acumulados en el tanque séptico no debe exceder los límites que se presentan en el Cuadro N° 11.1 – 7. 

                                                               CUADRO N° 11.1 - 7

         LÍMITE DE LA PROFUNDIDAD DE LODOS
	Capacidad del

Tanque

(m3)
	PROFUNDIDAD DEL LÍQUIDO (CM)

	
	75
	100
	125
	150

	
	Distancia del extremo inferior de la descarga a la cúspide de los lodos (cm)

	1,9
	22
	32
	42
	50

	2,3
	15
	24
	34
	45

	3,0
	10
	18
	25
	32

	3,4
	6
	12
	18
	25

	3,8
	6
	12
	16
	20


         c.   Pozo de Percolación 

Es una unidad complementaria de tratamiento de efluentes que permite eliminar por infiltración en el suelo el líquido percolado del Tanque séptico.  El pozo de percolación está provisto de un falso fondo sobre el cual se deposita arena gravosa, grava de ( ¼” y grava de ( 1/2”, en ese orden. El efluente del tanque séptico entra al pozo de percolación, siendo eliminado de él a través de su falso fondo. En la figura adjunta, Pozo de Percolación, se muestra un esquema típico.
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El pozo de percolación se debe localizar en un terreno donde no se provoque la contaminación de las fuentes de agua.

Al igual que la trampa de grasas, la capacidad depende del número de personas que estarán alojadas en el campamento. 

El sistema de limpieza los pozos de percolación cumplirá las mismas condiciones que para el tanque séptico.

A continuación se describen algunas normas y recomendaciones generales para optimizar la implementación de los sistemas de tratamiento.

-    El área de taller se debe impermeabilizar mediante losas de concreto para evitar la infiltración de aguas aceitosas; deberá contar además, con un sistema de drenaje (cuneta perimetral) conectado a la trampa de grasas.

- 
Deben limpiarse periódicamente todas las estructuras de drenaje, especialmente los canales y tuberías conductoras de aguas aceitosas, para evitar su obstrucción.

-     Se deben realizar análisis periódicos de la calidad de las aguas vertidas del sistema de tratamiento implementado.  Para ello el contratista debe efectuar los respectivos análisis de calidad.  Con base en los resultados obtenidos se podrá determinar la eficiencia del sistema.  Estos análisis se deben realizar mensualmente y los resultados serán remitidos a la Supervisión Ambiental y a la autoridad ambiental correspondiente.  En caso de detectarse alguna falla en el sistema de tratamiento, se deberán tomar las medidas correctivas del caso.

-  
El área donde queda el sistema de tanque se debe cercar para evitar accidentes, ya que las tapas de los tanques deben quedar expuestas para revisión y mantenimiento de éstos talleres del Proyecto ha previsto la construcción de un pozo séptico y pozo de percolación. Complementariamente al pozo séptico, deberá instalarse una trampa de grasa.

11.1.2 Subprograma de Salud Local 
Uno de los elementos más importantes para el mantenimiento de la calidad ambiental durante los trabajos de construcción del Tramo Dv. Quilca - Matarani es la prevención de la salud local mediante  el control de las emisiones atmosféricas (polvos y gases) y de ruidos, que afecten a las poblaciones locales, a los cultivos o al medio ambiente en general.

Para lo cual el Contratista debe de evitar, controlar y disminuir el incremento de los niveles de inmisión de material particulado, que se prevé fundamentalmente de partículas minerales (polvo) procedentes del movimiento de tierras (excavación, zarandeo, carga, transporte, descarga, exposición de tierra desnuda al efecto del viento).

Si bien es cierto que en gran parte de la Carretera Dv. Quilca – Matarani existe intensa emisión de material particulado por el tránsito vehicular, estando los pobladores expuestos a este tipo de contaminación atmosférica, el desarrollo del Proyecto no debe ahondar este problema, sobre todo en áreas cercanas a viviendas y centros poblados.

· Las medidas destinadas a controlar el  polvo.

-   
Riego con agua en todas las superficies de actuación (canteras, depósitos de material excedente y accesos) de forma que estas áreas mantengan el grado de humedad necesario para evitar, en lo posible, la producción de polvo. Dichos riegos se realizarán a través de un camión cisterna, con periodicidad diaria.  Así mismo, el contratista deberá suministrar al personal de obra el correspondiente equipo de protección personal (principalmente mascarillas), sobre todo al que labore en las canteras.

-  
El transporte de materiales de la cantera a la obra y de ésta al depósito de material excedente, deberá realizarse con la precaución de humedecer dichos materiales y cubrirlos con un toldo húmedo.

-     Se establecerá que la cantidad de material que cargará los vehículos de transporte de materiales o escombros, no excedan su capacidad de carga.
· Medidas para controlar la emisión de gases 

-  
Las emisiones son subproductos de la combustión, tales como gases, humo y partículas, que salen a la atmósfera  por quemas de la Planta de Asfalto   y por el tubo de escape de los motores de combustión interna.

-   
Se establecerá la prohibición al personal de realizar todo tipo de quemas (basura, plásticos, cartón, etc.), incluyendo la de los residuos provenientes de la remoción de vegetación. Esta medida, se observará en mayor medida en la zona de los centros poblados.

-    
La Planta de Asfalto, debe de ser de moderna tecnología  y en su chimenea contar con aspersores para que atrapen las partículas de polvo asfáltico y sean transportadas a pozas de sedimentación.

-
Los aspersores de gases es un equipo donde se realiza la separación de los sólidos vía húmeda, en el se prehumedecen los gases a la entrada y se les obliga a pasar por una cortina de agua, con lo cual se aumenta el peso de las partículas sólidas presente en los gases de escape. Posteriormente los gases limpios, ascienden y salen a la atmósfera. 

-
El agua utilizada para el lavado arrastra los sólidos separados con ella y es enviada a una laguna de sedimentación donde se logra la separación de los sólidos del líquido para re-utilizar el agua en un circuito cerrado y ahorrar de esta manera este vital líquido. Los sólidos se retiran por medios mecánicos y son dispuestos nuevamente en el campo en una mezcla denominada compost, el cual es utilizado como fertilizante. 

-
Se deberá efectuar revisiones técnicas de los vehículos de carga y transporte de trabajadores, camionetas y maquinarias del Contratista. 

-    Se garantizará que los equipos y maquinarias estén operando en optimo estado de funcionamiento, especialmente la planta de asfalto y chancado, el cual debe contar con un sistema propio de control de emisiones de gases y material particulado, a fin de minimizar las emisiones a la atmósfera de elementos tóxicos y partículas, situación que minimizaría las afectaciones al entorno ambiental y a la salud de los trabajadores de la planta y a los pobladores que transitan cerca de la planta.

· Medidas para prevenir la generación de ruidos 
-      El Contratista debe controlar, disminuir y evitar hasta los niveles tolerables normados, el incremento de la emisión de ruidos sobre el medio ambiente, el cual se prevé que se   producirá en forma puntual y continua durante la construcción de la carretera. 

-
A los vehículos se les prohibirá el uso de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido innecesarias, para evitar el incremento de los niveles de ruido.  Las sirenas sólo serán utilizadas en casos de emergencia.

-
De igual manera, se prohibirá retirar de todo vehículo los silenciadores que atenúen el ruido generado por los gases de escape de la combustión, lo mismo que colocar en los conductos de escape cualquier dispositivo que produzca ruido.

-
Queda prohibido la instalación y uso en cualquier vehículo destinado a la circulación en vías publicas, de toda clase de dispositivos o accesorios diseñados para producir ruido, tales como válvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas frenos de aire.

-    El Contratista debe realizar el control periódico de la emisión de ruidos en las zonas donde se producirán los incrementos puntuales, encontrándose estos referidos al manejo de la planta de trituración o chancado, planta de asfalto, zonas de elaboración del concreto, canteras y depósitos de materiales excedentes. 

-   
Dotar del equipo de protección necesario al personal de obra que se encontrará expuesto a este efecto. 

-  
Se deberá efectuar revisiones técnicas de los vehículos de carga y transporte de trabajadores, camionetas y maquinarias de la Concesionaria. 
11.1.3
Subprograma de Señalización. 

El Subprograma de Señalización Ambiental para la etapa de construcción consiste en un conjunto de medidas que buscan prevenir e informar sobre los efectos ambientales provocados sobre el tráfico de vehículos usuarios por los trabajos que se efectuarán en la carretera. Ello se dará a través de señalizaciones para indicar de una manera visual los diferentes riesgos. 

En este sentido se propone la implementación de medidas para que el tránsito a través de las zonas de trabajo sea rápido, cómodo y seguro, no sólo para los usuarios de la misma, sino también para los trabajadores y los pobladores de la zona. 

En tal sentido, la señalización ambiental y de seguridad industrial deberá cumplir con las características que a continuación se señalan:

· Debe ser visible de día y de noche, para lo cual se utilizarán en su elaboración materiales reflectantes (cintas y pinturas) y/o de buena iluminación en el lugar donde estén ubicados.

· Los avisos deberán contar con letras grandes y colores que permitan visualizar el mensaje a una distancia de 55 metros.
· El mensaje que contenga cada una de los avisos deberá ser simple y conciso a fin de evitar confusiones y/o mal interpretaciones.

· Para su diseño será necesario tomar en consideración el Manual de Dispositivos de Control del Tránsito Automotor para Calles y Carreteras (RM Nº 210-200-MTC/15.02).

a.      Tipos de señalización

Los tipos de señalización a implementarse en el tramo en cuestión (basados en el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras-DG-2001, Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras aprobado por el MTC y en las Especificaciones Técnicas Generales para la Construcción de Carreteras-EG-2000) son los siguientes:

· Señalización temporal

Teniendo en cuenta la temática de la señalización temporal, requerida durante la ejecución de la rehabilitación y mejoramiento de la carretera, es que se ha procedido a disgregar en señalización ambiental y de seguridad y salud ocupacional. Por lo tanto, el detalle de estos avisos (descripción del mensaje, ubicación y número) se muestra a continuación:

SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL
	Descripción 
	Ubicación/Progresiva

	Número de Avisos
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	Km0+580.00; Km1+140.00; Km2+480.00; Km3+060.00; Km8+180.00; Km8+760.00; Km16+640.00; Km17+160.00; Km18+860.00; Km19+480.00; Km20+280.00; Km20+740.00; Km22+120.00; Km22+740.00; Km22+900.00; Km23+460.00; Km26+600.00; Km27+460.00; Km32+660.00; Km33+460.00; Km35+540.00; Km36+130.00; Km36+660.00; Km36+860.00; Km36+980.00; Km37+460.00; Km39+620.00; Km40+940.00; Km41+020.00; Km41+480.00; Km42+180.00; Km42+560.00; Km42+690.00; Km43+140.00; Km43+240.00; Km43+650.00; Km44+260.00; Km44+980.00; Km45+040.00; Km45+580.00; Km51+580.00; Km52+140.00; Km62+160.00; Km62+720.00; Km73+500.00; Km78+680.00; Km74+020.00; Km79+360.00; Km80+100.00; Km80+580.00;Km80+620.00; Km81+300.00; Km82+580.00; Km83+540.00; Km85+780.00; Km86+280.00.     
	56
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	Cantera Alto Cerillo              Km 0+040; Km 0+260

Cantera Pampa Grande       Km 18+100; Km18+580
Cantera Roca -01                 Km 25+280; Km 25+820
Cantera La Toma y Rio Quilca   Km 30+540; Km 31+160
Cantera Roca-02                  Km 33+860; Km 34+500
Cantera Roca-03                  Km 45+460; Km 45+990
Cantera Roca -04                 Km 54+980; 55+640
Cantera Roca -05                 Km 75+300; 76+140
Cantera John                       Km  83+740; 84+620
Cantera Peña Beyato          Km 93+280; 94+360
Cantera Matarani                 Km 0+0360; Km 0+136          

                                             (Ramal hacia Arequipa)

	22
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	A lo largo de la vía
.
Km. 28+350; Km. 28+700; Km. 28+950 y Km. 29+350; 72+280; 72+820
	6

	Total Avisos Temporales Ambientales
	84


SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
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	En todas las áreas de trabajo.

02 en los Patio de Máquinas; 02 en las Ptas. de Chancado
02 en las Ptas de Asfalto y

02 en las Ptas de Concreto 

06 en las Canteras y
06 en los DME
	20
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	En las áreas de almacenamiento de combustibles, patio de maquinarias 
	03
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	En el patio de maquinarias y planta de procesamiento de materiales.
	06
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	En el patio de maquinarias y planta de procesamiento de materiales.
	06
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	En las áreas de almacenamiento de combustibles, patio de maquinarias.
	03
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	En las áreas de almacenamiento de combustibles, patio de maquinarias.
	03

	

	En los patios de maquinarias y planta de procesamiento de materiales.
	06

	Total Avisos Temporales de Seguridad y Salud Ocupacional
	47


· Señalización Permanente

Tiene como función informar a la población, respecto al cuidado del medio ambiente en la etapa de operación, es decir durante el funcionamiento de la carretera. El detalle de estos avisos (descripción del mensaje, ubicación y número) se muestra a continuación:

SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL
	Descripción
	Ubicación/Progresiva

	Número de Avisos

	

	Km. 01+900, Km. 02+100, Km 49+600 y Km 50+220
	04

	
	Km. 09+620, Km 10+360, Km 59+240 y Km 60+320 
	04

	

	Km. 19+800, Km 20+220, Km 69+620 y Km 70+320
	04

	

	Km. 29+360,  Km 30+240, Km 79+720, Km 80+220
	04



	

	Km. 31+200, Km 31+680, Km 89+920 y Km 90+420
	04

	Total Avisos Permanentes Ambientales
	
20






EVITA LA PÉRDIDA DE SUELOS


no destruyas la vegetación








CONSERVE LA BELLEZA PAISAJÍSTICA


evita la deforestación








PROTEGE LA VIDA SILVESTRE


evita la tala y caza silvestre








PROTEJAMOS EL MEDIO AMBIENTE Y LA BIODIVERSIDAD


























D.M.E.











CANTERA ………………..

















EVITA LA CONTAMINACIÓN DEL AGUA


no arrojes basura al río








� Los nombres son sugerencias.  La Contratista podrá variar la nomenclatura de acuerdo a conveniencia.


� La ubicación de la señalización ambiental no es determinante, pudiendo ser modificada de acuerdo a las  necesidades en campo e indicaciones de la supervisión.


� La ubicación de esta señal dependerá de las indicaciones del supervisor ambiental en coordinación con el especialista ambiental de la empresa contratista.


� La ubicación de esta señalización dependerá de la distribución de las instalaciones a emplearse y de las necesidades en obra.


� La ubicación de la señalización ambiental no es determinante, pudiendo ser modificada de acuerdo a las  necesidades en campo e indicaciones de la supervisión.






 
INFORME FINAL


