Especificaciones Técnicas…


sección 625.b, 625.d, 625.E, 1003.E                                                     SUBDREN PROFUNDO             

625. B.01 Descripción

Esta especificación está referida a los trabajos necesarios para captar y evacuar el agua proveniente de filtraciones de los taludes de corte en las zonas donde ésta pueda afectar el pavimento. Así mismo, el subdren permitirá drenar el agua del subsuelo y flujos subterráneos.

625. B.02 Generalidades
Los subdrenes a construir estarán indicados en los planos respectivos. La Supervisión podrá hacer los reajustes o modificaciones que crea conveniente de acuerdo a las condiciones particulares de cada terreno. 

Subdrenes

Tienen la finalidad de drenar y evacuar el agua proveniente de flujos subterráneos. Este subdren debe llevar tubería perforada del diámetro indicado en los planos, material filtrante, relleno, solado de material granular y geotextil de acuerdo al diseño.

625. B.03 Materiales

Los materiales para los subdrenes consistirán de lo siguiente:

(a)  Material filtrante

Podrá ser natural, provenir de la trituración de piedra o roca, o ser una mezcla de ambos y estará constituido por fragmentos duros y resistentes. 

Deberá, además, cumplir los siguientes requisitos:

(1)  Granulometría

El material filtrante deberá estar constituido por partículas con tamaños comprendidos entre el tamiz de 100 mm y el de 0.149 mm (N° 100). Se requiere en éste caso una gradación especial, para impedir el movimiento del suelo hacia el material filtrante. Si el subdren va cubierto por un geotextil se permitirá granulometría con fragmentos de un solo tamaño.
En caso que el subdren lleve tubería con perforaciones circulares se deberá cumplir:
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Donde: dx es el tamiz por el que pasa el x% del material.

La gradación del material filtrante para los subdrenes es la siguiente:

	TAMIZ estándar ASTM
	%PASANDO POR EL TAMIZ

	10 mm 
	100

	N° 4
	95 – 100

	N° 16
	45 – 80

	N° 50
	10 – 30

	N° 100
	2 – 10


(2) Resistencia a la abrasión

Medido en la máquina de Los Ángeles, según la norma de ensayo MTC E 207. El desgaste no podrá ser mayor de cuarenta por ciento (40%).

 (b) Relleno con material propio

Todos los materiales que se empleen en la construcción de relleno para la descarga de subdren deben provenir de las excavaciones de la explanación, de préstamos laterales o de fuentes aprobadas; deberán estar libres de sustancias deletéreas, de materia orgánica, raíces y otros elementos perjudiciales.  
Los materiales a emplear en la construcción de relleno para la descarga de subdren deberán cumplir los requisitos indicados en la Tabla Nº 01. 

TABLA Nº 01

REQUISITOS DE LOS MATERIALES

	Condiciones
	Parte del Terraplén

	
	Base
	Cuerpo
	Corona

	Tamaño máximo

% Máximo de Piedra

Indice de Plasticidad
	150 mm

30%

< 11%
	100 mm

30%

< 11%
	75 mm

< 10%


Además deberán satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

· Desgaste de los Angeles
:
60% máx. (MTC E 207)

· Tipo de Material

:
A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-6 y A-3

En la Tabla Nº 02 se especifican las normas y frecuencias de los ensayos a ejecutar para cada una de las condiciones establecidas en la Tabla Nº 01.

Los materiales a emplear en la construcción de relleno para la descarga de subdren, deben provenir prioritariamente del material de de las excavaciones de explanaciones (compensación transversal o propia y longitudinal, dentro de la distancia libre de transporte de 120m y transportada).
	TABLA Nº 02
ENSAYOS Y FRECUENCIAS

	Material o Producto
	Propiedades y Características
	Método de ensayo
	Frecuencia
	Lugar del muestreo

	Material para terraplenes
	Granulometría (1)
	MTC E-204
	1 cada 1000 m3
	Origen del préstamo (2)

	
	Límites de Consistencia
	MTC E-111
	1 cada 1000 m3
	Origen del préstamo (2)

	
	Impurezas Orgánicas
	MTC E-213
	1 cada 3,000 m3
	Origen del préstamo (2)

	
	Densidad-Humedad
	MTC E-115
	1 cada 1000 m3
	Origen del préstamo (2)

	
	Compactación Base y Cuerpo
	MTC E-117

MTC E-124
	1 c/500m2 por capa
	Pista (3)

	
	Compactación Corona
	
	1 c/250m2 por capa
	Pista (3)

	Nota: 

 (1) El ensayo de granulometría deberá indicar el porcentaje de piedras mayores a 3” y el tamaño máximo.

(2) La procedencia o fuente de origen del material para conformación de terraplén puede ser de excedente de corte, del  ensanche de plataforma y de cantera. Para cada procedencia o fuente de origen y para cualquier volumen se deberá hacer un mínimo de tres ensayos de cada propiedad o característica.

(3) La cantidad mínima de ensayos de compactación por capa en una jornada de trabajo será de tres (3)


(c)  Geotextil

Se utilizarán geotextiles que cumplan las exigencias que se especifican en las Tablas N° 650-1 y 650-2 de este documento. El geotextil a usar será el geotextil no tejido clase 2.

Como la permeabilidad del geotextil debe ser compatible con la del suelo, su coeficiente de permeabilidad y su tamaño de abertura aparente serán los indicados en los planos del Proyecto.

(1)  Características del Geotextil

Se aplica lo que se especifica en la Sección 650.A de este documento y de igual manera lo que se encuentra descrito en los planos del proyecto.

 (d) Tubería

La tubería a instalar será Corrugada tipo HDPE Perforada, de 6” de diámetro, como se indica en los planos del Proyecto. Los tubos llevarán perforaciones circulares o ranuras con dimensiones y disposiciones indicadas en los planos.

Asimismo, se instalarán tuberías de ventilación dentro del subdren, el cual será de fierro galvanizado 1 ½”, tal como se indica en los planos. 

Sobre el terreno natural se colocará un solado de material granular que cumpla con las características de material de subbase en un espesor de 0.10m, a lo largo del sub dren profundo.
625. B.04 Equipo

Se deberá disponer de los equipos necesarios para explotar, procesar, cargar, transportar y colocar el material filtrante.

625. B.05 Requerimientos de Construcción

El Supervisor exigirá al Contratista que los trabajos se efectúen con una adecuada coordinación entre las actividades de apertura de la zanja y de construcción del filtro, de manera que aquella quede expuesta el menor tiempo posible y que las molestias a los usuarios sean mínimas.

Será de responsabilidad del Contratista, la colocación de elementos de señalización preventiva en la zona de los trabajos, la cual deberá ser visible durante las veinticuatro (24) horas del día. El diseño de la señalización requerirá la aprobación del Supervisor y cumplirá con lo dispuesto en la Sección 103.A “Mantenimiento del Tránsito y Seguridad Vial”.

Los trabajos se efectuarán de acuerdo a lo siguiente: 

(a) Preparación del terreno

La construcción del filtro sólo será autorizada por el Supervisor, cuando la excavación haya sido terminada de acuerdo con las dimensiones, pendientes y rasantes indicadas en los planos del proyecto u ordenadas por el Supervisor.

La excavación se deberá ejecutar de acuerdo con lo indicado en la Sección 601.A   “Excavación para Estructuras no clasificado”, de estas especificaciones.

(b) Colocación del geotextil

El geotextil cuando lo establezca el Proyecto o lo indique el Supervisor, se deberá colocar cubriendo totalmente el perímetro de la zanja, acomodándolo lo más ajustado posible a la parte inferior y a las paredes laterales de ésta y dejando por encima la cantidad de tela necesaria para que, una vez se acomode el material filtrante, se cubra en su totalidad, con un traslape de treinta centímetros (0,30 m). Las franjas sucesivas de geotextil se traslaparán longitudinalmente cuarenta y cinco centímetros (0,45 m) No se permitirá que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de dos (2) semanas.

(c) Colocación del material filtrante

El material filtrante, según lo establezca el Proyecto y la aprobación del Supervisor, se colocará dentro de la zanja en capas con el espesor autorizado por el Supervisor y empleando un método que no dé lugar a daños en el geotextil o en las paredes de la excavación.

El relleno se llevará a cabo hasta la altura indicada en los planos o la autorizada por el Supervisor.

El material, además, deberá cumplir con los siguientes requisitos de calidad:
	Ensayo
	Método de Ensayo MTC
	Exigencia

	Abrasión
	MTC E 207
	40% máx.

	Pérdida en Sulfato de Sodio
	MTC E 209
	12% máx.

	Pérdida en Sulfato de Magnesio
	MTC E 132
	30% mín.

	CBR al 100% de MDS y 0.1” de
Penetración
	MTC E 132
	30% mín.

	Índice de Plasticidad
	MTC E 111
	N.P

	Equivalente de Arena
	MTC E 114
	45% mín.


(d) Colocación de la tubería
La Tubería se colocará sobre el solado de material de subbase que no contenga partículas que puedan producir algún daño en la tubería.

625. B.06 Aceptación de los Trabajos

El Supervisor deberá efectuar las siguientes acciones:

(a)  Controles

Durante la ejecución de los trabajos, el Supervisor efectuará los siguientes controles principales:

· Cumplimiento de lo especificado en la Sección 103.A

· Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.

· Verificar que las excavaciones tengan las dimensiones y pendientes señaladas en los planos u ordenadas por él, antes de autorizar la construcción del filtro.

· Vigilar la regularidad en la producción de los agregados, durante el período de ejecución de las obras.

· Supervisar la correcta aplicación del método aceptado, en cuanto a la elaboración y colocación de los agregados, la colocación del geotextil y la colocación de la capa de sello de filtro.

· Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad exigidos por la presente especificación.

· Efectuar ensayos de control sobre el geotextil, los agregados pétreos del filtro y el material de la capa de sello.

· Medir, para efectos de pago, las cantidades de obra ejecutadas a su satisfacción.

(b) Calidad de los agregados del filtro

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se tomarán cuatro (4) muestras y de cada fracción de ellas se determinará el desgaste de Los Angeles, cuyos resultados deberán satisfacer las exigencias indicadas en la Subsección 625.B1.03(a)(2).
Durante la etapa de producción, el Supervisor examinará las descargas de los acopios y ordenará el retiro de los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgánica y tamaños superiores o inferiores al máximo y mínimo especificado. Además efectuará, cuando menos, una (1) determinación de la granulometría por jornada, que deberá cumplir con los requisitos establecidos en la Subsección 625.B1.03(a)(1).
© Calidad del geotextil

Cada despacho de geotextil deberá venir acompañado de una certificación del fabricante que garantice que el producto satisface las exigencias de calidad indicadas en los documentos del proyecto y en la Subsección 625.B1.03 (c). El Supervisor, con la frecuencia que considere necesaria, efectuará las pruebas especificadas y rechazará el geotextil si incumple una o más de las exigencias de ellas.

Por ningún motivo se aceptarán geotextiles rasgados, agujereados o usados.

(d) Calidad del producto terminado

El Supervisor aceptará todo filtro construido en zanjas cuyas dimensiones, alineamientos y pendientes se ajusten a los requerimientos del proyecto y cuyos materiales y procedimientos de ejecución se ajusten a lo prescrito en esta especificación.

625. B.07 Método de Medición

La unidad de medida será el metro cúbico (m3) aproximado al décimo de metro cúbico de material   suministrado, colocado en obra y debidamente aceptado por el Supervisor.
No se efectuará ninguna medición fuera de las líneas indicadas en el Proyecto.
625. B.08 Bases de Pagos

Esta partida medida de la manera antes descrita, se pagará al precio unitario de la partida 625.B1 “Subdren Profundo” del contrato.  Este precio y pago constituye compensación total por toda mano de obra, beneficios sociales, materiales, equipos, herramientas, proceso de extracción y apilamiento de material en cantera y zarandeo, lavado de ser necesario, colocación, acomodo y compactación en su posición final e imprevistos necesarios para la culminación de la partida a entera satisfacción del Supervisor.
Los trabajos de excavación de las zanjas se pagarán con la partida 601.A “Excavación para estructuras en roca en seco”, el relleno se pagará con la partida 605.A “Rellenos para estructuras”, el suministro y colocación del geotextil no tejido clase 2 con la partida 650.H “Geotextil no tejido clase 2”, el suministro y colocación de la tubería con la partida 625.D “Tubería corrugada perforada HDPE D=6”, con la partida 625.E “Tubería de Ventilación” y el Transporte de material de corte hasta DME con las partidas 700.C1 “Transporte de Escombros entre 120 m. y 1000 metros”  y 700.C2 “Transporte de Escombros para distancias mayores de 1000 m.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	          625.B  Subdren profundo.
	Metro cúbico (m3)

	     625.D  Tubería corrugada perforada HDPE D=6”
	Metro Lineal (m)

	          625.E  Tubería de Ventilación
	Metro Lineal (m)

	      1003.E   Tubería Corrugada perforada HDPE D=6”.
	Metro Lineal (m)
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Estudio Definitivo del Mejoramiento y Construcción de la Carretera Ruta 10,

 Tramo : Huamachuco – Puente Pallar – Juanjuí, 

Sector : Huamachuco – Sacsacocha – Puente Pallar
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