Especificaciones Técnicas…

sección 820.A                                             barrera de seguridad metalico p3            

Descripción

820.01 Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalación de barreras de seguridad certificadas semirrígidas tipo guardavías metálicas, dispuestos a lo largo de los bordes de la vía, en los tramos indicados en los planos del proyecto o establecidos por el Supervisor.

La barrera de seguridad forma parte de uno de los tipos de sistemas de contención de vehículos. Estos sistemas de contención son aquellos dispositivos instalados en la carretera con la finalidad de proporcionar un cierto nivel de contención a un vehículo fuera de control, que puede impactar contra algún objeto fijo (un puente, un pilar, un poste) o salirse de la carretera, mitigando los daños y lesiones tanto para sus ocupantes como para los otros usuarios de la carretera. 

Los sistemas de contención de vehículos deben cumplir con tres funciones básicas: 

· Contener al vehículo 

· Redireccionar el vehículo y 

· Mitigar la gravedad del impacto de los ocupantes del vehículo. 

Las Barreras de seguridad cumplirán los siguientes parámetros:
Barreras de Protección en Tramo Recto:

Nivel de Contención.- P3 (Medio Alto) mínimo.

Test Level  TL4 para las normas NCH o Nivel de Contención H2 para las normas EN 1317

Nivel de Severidad de Impacto.- A

Ancho de Trabajo (W).- W5 (1.7 metros máximo)
Barreras de Protección en Tramo Curvo:

Nivel de Contención.- P3 (Medio Alto) mínimo.


Test Level  TL4 para las normas NCH o Nivel de Contención H2 para las normas EN 1317

Nivel de Severidad de Impacto.- A

Ancho de Trabajo (W).- W4 (1.3 metros máximo)

Barreras de Protección en Puente:

Nivel de Contención.- P3 (Medio Alto) mínimo.


Test Level  TL4 para las normas NCH o Nivel de Contención H2 para las normas EN 1317

Nivel de Severidad de Impacto.- A

Se entenderá como barrera certificada, al sistema de contención cuya calidad de materiales, métodos de fabricación y dimensiones geométricas, cumplen estrictamente con las mismas características y es idéntico al prototipo ensayado, para lo cual el proveedor de las barreras de seguridad comprobará mediante la certificación de acreditación correspondiente a las pruebas de impacto, según las normas NCHRP Report 350 de los Estados Unidos de Norteamérica o por la EN 1317 de la comunidad Europea, con los documentos entregados por el laboratorio respectivo donde se ha realizado la prueba, y cumpla mínimamente los parámetros descritos en el párrafo anterior.

La barrera de seguridad seleccionada, sus parámetros de diseño, criterios de implementación y de selección, se hará de acuerdo a la Directiva Nº 007-2008-MTC/02 SISTEMA DE CONTENCION DE VEHICULOS TIPO BARRERAS DE SEGURIDAD. Su interpretación deberá ser realizada por un especialista en Seguridad Vial.

Barrera de seguridad
820.02 Nivel de contención

El nivel de contención es la capacidad de la barrera de seguridad de absorber la energía de impacto de un vehículo, manteniendo una adecuada deformación, deceleración y capacidad de redireccionamiento del vehículo. 
Se han definido los siguientes niveles de contención y criterios básicos para su aplicación: 

−
 P1 - Bajo: se utilizarán estas barreras para condiciones de nivel de servicio bajo como en zonas urbanas o en carreteras de bajo volumen de tránsito donde predominen el tránsito de vehículos livianos con velocidades de hasta 50km/h, también pueden ser utilizado como barreras temporales. 

− P2 - Medio: es el nivel mínimo requerido para carreteras de alta velocidad donde predomine el tránsito de vehículos livianos. 

− P3 – Medio alto: es el nivel de contención recomendado para vías que tienen un tráfico principal de vehículos de transporte público y autobuses interurbanos con pesos brutos de hasta 10 toneladas. 

− P4 - Alto: es el nivel recomendado para vías que tienen un tráfico considerable de vehículos pesados como camiones y autobuses con pesos brutos de hasta 30 toneladas. 
− P5 - Muy alto: es el nivel recomendado para vías que tienen un tráfico considerable de camiones trailer y semi trailer. 

En la tabla Nº 1 se aprecia los diferentes niveles de contención que pueden ser considerados por los diseñadores, en el cual podrán utilizar su correspondiente norma NCHRP Report 350 o EN 1317.

Tabla Nº 01
Niveles de contención
	Nivel de
contención
	NCHRP
Report 350
	EN 1317

	P1 – Bajo
	TL2
	N1

	P2  - Medio
	TL3
	N2

	P3  - Medio alto
	TL4
	H1
H2
H3

	P4  - Alto
	TL5 o TL6
	H4a

	P5  - Muy alto
	-
	H4b


La vía del presente estudio pertenece a un P3 – medio alto, debido a que el tráfico que presenta es principalmente de vehículos de transporte público y autobuses interurbanos con pesos brutos de hasta 10 toneladas. Finalmente de acuerdo a la normativa NCHRP Report 350 es un TL4 y en el modelo europeo 1317 resulta siendo un H2.

820.03 Nivel de Severidad del Impacto

El nivel de severidad del impacto es una manera de medir el daño que sufrirán los ocupantes del vehículo al impactar en una barrera de seguridad, para ello se ha desarrollado a nivel mundial los siguientes parámetros:

· ASI - Índice de severidad de la aceleración.

· THIV - Velocidad teórica de choque de la cabeza.

· OIV – Velocidad de choque del ocupante.

· ORA – Deceleración del ocupante.

· PHD - Deceleración de la cabeza tras el choque.

· VCDI - Índice de la deformación de la cabina del vehículo.

Todos estos parámetros tienen por finalidad contar con indicadores que aseguren que  la  barrera  de  seguridad  no  se  convierta  en  un  obstáculo  que  cause  daños equivalentes o mayores de los que se desea proteger a los ocupantes del vehículo.
El  ASI  y  PHD  corresponde  a  las  deceleraciones  que  se  producen  al  interior  del vehículo, si las deceleraciones son excesivas estas
producen daños y desprendimiento   de   órganos   internos   que   pueden   causar   la   muerte   de   los ocupantes del vehículo, por lo que sus valores deben ser limitados.
En la tabla N° 02,  de acuerdo al índice de severidad del impacto, se muestran los valores permisibles de ASI, THIV y PHD.
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820.04 Deformación del Sistema

La absorción de energía se realiza en gran parte por la deformación del conjunto de  elementos   que   componen   la   barrera   de   seguridad   y   el   vehículo,   éstas deformaciones deben ser limitadas y deben de ser compatibles con el lugar y el entorno  en  el  que  serán  instaladas.  Las  deformaciones  de  las  barreras  de seguridad  durante  la  prueba  de  impacto  vienen  caracterizadas  por  la  deflexión dinámica y el ancho de trabajo.

El ancho de trabajo (W) es la distancia entre la cara más próxima a la corriente de tráfico antes del impacto, y la posición lateral más alejada que durante el impacto alcanza cualquier parte esencial del sistema de contención o vehículo.

La deflexión dinámica (D) es el máximo desplazamiento dinámico lateral de la cara del sistema más próxima al tráfico. 
La  deflexión  dinámica  y  el  ancho  de  trabajo  permiten  fijar  las  condiciones  de instalación   para   cada   barrera   de   seguridad,   y   también   ayuda   a   definir   las distancias  a  establecer  delante  de  obstáculos  para  permitir  que  la  barrera  se deforme satisfactoriamente.
Los  valores  de  deflexión  dinámica  y  el  ancho  de  trabajo  están  registrados  en  el informe  de  la  prueba  de  impacto  de  la  barrera  de  seguridad  certificada,  estos valores dependen de la estructura del sistema así como de las características de la prueba.
Criterio de selección de la barrera de seguridad
Será responsabilidad del ingeniero especializado en el tema, la elección de la barrera más conveniente, para ello deberá tener en cuenta los siguientes criterios.
820.05 Estudio de tráfico

Para la selección del nivel de contención, primero se debe determinar mediante un estudio de tráfico los tipos de vehículos que transitan en el tramo de la vía donde será necesaria la instalación de la barrera de seguridad, con esta información en la tabla Nº 05 se designa el tipo de tráfico al que correspondería la vía.
Tabla Nº 05
Tipo de Tráfico
	Tipo de Trafico
	IMDA
	% vehículos con masa
> 18t

	A
	>4000
	≥25

	B
	>4000
	<25

	C
	350-4000
	≥25

	D
	350-4000
	<25

	E
	<350
	≥25

	F
	<350
	<25


Nota:

No  obstante  el  vehículo  predominante  para  el  nivel  de  contención  será

obtenido mediante evaluaciones estadísticas provistas por el especialista.
Nuestro tipo de tráfico es C dado a que más del 25% de los vehículos presentan una masa mayor a 18 toneladas y el IMDA es mayor a 350.

820.06 Selección de la barrera de seguridad

En la tabla Nº 06 se sugiere el nivel de contención de la barrera de seguridad de acuerdo al tipo de vía y el tipo de tráfico.
Tabla Nº 06
Nivel de contención de acuerdo al tipo de tráfico y vía
	Tipo de Vía
	Tipo de
Tráfico
	Barrera
central
	Barrera
lateral
	Barrera para
puentes(1)

	AP, MC
	A B
	P5-P4
P4-P3-P2
	P4-P3
P4-P3-P2
	P5-P4
P4

	DC
	C D
	-
	P3
P3-P2
	P4-P3
P3

	BVT
	E F
	-
	P2
P1
	P3-P2
P2


(1) Para puentes de luz menores a 10m será equivalente a colocar una barrera lateral.

Donde:

AP : Autopista

MC: Carretera multicarril o dual (dos calzadas)

DC: Carretera de dos carriles

BVT: Carretera de bajo volumen de tránsito
Para nuestro estudio que es una carretera de dos carriles, la barrera lateral a usar será un modelo P3

Para el caso de una barrera certificada, se deberá tener en cuenta las siguientes consideraciones al momento de elegir la barrera más conveniente:

· Funcionamiento y comportamiento de la barrera certificada.
· Las condiciones del terreno.
· El espacio disponible (ancho de trabajo y deflexión dinámica)
· Necesidades especiales (conexiones, anclajes, abatimientos, etc.)
· El menor valor de ASI.
· El menor valor de THIV y PHD.
· La menor deformación del vehículo de acuerdo a los valores del VCDI ó OCDI.

Materiales

820.07 Las Barreras estarán formados por una serie continua de elementos longitudinales, (vigas o barandas), soportes (postes), espaciador y accesorios (pernos, arandelas, tuercas, pieza angular, captafaros, topes, etc.), los cuales se podrán desmontar en caso ser necesario con el fin de proceder a su sustitución.

Serán preferentemente de material metálico (barandas y postes de láminas de acero) en su totalidad con protección anticorrosiva de galvanizado, pudiendo ser de material mixto (siempre que por lo menos los elementos longitudinales sean metálicos). Estarán compuestas básicamente por una viga doble onda o triple onda, con o sin riel inferior, postes empotrados en el terreno y con o sin separadores entre el poste y la viga.

Sus características específicas, dimensiones, elementos que la conforman, separación de postes y otros detalles, serán las determinadas de acuerdo a la certificación de las pruebas de impacto a que haya sido sometida de acuerdo a las normativas NCHRP Report 350 o EN 1317 para el nivel de contención, nivel de severidad de impacto y ancho de trabajo esperados, adjuntando al estudio los planos correspondientes.

Requerimiento de Construcción
Para todos los efectos de los requerimientos de construcción, instalación y la solución de problemas particulares que se presenten, se contará con la aprobación del Supervisor quien designará para tal fin en su equipo profesional, un Especialista en Seguridad Vial.

Si durante el análisis particular de las zonas destinadas al emplazamiento de las barreras se detectan que estas o parte de estas puedan ser descartadas o reemplazadas por otros dispositivos u otras soluciones relacionadas con el criterio de las distancias de la zona despejada, obstáculos fijos, pendiente del terraplén, acondicionamientos laterales, etc., de manera que se mantenga o mejore la seguridad esperada, deberán ser considerados tomando en cuenta los costos involucrados.
820.08 Instalación

El proveedor será el encargado del armado e instalación de las barreras, respetando las especificaciones del fabricante y resolviendo los problemas particulares que se presenten durante la instalación.

En general, para el mejor funcionamiento del sistema y por la rapidez de instalación, la fundación de los postes de las barreras de seguridad metálicas se efectuara por medio de hincado en el terreno, salvo en el caso de haber sido proyectado sobre otro tipo de estructura como en puentes o muros.

Las barreras se instalarán longitudinalmente paralelo al borde de la vía, en general al costado de las bermas, y si éste no existiera no deberán estar a menos de 0.50 metros de la calzada.

La deflexión y el ancho de trabajo esperado no deberán exceder el espacio lateral disponible; en ese sentido, en caso de no disponer del ancho necesario, se podrán plantear soluciones particulares, para lo cual, se dispondrá de por lo menos una distancia mínima desde el borde de la berma al borde del terraplén de por lo menos 0.50 metros más el ancho del sistema.

Para la instalación de las barreras, se tendrá cuidado que el suelo bajo la barrera esté nivelada en relación al extremo de la calzada o berma y libre de obstáculos. El suelo debe presentar una resistencia suficiente no permitiéndose la colocación de postes sobre terrenos inestables o falsos rellenos. De ser necesario, se efectuarán ensayos para determinar si el suelo presenta resistencia suficiente, que aseguren una correcta instalación. Se entiende en tal sentido que el grado de contención del sistema no solo dependerá del diseño de la barrera, sino también de las características de la resistencia del suelo y del método de instalación.

La longitud mínima de la barrera y su inclinación será la proporcionada por el fabricante. La longitud requerida provendrá del análisis particular del tipo de obstáculo a proteger.

Secciones finales y de amortiguación

En los extremos de las barreras se colocarán secciones terminales, las cuales serán terminal de amortiguamiento (parachoques) en forma de U o según lo indiquen los planos y documentos del proyecto, colocado al inicio del tramo de la barrera y terminal final colocado al final del tramo, considerando el sentido del tránsito.
Captafaros
La disposición de los captafaros en la guardavía será de la siguiente manera:

· Al inicio y al final del guardavía se colocarán captafaros en cada poste hasta el tercer poste, luego se podrán colocar en forma alternada con una separación máxima de 7.62 m.

· En zonas de curvas cerradas y/o de neblina, se colocarán necesariamente a la altura de cada poste.

Medición

820.09 La unidad de medida para las barreras será por metro lineal (m) aproximado al decímetro (dm) para toda barrera instalada de acuerdo con los planos y esta especificación, que haya sido recibida a satisfacción por el Supervisor.

La medida se efectuará a los largo de la línea central de la barrera entre los centros de los postes de fijación extremos. No se considera en esta medida las secciones de amortiguación y final
Pago
820.10 El pago se hará al respectivo precio unitario del contrato para toda barrera suministrada e instalada a satisfacción del Supervisor. El precio unitario deberá incluir todos los costos de suministro, transporte, manejo, almacenamiento, desperdicios e instalación de los postes, láminas, secciones terminales y de amortiguación, y demás accesorios requeridos; la excavación, su relleno, la carga, el transporte y disposición de los materiales sobrantes e ella; la señalización preventiva de la vía y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecución de los trabajos especificados.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	820.A  Barrera de seguridad metálico P3
	Metro (m)
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       Estudio Definitivo del Mejoramiento y Construcción de la Carretera Ruta 10,

 Tramo : Huamachuco – Puente Pallar – Juanjuí, 

Sector : Huamachuco – Sacsacocha – Puente Pallar


