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603.A LIMPIEZA DE CAUCE Y ENCAUZAMIENTO DE ALCANTARILLAS

Descripción

Esta partida comprende la limpieza de todos los cauces existentes al ingreso y en la salida de alcantarillas ubicadas en quebradas de pequeña y mediana magnitud, según lo indicado en los planos.

Consiste en eliminar material acumulado en el lecho del cauce, sea éste material fino sedimentado o grueso, malezas, vegetación, troncos y otros.

En todos los casos se nivelará la gradiente de fondo para lograr un cauce uniforme buscando que el ancho en ningún caso sea menor que la dimensión de la alcantarilla o lo que indique el Supervisor.

Método de Ejecución

Estos trabajos de limpieza se harán a mano y a máquina, usando herramientas menores: picos, palas, combas, martillos neumáticos (de ser necesario) y otros que complementarán el trabajo de la maquinaria, la cual efectuaría la eliminación de los escombros o sobrantes en más de 20 m de la sección de ingreso y salida de la alcantarilla.
El material producto de la limpieza será colocado y acomodado a una distancia mínima de 20 m en las cercanías de la zona de trabajo, de manera que no interfiera con el cauce de la quebrada ni con la carretera, salvo que a criterio del Supervisor se traslade este material a botadero.

Medición

La unidad de medida será por metro cúbico (m3), medido en su posición original. Para el cálculo de volúmenes de material removido se utilizará el método de áreas medias, tal como se describe en la sección de Movimiento de Tierras.

Esta partida no es aplicable para trabajos de encauzamientos, en cuyo caso se medirá con la partida 601.C. No se aceptarán metrados de ambas partidas para una misma área de trabajo. 

Pago

Las cantidades medidas de la forma descrita anteriormente y aceptadas por el Supervisor, se pagarán al precio unitario de la partida 603.A del Contrato. Este precio y pago constituye compensación total por toda mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas, transporte, colocación y acomodo del material producto de la limpieza en las cercanías de la zona de trabajo y dentro de la distancia libre de transporte e imprevistos necesarios para culminar la partida a entera satisfacción del Supervisor.

En caso, que a criterio del Supervisor, sea necesario transportar el material limpiado fuera de la distancia libre de transporte, el pago se reconocerá utilizando la partida 702.A y 702.B, según sea el caso.

El tratamiento del material eliminado se especifica en la partida 906.A.

La seguridad necesaria para garantizar al usuario una travesía sin peligro y los elementos de seguridad industrial (para el personal del Contratista) se están especificando y pagando con la partida 103.A.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	603.A Limpieza de cauce y encauzamiento de alcantarillas
	Metro cúbico (m3)


637.A BORDILLO

Descripción

La construcción del bordillo se hará utilizando mezcla de concreto de cemento Portland, según los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos, además de los anexos que incluye la presente especificación.

Materiales

La mezcla de concreto tendrá, una resistencia a la compresión de f'c=210 kg/cm2 y su preparación, colocación y curado deberá cumplir con todo lo señalado en el ítem "Concreto de Cemento Portland" de estas mismas especificaciones 610.

Método de Construcción

El Contratista podrá elegir el método de trabajo, pudiendo efectuar el vaciado en sitio o premoldearlo en forma de losas que puedan ser manipuladas y asentadas fácilmente, el cual será comunicado en forma oportuna para la revisión y  aprobación de la  Supervisión.

Se deberá verificar que la superficie de asiento sea uniforme, esté bien perfilada, compactada con material satisfactorio aprobado por la Supervisión y tenga las  dimensiones correspondientes.

Los encofrados deberán estar convenientemente asegurados y mantenidos en posición hasta que el concreto haya fraguado. El vaciado del bordillo se realizará en tramos alternados, delimitados por cerchas que definen la sección transversal.

Los bordillos incluirán juntas de construcción cada 4.50 m y juntas de dilatación cada 18.00 m. 

Medición

Este trabajo será medido por metro lineal (m) de bordillo terminado, debidamente aprobada por el Supervisor.

Pago
La cantidad determinada según el método de medición antes descrito, se pagará al precio unitario de la partida "Bordillo” del Contrato.
Dicho precio y pago constituye compensación total por toda la excavación adicional al trabajo de excavación en explanaciones, perfilado y compactado de la zona, concreto f'c = 210 kg/cm2, acero de refuerzo Fy = 4200 kg/cm2, encofrado y desencofrado, curado, junta de construcción y dilatación, rellenos estructurales que sean necesarios y toda mano de obra, beneficios sociales, equipos, materiales, herramientas e imprevistos necesarios para completar la partida, a entera satisfacción de la Supervisión.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	637.A Bordillo
	Metro (m)




640.
PIEDRA EMBOQUILLADA
Descripción

El revestimiento que cubre tanto el acceso a las alcantarillas, así como de los desagües de las mismas, está formado por una capa de piedra grande de un espesor de 0.15 m ó 0.40 m que descansa sobre una capa de concreto de f´c = 140 kg/cm2 y que se indica en los planos o donde el Supervisor así lo disponga.

Las estructuras donde se empleará este tipo de recubrimiento serán los siguientes:

· Badenes.

· Zanjas de drenaje revestidas

· Entregas de cunetas

· Entrega de zanjas de drenaje

· Encauzamiento al ingreso y salida de alcantarillas.

· Encauzamiento al ingreso de cajas receptoras

· Otras estructuras que a criterio del Supervisor crea conveniente colocar protección con emboquillado de piedra.

Materiales

Concreto f´c = 140 kg/cm2
El concreto deberá estar de acuerdo con los requisitos estipulados para concreto de clase F.
Piedras

Las piedras a emplear en el empedrado deberán ser cantos rodados o piedras de cantera y deberán ser sanos, duros y durables.

Todas las piedras serán lavadas y exentas de materiales nocivos y deberán ser humedecidas antes de ser colocadas en el concreto.

El espesor debe ser no menor de 0.15 m y el largo no menor de 0.25 m.

Método de Construcción

Base

La base del empedrado que constituirá en una capa de concreto de f´c = 140 kg/cm2, debe ser construida en el espesor requerido y paralela a la superficie terminada.  La capa se colocará sobre el terreno una vez perfilado y compactado.

Una vez terminada la excavación y el relleno, en caso de ser necesario, se procederá al perfilado y compactado al 95% de MDS de la superficie de apoyo del emboquillado, con pisón de mano de peso mínimo veinte (20) kilogramos, o bien con equipo mecánico vibratorio. Previamente a la compactación el material deberá humedecerse.

Se colocará un solado de concreto f’c = 140 Kg/cm2 con un espesor mínimo:

(a) Para e = 0.15 m. el espesor será de 10 cm.

(b) Para e= 0.40 m. el espesor será de 20 cm.

En la cual se colocará y acomodará la piedra ejerciendo presión sobre ellas, hasta alcanzar el espesor total del emboquillado.

Colocación del empedrado

Las piedras deben ser colocadas sobre la base, aún fresco el concreto, en filas rectas y perpendiculares a la superficie terminada.  Las piedras deben ser colocadas en contacto estrecho, con las superficies planas hacia arriba, y sus dimensiones mayores en ángulos recto a la dirección de la corriente.  Las juntas deben ser alternadas satisfactoriamente, y no deben exceder 25 mm de ancho.  Las piedras deben colocarse en forma tal que la superficie esté firme y uniforme.

Todo empedrado que tenga una superficie irregular o desnivelada debe ser retirado y sustituido satisfactoriamente.

Una vez colocadas las piedras, los espacios e intersticios entre y alrededor de las piedras deben ser rellenados con una lechada de cemento, la que será vaciada y barrida a los espacios entre las piedras, continuando esta operación hasta que la lechada quede a no menos de 2 cm por debajo de la cara superior de las piedras.

La lechada debe ser de tal consistencia que penetre fácilmente a los espacios entre las piedras, pero no debe ser tan húmeda que la materia sólida se separe del agua.  Durante el tiempo caluroso y seco, la obra será protegida del sol y se la mantendrá húmeda después del lechado durante 3 días por lo menos.

Medición

El volumen a pagarse será el número de metros cuadrados (m2) de piedra emboquillada para espesor de 0.15 ó 0.40 ó 0.50 m de espesor completamente colocada en su sitio y aceptado.

Pago

El volumen determinado como se indica líneas arriba, será pagado conforme el precio unitario del Contrato por metro cuadrado (m2). Dicho precio y pago compensarán completamente por el suministro y colocación de todos los materiales, el perfilado, el apisonado, el retiro del material sobrante, y toda mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos que sean necesarios para completar el ítem.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	640.A  Piedra emboquillada de 0.15 m
	Metro cuadrado (m2)

	640.B  Piedra emboquillada de 0.40 m
	Metro cuadrado (m2)

	640.C  Piedra emboquillada de 0.50 m
	Metro cuadrado (m2)


645.A VEREDAS e = 4”
Descripción

Esta partida consiste en la construcción de aceras de concreto f’c = 175 kg/cm2 conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes señalados en los planos del proyecto u ordenados por el Supervisor.

Este trabajo comprende el suministro, transporte, colocación y compactación de material de base granular sobre terreno natural previa y debidamente compactado; el encofrado y desencofrado de aceras; así como el suministro de materiales, fabricación, transporte, colocación, vibrado, curado y acabados de concreto, construcción de juntas y demás actividades necesarias para la correcta construcción de aceras, de acuerdo con los planos del proyecto, las especificaciones y las instrucciones del Supervisor.

Materiales

Concreto

En general, los materiales a emplear deberán cumplir los requisitos señalados en las especificaciones técnicas 610. Concreto en lo referente a la elaboración, transporte y colocación de mezclas de concreto de calidad f´c = 175 kg/cm2.

Encofrado y Desencofrado

Los encofrados a utilizar pueden ser de madera, metálicos o madera laminada o fibra prensada. El encofrado no deberá presentar deformaciones, defectos, irregularidades o puntos frágiles que puedan influir en la forma, dimensión o acabado de los elementos de concreto a los que sirve de molde.

Los alambres a emplearse en la sujeción de encofrados, no deben atravesar las caras del concreto, especialmente las que vayan a quedar expuestas. En general, se deberá unir los encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados posteriormente, de manera que el desencofrado no produzca daños en la superficie del concreto.

Los encofrados deberán ser diseñados y construidos de modo que resistan totalmente el empuje del concreto al momento del vaciado sin deformarse, incluyendo el efecto de vibrado para densificación y que su remoción no cauce daño al concreto. Para efectos de diseño, se tomará un coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construcción de los encofrados, el Contratista deberá obtener la autorización escrita del Supervisor y su aprobación. 

Los encofrados deberán ser construidos de manera que el elemento de concreto vaciado tenga la forma y dimensiones del Proyecto y que se encuentre de acuerdo con los alineamientos y cotas aprobadas por el Supervisor y deberán presentar una superficie lisa y uniforme.

Antes de armar el encofrado, se deberá verificar que la superficie de la madera se encuentre exenta de elementos extraños y con un recubrimiento adecuado de una membrana sintética para evitar la adherencia del mortero o del procedimiento que el Contratista crea por conveniente, con la única condición que el resultado sea igual o superior al antes descrito y sea aprobado por el Supervisor.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorización escrita del Supervisor quien previamente habrá  verificado el dimensionamiento, nivelación, verticalidad, estructuración del encofrado, humedecimiento adecuado de la caja del encofrado, la no existencia de maderas libres (esquirlas o astillas), concretos antiguos pegados o de otro material que pueda perjudicar el vaciado y el acabado del mismo. 

El tiempo para la remoción del encofrado y obra falsa está acondicionado por el tiempo y localización de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. El tiempo mínimo recomendado para desencofrar es de 24 horas.

Todo encofrado, para ser reutilizado, no deberá presentar alabeos, deformaciones, incrustaciones y deberá presentar una superficie limpia.

Base Granular
Los materiales para base granular solo provendrán de canteras autorizadas y será obligatorio el empleo de un agregado que contenga una fracción producto de trituración mecánica. Las partículas de los agregados serán duras, resistentes y durables, sin exceso de partículas planas, blandas o desintegrables y sin materia orgánica, terrones de arcilla u otras sustancias perjudiciales. Deberá cumplir con las exigencias de la especificación técnica 305.D Base Granular.

Equipo
Todos los equipos deberán ser compatibles con los procedimientos de construcción adoptados y requieren la aprobación previa del Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecución de las obras.

Método de Construcción

Base Granular para Veredas

Esta capa de base tendrá un espesor de 0.10 m y estará conformada por material granular, quedando limitado el tamaño máximo a 1 1/2". El material que pasa la malla No. 40 debe tener un límite líquido no mayor de 30 y un índice plástico no mayor de 8.

Para el traslado del material para conformar bases al lugar de obra, se deberá humedecer adecuadamente los materiales y cubrirlos con una lona para evitar emisiones de material particulado, a fin de evitar que afecte a los trabajadores y poblaciones aledañas de males alérgicos, respiratorios y oculares.

Los montículos de material almacenados temporalmente se cubrirán con lonas impermeables para evitar el arrastre de partículas a la atmósfera y a cuerpos de agua cercanos y protegerlos de excesiva humedad cuando llueve.

Esta base deberá compactarse con el equipo adecuado en forma tal que se obtenga una compactación no menor del 90% de la máxima densidad obtenida en el Laboratorio mediante el Método Proctor Modificado, debiendo cumplir las exigencias de la especificación técnica 305.A Base Granular.

Concreto f’c = 175 kg/cm2 para Acera

Una vez que ha sido compactada la base, se colocarán los encofrados, los que se fijarán firmemente en su posición, manteniendo el alineamiento y la elevación correcta. Antes de proceder al vaciado del concreto, deberá regarse el terreno reglado y solicitar la aprobación del Ingeniero Supervisor, previo control de compactación.

Las aceras de concreto tendrán un espesor de 10 cm y estará compuesta por dos capas:

· Una primera capa resistente formada por un concreto de cemento – arena - piedra partida y 
agua, que deberá tener una resistencia a la compresión no menor de 175 kg/cm2; el espesor 
de esta capa será de 8 cm, su cara superior debe quedar nivelada, compactada y rugosa.

· Sobre la capa resistente se colocará una segunda capa o capa de desgaste, que se aplicará 
cuando el concreto de la capa resistente esté aún fresco, a más tardar dos horas después. 
Esta segunda capa será de mortero de cemento, en proporción 1:2 y con un espesor mínimo de 2 cm. Esta capa se frotachará cuidadosamente con una paleta de madera primero y luego con plancha de metal para  que  brinde  una  superficie  uniforme y  lisa, pero no resbaladiza, dejándose cierta aspereza antideslizante.  

La capa de desgaste se dividirá con bruñas, formando losetones de 1 m x 1 m, ó como disponga el Ingeniero Supervisor, usando la herramienta ad-hoc.

Las aceras serán vaciadas en paños cuya longitud no será mayor de 6 m, colocando en cada caso, juntas de construcción (e = 1 cm). Las juntas de contracción se han de intercalar cada treinta metros por lo menos, siendo el espacio entre paños no menor a 2.5 cm.  

El curado del concreto se iniciará inmediatamente y se llevará a cabo durante un período que no será menor de 7 días, con telas plásticas de polietileno, telas de algodón, líquidos formadores de membranas o con método de arroceras.

Se deberá impedir el tránsito de  peatones hasta recibir la orden del Supervisor y se cuidará de daños y marcas que puedan sufrir las aceras.

Se hará una bruña que marque la separación del sardinel, se utilizarán bruñas debidamente perfiladas de 1 cm de ancho por 1 cm de profundidad.  .  El borde del área será voleado, para lo cual se empleará una tarraja especial. Se emplearán juntas de dilatación-contracción y construcción.

Las juntas de construcción se utilizarán cuando deban interrumpirse los trabajos.

Las juntas de construcción se utilizarán cuando deban interrumpirse los trabajos.

El borde del área será voleado, para lo cual se empleará una tarraja especial. Se emplearán juntas de dilatación-contracción y construcción.

Medición

La unidad de medida será el metro cuadrado (m2) de superficie de acera construida a satisfacción del Supervisor, de acuerdo a lo especificado y a las dimensiones que se indican en el Proyecto, o las modificaciones ordenadas por el Supervisor.

El área se determinará por el sistema promedio de anchos extremos, utilizando las secciones transversales y la longitud real, medida a lo largo del eje del proyecto.

No se medirán cantidades en exceso de las especificadas ni fuera de las dimensiones de los planos y del Proyecto.

Pago

Las cantidades medidas de la forma descrita anteriormente y aceptadas por el Supervisor, se pagarán al precio unitario del Contrato para la partida 645.A Veredas.

Este precio y pago constituye compensación total por todo el trabajo especificado en esta partida, suministro, transporte, colocación y compactación de material de base granular, encofrado y desencofrado, habilitación y colocación del acero de refuerzo, preparación, transporte y vaciado de concreto f’c= 175 kg/cm2, material para juntas de construcción y dilatación, mano de obra, beneficios sociales, equipos, materiales, herramientas e imprevistos necesarios para culminar la partida a entera satisfacción del Supervisor.

La seguridad necesaria para garantizar al usuario una travesía sin peligro y los elementos de seguridad industrial (para el personal del Contratista) se están especificando y pagando con la partida 103.A.
	Item de Pago
	Unidad de Pago

	645.A Veredas
	Metro cuadrado (m2)


655.A JUNTA PARA BADENES            

Descripción
Juntas Longitudinales y Transversales

Este trabajo se refiere a la construcción de juntas transversales de contracción y longitudinales de construcción que controlan el agrietamiento natural de las losas de concreto, y que se encuentran detallados en los planos.

Estas losas de concreto sometidas a tránsito vehicular, cuya disposición, clasificación, diseño y el espaciamiento, profundidad de corte y distribución de estas juntas, se indican en los planos respectivos. Asimismo, la ubicación, dimensionamiento y espaciamiento de los pasajuntas de acero (dowells) que componen las juntas se especifican en los planos respectivos.

Juntas Dilatación

Las juntas tendrán un ancho de 1 cm, el sellante asfáltico se aplicará en todo el perímetro de la junta, excepto al fondo. La profundidad del sellante será de 1.5 cm y el estos de la sección transversal será rellenada con espuma sintética de poliuretano (tecnopor).

Materiales 
Juntas Longitudinales y Transversales

Los materiales a emplear en la junta son:

Dowells 

Barras de acero corrugad que deberán cumplir con lo especificado en la sección 615.A “Acero de Refuerzo  fy = 4,200 Kg./cm2”.

Sellante elástico (pruebas efectuadas a +23ºC y con 50% H.R.):

· Densidad





:
1.2 – 1.3 kg/l

· Secado Inicial




:
1 – 2 horas

· Velocidad de Endurecimiento


:
2 mm/día

· Dureza Shore A DIN 53 505


:
20–25
(después 28 días)

· Alargamiento a la Rotura DIN 53 455

:
> 800%

· Tracción a la Rotura DIN 53 455

:
>1.5 N/mm2

· Recuperación Máxima



:
> 80%

· Resistencia al arrancamiento DIN 53 515
:           >70 kg/cm2

· Temperatura ambiente de aplicación recomendada
:             5 ºC a 40 ºC

· Temperatura del sellante de aplicación recomendada
 :           10 ºC a 25 ºC

Imprimante para sellante

· Componente base

:
Poliuretano epóxico

· Viscosidad


:
10 – -15 mPa-s

· Punto de Inflamación

:
< 21 ºC

· Tiempo de secado

:
0.5 – 5 horas

Método de Construcción 
Juntas Longitudinales y Transversales

El método más común para la formación de juntas transversales es mediante el corte con disco de diamante, obteniéndose una junta con superficie suave y durable libre de despostillamientos.

El corte se iniciará tan pronto como el concreto haya desarrollado la suficiente resistencia para resistir los desmoronamientos de los bordes de la junta y las contracciones son inferiores a aquellas que causan el agrietamiento, es decir, entre 6 y 8 horas después de colocado el concreto (etapa final de fragua inicial) proporcionando un plano de debilidad donde se iniciará el agrietamiento. Asimismo, la junta contará con refuerzo de barras horizontales de fierro corrugado, sostenidas mediante una canastilla pasajuntas, tal como se muestran en los planos respectivos.

Una vez endurecido el concreto, se procederá a:

· Aplicar el imprimante en capas delgadas con brocha y esperar el tiempo de secado.

· Para un mejor acabado es recomendable proteger los bordes con cinta adhesiva.

· Aplicar el sellante elástico con pistola manual o a presión de aire, evitando la acumulación de aire.(se utilizará la boquilla que se anexa al cartucho, la cual se cortará en el sector que coincida con el ancho de la junta. Se aplicará con un cierto ángulo de la boquilla respecto a la superficie de la junta y manteniendo constante la profundidad de la punta de la boquilla, para evitar introducir burbujas de aire)

El acabado de la junta se realizará con una espátula curva o herramienta similar. Para evitar la adherencia entre la herramienta y el sellante y obtener una superficie lisa, se recomienda remojar la herramienta en agua con detergente. Resulta práctico y aceptable utilizar una papa cortada a bisel para el acabado de la junta.

Inmediatamente después de terminada la colocación, se procederá a colocar una capa delgada de arena fina encima del material, para evitar el ataque de los rayos ultravioleta. Se retirará el excedente de arena que no se adhiera y se procederá a retirar la cinta autoadhesiva colocada.

Las especificaciones aquí presentadas se complementan con las indicadas por el fabricante.

Juntas de Dilatación

· El ancho de junta deberá cumplir con lo especificado en el plano respectivo, según el tipo de junta a sellar.

· La junta deberá estar exenta de polvo y material suelto; el concreto debe estar fraguado y debe presentar una superficie rugosa. Es conveniente eliminar la lechada superficial mediante un escobillado.

· El espacio en donde no se colocará el sellante asfáltico se rellenará con espuma sintética de poliuretano (tecnopor) de la manera dispuesta en los planos, para juntas de dilatación.

· Se colocará el material de respaldo, fabricado con espuma de poliolefina extruída, a la profundidad especificada en los planos y presionar uniformente dentro de la junta usando un rodillo circular u otra herramienta circular, con la finalidad de garantizar una distribución uniforme.

· Una vez finalizada la preparación de la superficie, se aplicará un imprimante asfáltico modificado con solventes minerales de fuerte poder de penetración y de gran adherencia al concreto. El tipo de imprimante dependerá de la humedad de la superficie y deberá cumplir con la norma ASTM D – 41 

· El imprimante asfáltico puede ser aplicado con brocha, rodillo, pistola o bomba pulverizadora, según sea el caso y lo recomiende el fabricante.

· Una vez transcurrido de 8 a 16 horas de haber aplicado el imprimante (según temperatura ambiental), se procederá a la aplicación del sellante asfáltico. El relleno de la junta se iniciará adhiriendo el sellante contra los costados y el fondo, y el centro de la junta presionando el sellante, de manera de asegurar una perfecta adherencia. Para una mayor facilidad de aplicación, se puede emplear tiras de sellante colocadas por capas.

· Inmediatamente después de terminada la colocación, se procederá a colocar una capa delgada de arena fina, encima del material, para evitar el ataque de los rayos ultra violeta.  Se retirará el excedente de arena que no se adhiera.

· No se calentará el sellante asfáltico al fuego directo.  De encontrarse muy duro, se calentará al sol o "Baño María" (aprox. 60 ºC).

· Las herramientas se limpiarán con parafina o con el limpiador especificado por el fabricante.

· Estas especificaciones se complementan con las indicadas por el fabricante.

Aceptación de los Trabajos 
Juntas Longitudinales y Transversales

Durante la ejecución de los trabajos, el Supervisor efectuará los siguientes controles principales:

· Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos

· Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista

· Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista

· Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo

· Medir las cantidades de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con la presente especificación.

Medición

Esta partida se medirá por metro lineal (m) de junta construida y aprobada por el Supervisor. 

Pago

Esta partida, medida en la forma descrita anteriormente, se pagará la precio unitario la partida 655.A del contrato.

Este precio y pago constituye compensación total por todo material (acero de refuerzo de los dowells, acero para colocar la canastilla pasajuntas, imprimante, y sellante elastomérico), elementos de limpieza de la junta, agua para el cortado de la junta, disco diamantado para el aserrado de la junta, máquina corta pavimento, mano de obra, beneficios sociales, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para culminar la partida a entera satisfacción del Supervisor.

La seguridad necesaria para garantizar al usuario una travesía sin peligro y los elementos de seguridad industrial (para el personal del Contratista) se están especificando y pagando con la partida 103.A.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	655.A Junta pata badenes
	Metro (m)




655.B JUNTA PARA MUROS            
Descripción

Esta partida se refiere a la ejecución de juntas de dilatación de muros de contención, de concreto ciclópeo y concreto armado, según detalle y disposición indicada en los planos respectivos.

Las juntas se colocarán cada 9.00 m y tendrán un ancho de 1 cm., el sellante asfáltico se aplicará en todo el perímetro de la junta, excepto al fondo. La profundidad del sellante será de 1.5 cm. y el estos de la sección transversal será rellenada con espuma sintética de poliuretano (tecnopor).

Método de Construcción

· El ancho de junta deberá cumplir con lo especificado en el plano respectivo, según el tipo de junta a sellar.

· La junta deberá estar exenta de polvo y material suelto; el concreto debe estar fraguado y debe presentar una superficie rugosa. Es conveniente eliminar la lechada superficial mediante un escobillado.

· El espacio en donde no se colocará el sellante asfáltico se rellenará con espuma sintética de poliuretano (tecnopor) de la manera dispuesta en los planos, para juntas de dilatación.

· Se colocará el material de respaldo, fabricado con espuma de poliolefina extruída, a la profundidad especificada en los planos y presionar unifórmente dentro de la junta usando un rodillo circular u otra herramienta circular, con la finalidad de garantizar una distribución uniforme.

· Una vez finalizada la preparación de la superficie, se aplicará un imprimante asfáltico modificado con solventes minerales de fuerte poder de penetración y de gran adherencia al concreto. El tipo de imprimante dependerá de la humedad de la superficie y deberá cumplir con la norma ASTM D – 41. 

· El imprimante asfáltico puede ser aplicado con brocha, rodillo, pistola o bomba pulverizadora, según sea el caso y lo recomiende el fabricante.

· Una vez transcurrido de 8 a 16 horas de haber aplicado el imprimante (según temperatura ambiental), se procederá a la aplicación del sellante asfáltico. El relleno de la junta se iniciará adhiriendo el sellante contra los costados y el fondo, y el centro de la junta presionando el sellante, de manera de asegurar una perfecta adherencia. Para una mayor facilidad de aplicación, se puede emplear tiras de sellante colocadas por capas.

· Inmediatamente después de terminada la colocación, se procederá a colocar una capa delgada de arena fina, encima del material, para evitar el ataque de los rayos ultra violeta.  Se retirará el excedente de arena que no se adhiera.

· No se calentará el sellante asfáltico al fuego directo.  De encontrarse muy duro, se calentará al sol o "Baño María" (aprox. 60 ºC).

· Las herramientas se limpiarán con parafina o con el limpiador especificado por el fabricante.

· Estas especificaciones se complementan con las indicadas por el fabricante.

Medición

Esta partida se medirá por metro cuadrado (m2) de junta construida del tipo de muro al que se aplique, y aprobada por el Supervisor.

Pago

Las cantidades medidas de la forma descrita anteriormente y aceptadas por el Supervisor, se pagarán al precio unitario del contrato de la partida 655.B.

Este precio y pago constituirá compensación total por todo el material (imprimante, sellante asfáltico, espuma plástica, material de respaldo, arena), mano de obra, beneficios sociales, elementos de limpieza de la junta, herramienta e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente esta partida y a entera satisfacción del Supervisor.

La seguridad necesaria para garantizar al usuario una travesía sin peligro y los elementos de seguridad industrial (para el personal del Contratista) se están especificando y pagando con la partida 103.A.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	655.B Junta para muros
	Metro (m2)




650  GEOTEXTIL

Descripción

Esta partida comprende el uso de geotextiles en trabajos de drenaje, separación, estabilización, control permanente de erosión, defensas temporales de finos; en pavimentación para atenuar la reflexión de grietas y en refuerzo.

Materiales

Generalidades

Los materiales propósito de esta especificación pueden estar fabricados por polímeros sintéticos, tejidos o no tejidos, de las características que se van a solicitar en este documento para cada una de las aplicaciones.

Los geotextiles tejidos podrán ser fabricados con cintas planas o con cintas fibriladas, para obtener en estos últimos geotextiles de alto módulo.

Todos los parámetros exigidos en esta norma corresponden a valores mínimos promedios del rollo (MARV). Su uso es de carácter obligatorio. Por lo tanto no se permite el uso de valores promedios o típicos. De acuerdo con lo anterior, el Contratista se obliga a presentarle al Supervisor para su aprobación los resultados suministrados por el proveedor, quedando en potestad de la Supervisión ordenarle su verificación.

Requerimientos Generales de Resistencia para asegurar Supervivencia de los Geotextiles

Los geotextiles usados en los trabajos especificados en este artículo deben cumplir los requerimientos que se presentan en la Tabla N° 650-1. Estos requerimientos están dados en valores mínimos promedios del rollo (MARV) y no en valores típicos o promedios.

Tabla Nº 650-1

Geotextiles – Requerimientos de Supervivencia

	PROPIEDAD
	ENSAYO
	UNID.
	REQUERIMIENTO GEOTEXTIL (MARV) *

	
	
	
	Clase 1
	Clase 2
	Clase 3

	
	
	
	E<

50%
	E>

50%
	E<

50%
	E>

50%
	E<

50%
	E>

50%

	Resistencia Grab.
	ASTM D4632
	N
	1400
	900
	1100
	700
	800
	500

	Resistencia al rasgado trapezoidal
	ASTM D4533
	N
	500
	350
	400
	250
	300
	180

	Resistencia al punzonamiento
	ASTM D4833
	N
	500
	350
	400
	250
	300
	180

	Resistencia “Burst”
	ASTM D3786
	N
	3500
	1700
	2700
	1300
	2100
	950


E = Deformación a la rotura (ASTM D4632)

* MARV = Promedio – 2 (Desviación estándar). No se permite el uso de valores típicos o promedios.

Geotextiles usados en Subdrenaje

Los geotextiles usados en subdrenaje deben cumplir las exigencias mostradas en la Tabla N° 650-2. Si se hace una evaluación detallada de las condiciones del sitio, se podrán disminuir los requerimientos a los exigidos para la clase 3 de la Tabla N° 650-1.

Tabla 650-2

Geotextiles para Subdrenaje – Requerimientos

	PROPIEDAD
	ENSAYO
	UNID.
	REQUERIMIENTO (MARV**)

	
	
	
	Porcentaje de suelo a retener que pasa la malla 0.075 min. (Nº 200)

	
	
	
	<15
	15-50
	>50

	Clase de Geotextil
	-
	-
	Clase 2 de la tabla 1

	Permitividad
	ASTM D4491
	Seg –1
	0.5
	0.2
	0.1

	Abertura aparente (AOS)*
	ASTM D4751
	Mm
	0.43
	0.25
	0.22

	Resistencia retenida UV
	ASTM D4355
	%
	50% después de 500 horas


* AOS corresponde al máximo valor promedio del rollo = Promedio + 2 (Desviación estándar).

** MARV = Promedio – 2 (Desviación estándar). No se permite el uso de valores típicos o promedios.

Control de Calidad

El Contratista someterá a la aprobación de la Supervisión, el geotextil que utilizará en la obra, de acuerdo con la aplicación y lo exigido en estas especificaciones. Los valores presentados deben corresponder a los últimos de la producción de la planta, es decir, deben estar actualizados. Por lo tanto, no se aceptan valores de catálogo.

Todos los geotextiles deben llegar a la obra perfectamente referenciados y el Contratista exigirá a su Proveedor, el envío de los resultados correspondientes a cada rollo. No se permitirán valores de catálogo. Verificando que se encuentre entre las especificaciones, se permitirá su uso en obra. Por cada 1 500 m2 de un geotextil del mismo tipo, el Contratista enviará a un laboratorio especializado, muestras para verificación de resultados. Este laboratorio debe ser diferente del que posee el proveedor o el productor. 

En el proyecto, para las obras en la vía se contemplan las siguientes características:

OBRAS DE DRENAJE

	PROPIEDADES
	GEOTEXTIL 1
	GEOTEXTIL 2

	Peso

Espesor

Elongación %

Permeabilidad

Tamaño de Poros

Resistencia al
punzonamiento
	280 gr / m2

2.5 mm

50 %

81 lt / m2 / s

.150 mm

3780 N
	115 gr / m2

2.5 mm

40 %

101 lt / m2 / s

0.150 mm

1780 N


OBRAS DE MEJORAMIENTO DEL CIMIENTO DE LA CARRETERA

	PROPIEDADES
	GEOTEXTIL

	Resistencia a la tracción

Peso
	10.5 KN / m2

450 gr / m2


Medición

Para todas las aplicaciones de geotextiles mencionados en esta sección la unidad de medida será el metro cuadrado (m2). Los traslapes no se diferenciarán en la medida y estarán incluidos en ella. 

Pago

El pago de los geotextiles para las aplicaciones indicadas en esta sección, se pagarán a los precios unitarios respectivos que se han pactado en el contrato, los que incluirán todas las operaciones para suministrar, transportar, colocar en el punto de aplicación, control de calidad y todo costo relacionado con la correcta ejecución de cada trabajo aceptado, a satisfacción del Supervisor y según lo dispuesto en la Subsección 07.05. También incluye el costo de traslapes y costuras que se requieran para el cumplimiento de las especificaciones.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	650.A   Geotextil
	Metro cuadrado (m2)


655  Gaviones

Descripción

Este trabajo consistirá en el transporte, suministro, manejo, almacenamiento e instalación de un enmallado metálico, tipo canasta, y el suministro, transporte y colocación de material pétreo dentro de las canastas, de acuerdo con los alineamientos, formas y dimensiones, y en los sitios indicados en los planos o expediente técnico.

Materiales

Canastas metálicas: 
Las canastas metálicas estarán formadas de malla de alambre de hierro galvanizado de triple torsión, con huecos hexagonales de abertura no mayor de diez centímetros (10cm). El alambre se ajustará a la norma ASTM A-116 o a la ASTM A-856, según se especifique en los planos del proyecto.

Se utilizará alambre galvanizado de diámetro superior a tres milímetros (3mm), excepto en las aristas y los bordes del gavión, que estarán formados por alambres galvanizados cuyo diámetro será, como mínimo, un veinticinco por ciento (25 %) mayor que el de la malla.

La forma, el tipo de alambre y su recubrimiento, dimensiones, detalles, tales como diafragmas y/o ataduras intermedias o tensores de las canastas, serán los señalados en los planos y en las especificaciones especiales del proyecto. Las canastas contiguas serán enlazadas fijando las aristas verticales con ataduras de alambre espaciadas aproximadamente a quince centímetros, o mediante una espiral continua de alambre con un paso de diez centímetros.

Material de relleno: 
Consistirá preferiblemente de canto rodado o, en su defecto, de material de cantera. Deberá tenerse especial cuidado de no utilizar materiales que se desintegren por la exposición al agua o a la intemperie, que contengan óxido de hierro, con excesiva alcalinidad, cuya composición pueda afectar el alambre de la canasta.

El peso unitario del material de relleno será, al menos, de mil doscientos cincuenta kilogramos por metro cúbico (1.250 Kg/m3). Además deberá cumplir con los siguientes requisitos:

 (a) Granulometría: El tamaño mínimo de las piedras del material de relleno será, por lo menos, treinta milímetros (30 mm) mayor que las aberturas de la malla de la canasta.

(b) Resistencia a la abrasión: El desgaste del material al ser sometido a ensayo en la máquina de Los Ángeles, según la norma AASHTO T-96, deberá ser inferior a cincuenta por ciento (50%).

(c) Absorción: Su capacidad de absorción de agua será inferior al dos por ciento (2%) por peso. Para su determinación se fragmentará una muestra representativa de las piedras y se ensayará de acuerdo con la norma AASHTO T-85.

Equipo: 
El contratista deberá suministrar los equipos que garanticen que la construcción de los muros de contención de suelo reforzado con geosintético se ajuste a la calidad exigida en la presente especificación, y que permitan el correcto cumplimiento del programa de ejecución de los trabajos.

En especial, dispondrá de encofrados adecuados, equipos para la elaboración, transporte, carga, colocación, humedecimiento y compactación de los materiales de relleno, así como de herramientas menores.

Requerimientos de construcción

Conformación de la superficie de fundación: Cuando los gaviones requieran una base firme y lisa para apoyarse, ésta podrá consistir en una simple adecuación del terreno o una cimentación diseñada y construida de acuerdo con los detalles de los planos del proyecto.

Colocación de las canastas: Cada canasta deberá ser armada en el sitio de la obra, según el detalle de los planos del proyecto. Su forma prismática se establecerá con ayuda de palancas, formaletas u otro medio aceptado por el supervisor.

Relleno: El material de relleno se colocará dentro de la canasta manualmente, de manera que las partículas de menor tamaño queden hacia el centro y las más grandes junto a la malla, procurando evitar bordes cortantes de las piedras junto a la malla. Durante la colocación, se procurará que el material quede con la menor cantidad posible de vacíos. Si durante el llenado las canastas pierden su forma, se retirará el material colocado, reparar y reforzar las canastas y volver a colocar el material de relleno.

Costura y anclaje: Cuando la canasta esté llena, deberá ser cosida y anclada a las canastas adyacentes, con alambre igual al utilizado en la elaboración de estas.

Aprobación de los trabajos y tolerancias
El Supervisor aprobará los trabajos si la malla y el material de relleno satisfacen las exigencias de los planos y de esta especificación, y si la estructura construida se ajusta a los alineamientos, pendientes y secciones indicados en los planos del proyecto.

En caso de deficiencias de los materiales o de la ejecución del trabajo, el contratista realizará por su cuenta, las correcciones necesarias de acuerdo con las instrucciones del Supervisor.

Medición

La unidad de medida será el metro cúbico (m3) de gaviones fabricados y colocados en el sitio y aceptado por el Supervisor. La cantidad de metros cúbicos se determinará sumando los volúmenes de las canastas correctamente colocadas de acuerdo con los planos y expediente técnico.

Pago

El pago se efectuará al precio unitario del contrato, por el trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificación y aceptada por el Supervisor.

Las cantidades aceptadas, determinadas de acuerdo con la subsección anterior, se pagarán al precio del contrato por unidad de medida, para el renglón de pago establecido en el contrato. El precio unitario incluirá los costos por concepto de suministro e instalación de abrazaderas, alambre, separadores, rigidizadores y cualquier otro elemento utilizado para sostener y mantener el gavión en su sitio.

El pago será la compensación total por todos los costos relacionados con la correcta ejecución de los trabajos de acuerdo con los planos, especificaciones descritas en esta sección y a las instrucciones del Supervisor.

Si en el expediente técnico se establece que la preparación de la superficie de fundación de los gaviones deberá incluirse dentro del precio unitario de los gaviones, no se reconocerá ningún pago por la excavación. En caso contrario, se pagará de acuerdo con la sección 601C Excavación para estructuras.

El pago se hará según:

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	655.B Gaviones
	Metro cúbico (m3)




670 ENROCADO
Descripción

Esta partida comprenderá la construcción de enrocados, para las defensas ribereñas a lo largo de la carretera, tal como se muestra en los planos del Proyecto.

Los enrocados han sido proyectados con una altura tal que permita superar  el  nivel de aguas máximas extraordinarias más un borde libre de 0.50 m tal como se muestra en los planos.

Materiales

Los materiales deberán cumplir las siguientes especificaciones:

Roca: deberá ser del tipo de Roca ígnea, dura, compacta, libre de astilladuras y tener un peso específico mínimo de 2.20 Tn/m3. Sus dimensiones serán de una arista mínima o diámetro de 90 cm.

Método de Construcción

Se limpiará el terreno del talud, eliminando de éste todo elemento extraño e innecesario. Luego se procederá a la excavación de la cuña o punta con una profundidad mínima de 1 m por debajo del lecho del río. Se preparará el terreno para la colocación de las rocas, las cuales serán acomodadas según el diseño. La altura de los enrocados sobre el lecho del río está definida en los planos.

Los otros bloques de rocas serán volcados sobre el talud de la plataforma de tal manera que las primeras lleguen hasta la ribera y se apoyen en las rocas de la punta, cuidando en retirar las rocas de menor tamaño al especificado para obtener la estabilidad frente a la acción de arrastre de las aguas del río.

El volumen de los elementos constitutivos (rocas) es del orden de 0.80 m3.

El alineamiento del enrocado en la orilla del río, será de modo tal que se evite las entradas hacia el talud.

Medición

La medición para el pago será realizada por metro cúbico (m3) de enrocado construido, calculado mediante el producto del área de la sección del enrocado por su longitud.

El material excavado para la construcción de los enrocados se medirá de la manera que se especifica en la partida 601.C.
El relleno necesario para el apoyo del enrocado, según el diseño o indicación del Supervisor, se medirá de la forma descrita en la partida 605.A 
La manta que servirá barrera para evitar la fuga de los finos desde y hacia el terreno natural, debido a las fluctuaciones de la napa freática, se medirá mediante la partida 650.
Pago

La cantidad determinada de metros cúbicos (m3) de enrocado medida según el método descrito en el acápite anterior se pagará al precio unitario del contrato para la partida. El precio unitario por metro cúbico de enrocado comprenderá: Limpieza del Terreno, Excavación, Preparación del Terreno y colocación de las rocas.

El precio unitario y el pago constituirán la compensación total por la mano de obra, suministro de los materiales indicados hasta el lugar de ubicación de estas estructuras, equipo y herramientas necesarias para la ejecución de esta partida.

El material excavado para la construcción de los enrocados se pagará de la manera que se especifica en la partida 601.C.

El relleno necesario para el apoyo del enrocado, según el diseño o indicación del Supervisor, se pagará de la forma descrita en la partida 605.A.

La manta que servirá barrera para evitar la fuga de los finos desde y hacia el terreno natural, debido a las fluctuaciones de la napa freática, se pagará mediante la partida 650.

La selección y apilamiento de roca esta pagado dentro del análisis de precios unitarios de la misma partida 670. Enrocado.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	670  Enrocado
	Metro cúbico (m3)
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