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8.2 ESTUDIO DE CANTERAS  Y FUENTES DE AGUA
ESTUDIO DE CANTERAS

GENERALIDADES

Se ha ubicado  fuentes de materiales existentes en la zona, cuyas características principales  cuentan con la calidad y  volúmenes de materiales necesarios para la obra.
La calidad de los materiales se han verificado con los ensayos requeridos en las Especificaciones Técnicas Generales para Construcción de Carreteras (EG-2000); estos ensayos se han hecho para Rellenos, Subbase, Base granular, Concreto Asfáltico en Caliente y Concreto  Pórtland.

Se ha  verificado en el estudio de canteras el volumen para cada etapa de construcción, rendimientos, calidad  así como equipos a utilizarse para la explotación  y accesos.

Las labores se iniciaron con la ubicación de las canteras a lo largo del tramo en estudio, para luego proceder a hacer las respectivas calicatas exploratorias como se  describe en los trabajos de campo.
Al costado de la carretera discurre el  río Lucumayo y el río Vilcanota, en el lecho de estos ríos se ubicaron las canteras, las cuales toman el nombre de acuerdo al sector en que se ubicaron, por ser material de río son ideales para todo uso.
También se ubicó canteras en los cerros aledaños a la carretera que se puede usar para terraplenes o rellenos.
En las canteras ubicadas se considera la vía de acceso de tal manera que se tenga una buena transitabilidad para el transporte del material. 

TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos efectuados en las canteras, se han realizado mediante calicatas a cielo abierto con profundidades entre 1.0 m a 2.0 m, complementados con taludes de corte anteriormente explotados los cuales alcanzan alturas hasta de 5 m. en las que se visualiza el material de cantera.

Las exploraciones efectuadas han sido considerando 3 calicatas por hectárea de explotación, en  algunas de las calicatas se pudo observar bolonería muy gruesa > a 12”.

Se ha confeccionado los registros de excavación donde se indica la descripción detallada del material, así como el espesor aprovechable del mismo, ubicación del nivel freático.

También se incluyen planos donde se aprecia el área de  explotación, se indican los usos determinados después de realizados los ensayos de laboratorio.

En los planos se indican los accesos a la cantera, la potencia se ha calculado en base a las profundidades alcanzadas en las calicatas y la topografía de la cantera. También se indica el periodo de explotación, equipo, etc.

Las muestras extraídas consideran un ensayo de clasificación para cada una de las calicatas y 05 juegos de ensayos especiales por cada cantera considerada para la ejecución de la obra.
ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras extraídas de las calicatas efectuadas en cada cantera, se han realizado ensayos estándar y especiales con la finalidad de determinar las características físico – químicas y mecánicas de los materiales de acuerdo a los usos propuestos.

Los ensayos estándares se han realizado en el laboratorio de Suelos del Consorcio Quillabamba el cual fue instalado en la localidad del mismo nombre. 

Las muestras para realizar los ensayos especiales debidamente embalados fueron remitidas a la ciudad de Lima, y luego procesadas en el laboratorio  de suelos de INGEDISA y en el laboratorio de JBO  Ingenieros S.A.C.

Los Ensayos de Laboratorio efectuados en las muestras de canteras son los siguientes:

ENSAYOS ESTANDAR

· Análisis Granulométrico por tamizado ASTM D 422

· Limites de Consistencia (LL, IP y LP) ASTM D 4318

· Humedad Natural ASTM D 2216

· Clasificación SUCS y AASHTO ASTM D 2487

ENSAYOS ESPECIALES

· Próctor Modificado ASTM C 1557

· Razón Soporte California CBR ASTM D 1883

· Porcentaje de Partículas Chatas y Alargadas ASTM D 4791
· Porcentaje de Partículas con una y dos caras fracturadas ASTM D 5821
· Porcentaje de Partículas Friables ASTM C 142
· Gravedad Especifica y Absorción (Agregado Grueso) ASTM C 127

· Gravedad Especifica y Absorción (Agregado Fino) ASTM C 128
· Equivalente de Arena ASTM D 2419

· Abrasión Mecánica ASTM C 131

· Durabilidad (Agregado Grueso y Fino) ASTM C 88

· Adherencia entre el agregado y Bitumen (Agregado Grueso y fino) ASTM D 1464
· Sales Solubles Totales

· Contenido de Sulfatos y Cloruros
· Impurezas Orgánicas agregado fino ASTM C 40
· Peso Volumétrico

· Cantidad de Partículas Livianas
DESCRIPCION DE LAS CANTERAS

Para la descripción de las canteras se ha elaborado una leyenda para los usos y tratamientos, los cuales  se indican en el siguiente cuadro:
	LEYENDA

	R
	RELLENO

	MEJ
	MEJORAMIENTO

	SB
	SUBBASE 

	BG
	BASE GRANULAR

	CAC
	CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE

	TSB
	TRATAMIENTO SUPERFICIAL BICAPA

	CP
	CONCRETO PORTLAND

	F
	FILTROS

	D
	DRENES

	G
	GAVIONES

	BE
	BOLONERIA PARA ENROCADO

	LIM
	LIMPIEZA

	Z
	ZARANDEO

	TP
	TRITURACION PRIMARIA

	TS
	TRITURACION SECUNDARIA

	M
	MEZCLA

	A
	ADITIVO MEJORADOR ADHERENCIA

	FI
	FILLER 

	S 
	SELECCIÓN


CANTERA LUCUMAYO

[image: image1.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

GRIS LIGERAMENTE RUGOSA ALTA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

MEJ 80% Z

BG 90% TP, TS Y Z

CAC 90%. TP, TS, Z, A Y FI Y M

CP 90% TP, TS, Z  Y M

F 30% Z

D  30% Z

G 8% S

BE 7% S

PROPIETARIO

OBSERVACION:

2- Material de mejoramiento de subrasante se usará en escala de prioridad 

despues de CAC, CP y BG. 

MUNICIPALIDAD DE HUAYOPATA.

CANTERA LUCUMAYO

EPOCA DE ESTIAJE ENTRE LOS MESES DE MAYO A 

NOVIEMBRE

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL Y 

RETROEXCAVADORA.

EXPLOTACIÓN

HASTA 2.0 M

5.1907 HAS.

93,499 M3.

KM. 90+360, LADO IZQUIERDO DEL EJE DE LA VIA.

0.64 KM, TRANSITABILIDAD DE REGULAR A MALO.

FLUVIAL.

GRAVA REDONDEADA DE RÍO (ARENA Y PIEDRA)

1- El Acceso requiere mejorar la superficie de rodadura.


CANTERA “CERRO KM 90+330”
[image: image2.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

MARRON LIGERAMENTE RUGOSA ALTA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

R

75% LIM Y  Z 

PROPIETARIO

16,715 M3.

COMUNIDAD 

OBSERVACION:

1- Esta cantera esta considera como reserva.

EXPLOTACIÓN

TODO EL AÑO

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL, 

RETROEXCAVADORA Y ZARANDA.

CANTERA "CERRO KM 90+330"

KM. 90+330, LADO DERECHO DEL EJE DE LA VIA.

22 M, PIE DE TALUD.

COLUVIAL

GRAVA  SUBANGULOSA CON CONTENIDO DE FINOS.

3,147 M2.

HASTA 20 M.


CANTERA “CERRO KM 118+420”
[image: image3.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

MARRON LIGERAMENTE RUGOSA MEDIA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

R

75% LIM Y  Z 

PROPIETARIO

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL, 

RETROEXCAVADORA Y ZARANDA.

COMUNIDAD 

OBSERVACION:

1- Esta cantera esta considera como reserva.

COLUVIAL

CANTERA "CERRO KM 118+420"

KM. 118+420, LADO DERECHO DEL EJE DE LA VIA.

15 M, PIE DE TALUD.

21,394 M3.

EXPLOTACIÓN

TODO EL AÑO

GRAVA  SUBANGULOSA CON CONTENIDO DE FINOS.

2,068 M2.

HASTA 20 M.


CANTERA CHAULLAY

[image: image4.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

GRIS LIGERAMENTE RUGOSA ALTA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

MEJ 80% Z

SB 70% Z

F 30% Z

D  30% Z

G 5% S

BE 5% S

PROPIETARIO

MUNICIPIO MARANURA.

OBSERVACION:

1- El Acceso requiere mejorar la superficie de rodadura.

EPOCA DE ESTIAJE ENTRE LOS MESES DE MAYO A 

NOVIEMBRE

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL Y 

RETROEXCAVADORA.

1.92 HAS.

HASTA 2.0 M.

37,887 M3.

CANTERA CHAULLAY

KM. 120+590, LADO IZQUIERDO  DEL EJE DE LA VIA.

2- Material de mejoramiento de subrasante se usará en escala de prioridad 

despues de  SB. 

0.26 KM, TRANSITABILIDAD DE REGULAR A MALO.

FLUVIAL.

GRAVA REDONDEADA DE RÍO (ARENA Y PIEDRA)

EXPLOTACIÓN


CANTERA PLATANAL

[image: image5.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

GRIS LIGERAMENTE RUGOSA ALTA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

MEJ 80% Z

SB 70% Z

BG 90% TP, TS Y Z

F 30% Z

D  30% Z

G 10% S

BE 5% S

PROPIETARIO

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL Y 

RETROEXCAVADORA.

MUNICIPIO MARANURA.

OBSERVACION:

1- El Acceso requiere mejoramiento de la superficie de rodadura en 4.88 Km y 

para completar el acceso se requiere construir una longitud de 0.5 Km.

FLUVIAL.

GRAVA REDONDEADA DE RÍO (ARENA Y PIEDRA)

3.997 HAS.

HASTA 2.30 M

CANTERA  PLATANAL

KM. 121+360, LADO DERECHO DEL EJE DE LA VIA.

4.88 KM, DE LOS CUALES: 4.38 KM DE 

TRANSITABILIDAD REGULAR Y  0.5 KM REQUIERE 

CONSTRUIR.

90,712 M3.

EXPLOTACIÓN

EPOCA DE ESTIAJE ENTRE LOS MESES DE MAYO  A 

NOVIEMBRE


CANTERA UCHUMAYO

[image: image6.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

GRIS LIGERAMENTE RUGOSA ALTA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

R 80% Z

SB 70% Z

BG 90% TP, TS Y Z

F 30% Z

D  30% Z

G 10% S

PROPIETARIO

MUNICIPIO DE QUILLABAMBA.

OBSERVACION:

1- Esta cantera esta considera como reserva.

HASTA 2.0 M

99,779 M3.

1.32 KM, TRANSITABILIDAD DE REGULAR A MALO.

FLUVIAL.

GRAVA REDONDEADA DE RÍO (ARENA Y PIEDRA)

EXPLOTACIÓN

EPOCA DE ESTIAJE ENTRE LOS MESES DE MAYO  A 

NOVIEMBRE

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL Y 

RETROEXCAVADORA.

5.97 HAS.

CANTERA  UCHUMAYO

KM. 129+460, LADO DERECHO DEL EJE DE LA VIA.


CANTERA “CERRO KM 135+800”
[image: image7.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

MARRON LIGERAMENTE RUGOSA MEDIA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

R

75% LIM Y  Z 

PROPIETARIO

CANTERA "CERRO KM 135+800"

KM. 135+800, LADO IZQUIERDO DEL EJE DE LA VIA.

OBSERVACION:

GRAVA  SUBANGULOSA CON CONTENIDO DE FINOS.

1,112.86 M2.

HASTA 20 M.

11,582 M3.

COMUNIDAD 

EXPLOTACIÓN

TODO EL AÑO

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL, 

RETROEXCAVADORA Y ZARANDA.

1- Esta cantera esta considera como reserva.

35 M, PIE DE TALUD.

COLUVIAL


CANTERA VILCANOTA

[image: image8.emf]UBICACIÓN

ACCESO

TIPO DE DEPÓSITO

MATERIAL

COLOR  TEXTURA DUREZA

GRIS LIGERAMENTE RUGOSA ALTA

ÁREA

PROF. DE EXP.

POTENCIA

USOS RENDIMIENTO TRATAMIENTO

MEJ 80% Z

SB 70% Z

BG 90% TP, TS Y Z

TSB 90%. TP, TS Y Z, 

CP 90% TP, TS, Z  Y M

F 30% Z

D  30% Z

G 5% S

PROPIETARIO

EXPLOTACIÓN

EPOCA DE ESTIAJE ENTRE LOS MESES DE MAYO  A 

NOVIEMBRE

CON TRACTOR ORUGA, CARGADOR FRONTAL Y 

RETROEXCAVADORA.

GRAVA REDONDEADA DE RÍO (ARENA Y PIEDRA)

5.93 HAS.

HASTA 2.30 M.

FLUVIAL.

1.60 KM, TRANSITABILIDAD DE REGULAR A MALO.

MUNICIPIO DE QUILLABAMBA.

136,402 M3.

2- Material de mejoramiento de subrasante se usará en escala de prioridad 

despues de CP, TSB, BG y SB. 

OBSERVACION:

CANTERA  VILCANOTA

KM. 139+619, LADO DERECHO DEL EJE DE LA VIA.

1- El Acceso requiere mejorar la superficie de rodadura.


ESTUDIO DE FUENTES DE AGUA

Para la ubicación de las Fuentes de Agua se tuvo en cuenta principalmente que se encuentren ubicados lo más cercanos posibles a la obra, su fácil acceso y caudal permanente y apreciable durante todo el año.
Estas fuentes de agua deberán cumplir los requerimientos de calidad que se indica en las Especificaciones Técnicas.

· Los ríos Lucumayo y Vilcanota presentan un régimen constante, con caudales que varían entre abundante y apreciable según la época de crecida y de estiaje en el transcurso del año.

· Las Quebradas presentan un régimen variable con caudales normales y apreciables según la época de lluvias en el transcurso del año.
ENSAYOS DE LABORATORIO

En las muestras de agua extraídas se realizaron ensayos químicos de laboratorio con la finalidad de determinar el contenido de PH, Alcalinidad Total, Sulfatos, Cloruros, Sólidos Totales Suspendidos y Materia Orgánica, que puedan atacar la estructura del pavimento y obras de arte de concreto Pórtland. Los ensayos químicos efectuados son los siguientes:

· PH
· Alcalinidad Total

· Sulfatos

· Cloruros

· Sólidos Totales Suspendidos
· Materia Orgánica
Los certificados de ensayos químicos de las muestras de agua se presentan en el Tomo II, Volumen 2.

Dentro del tramo en estudio se han identificado puntos como fuente de agua, los que se muestran en el siguiente cuadro:
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UBICACIÓN DE LA  PLANTA TRITURADORA, PLANTA DE ASFALTO Y PLANTA DE CONCRETO PÓRTLAND.
La producción del material que se usara en la construcción de las estructuras requiere se instale las siguientes plantas:

UBICACIÓN DE LAS PLANTAS TRITURADORAS
· En el Km. 86+860 lado derecho del eje de la vía con un acceso de 50m en buen estado, se colocara una Trituradora Primaria y una Trituradora Secundaria, esta ubicación esta cerca de la cantera Lucumayo.
· En el Km. 139+619 lado derecho del eje de la vía con un acceso de 2.0 Km., se colocara una Trituradora Primaria y una Trituradora Secundaria, esta ubicación esta cerca de la cantera Vilcanota. El acceso requiere los primeros 1.6 Km mejorar la superficie de rodadura y los últimos 0.4 Km construir (trocha en mal estado), 
UBICACIÓN DE LA PLANTA DE ASFALTO
· En el Km. 86+860, al lado derecho del eje de la vía con un acceso de 50m. se colocara la Planta de Asfalto cerca de la cantera Lucumayo
UBICACIÓN DE LAS PLANTAS DE CONCRETO PÓRTLAND
· En el Km. 86+860 lado derecho del eje de la vía con un acceso de 50m en buen estado se colocara una Planta de Concreto Pórtland, esta ubicación esta cerca de la cantera Lucumayo.
· En el Km. 139+619 lado derecho del eje de la vía con un acceso de 2.0 Km. se colocara una Planta de Concreto Pórtland (este acceso es el mismo de la Trituradora Primaria y Secundaria)



























































































































































Estudio Definitivo para la Construcción y Mejoramiento    

de la Carretera Cusco – Quillabamba,

Tramo: Alfamayo – Chaullay - Quillabamba


