[image: image1.emf]1.- Características Geométricas de la Losa

NL = 2 Número de vías

Nb = 4 Número de vigas

S = 2.20 m Distancia entre vigas

Wc = 7.35 m Ancho de calzada

Wc = 9.05 m Ancho del puente

Wv = 0.85 m Ancho de vereda

ts = 0.20 m Espesor de la losa

Al = 1.81 m² Area de losa

d = 0.17 m Peralte efectivo de losa

hv = 0.25 m Altura de la vereda

Av = 0.21 m² Area de vereda

hw = 0.05 m Espesor de la superficie de desgaste

2.- Características de los Materiales

f'c = 280 Kg/cm² Esf. de compresión del concreto

Ec = 250998 Kg/cm² Módulo de elasticidad del concreto

fy = 4,200 Kg/cm² Esf. de fluencia del acero

Es = 2000000 Kg/cm² Módulo de elasticidad del acero

g C°A° =

2,500 Kg/m³ Peso específico del concreto armado

g DW =

2,250 Kg/m³ Peso específico del asfalto

g s =

7,850 Kg/m³ Peso específico del acero

3.- Metrado de Cargas Actuantes

DC (L) = 0.500 t/m/m Carga Muerta - Losa

DC (V) = 0.625 t/m/m Carga Muerta - Vereda

DC (B) = 0.362 t/m Carga Muerta - Baranda

DW (Asf) = 0.113 t/m/m Carga Muerta - Asfalto

PL = 0.360 t/m/m Sobrecarga Peatonal

LL = HL-93 Sobrecarga Vehicular

IM = 33% Amplificación Dinamica

4.- Especificaciones de Diseño

Combinaciones de carga y Factores de carga

Max Min Max Min

1.25 0.90 1.50 0.65 1.75 1.75

1.25 0.90 1.50 0.65 - -

1.25 0.90 1.50 0.65 1.35 1.35

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.30 1.30

- - - - 0.75 0.75
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[image: image2.emf]Factores de resistencia

f =

0.90

f =

0.90

f =

0.75

Factores de multiple prescencia vehicular, m

Amplificación dinámica de los efectos de la sobrecarga vehicular (*)

Amplificación dinámica IM

(*) La amplificación dinámica se aplicará SOLO a los efectos del camión

Sobrecarga vehicular HL 93 HL-93 K

Nota : Cuando la armadura principal de la losa es perpendicular al tránsito no se considera la carga distribuida en el diseño

5.- Ubicación de las Cargas sobre la Losa

Carga DC (Losa entre vigas)

Carga DC (Losa en volados)

Carga DC (Vereda)

MATERIAL FACTOR DE RESISTENCIA

Para compresión controlada

>3

Concreto armado

TIPO DE RESISTENCIA

Para tensión controlada

Para corte y torsión

0.65

N° de Carriles       cargados

1

2

3

Factor de presencia 

multiple, m

1.20

1.00

0.85

15%

33%

Fatiga y fractura

Otros estados límite

ESTADOS LÍMITES

var 4.30 a 9.00 m



145 kN

8P=

ANCHO DE VIA

3.00 m

35 kN

4.30 m

145 kN

8P=



2P=

Bordillo

.60m General

.30m Losa

9.3 kN/m 9.3 kN/m
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Carga DW (Asfalto)

Carga PL (Peatonal)

Carga LL (HL-93 - momento positivo)

Carga LL (HL-93 - momento negativo)
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[image: image4.emf]6.- Resultados obtenidos del Análisis Estructural

Momentos Flectores Máximos 

Voladizo 0.4L1 L1

0.00 0.19 -0.24

-0.38 -0.19 0.10

-0.43 -0.21 0.11

-0.44 -0.22 0.12

-0.01 0.04 -0.05

-0.24 -0.12 0.06

-0.73 3.76 -3.89

-0.73

7.- Cálculo de ancho de franjas

S = Separación de los elementos de apoyo (mm)             = 2200 mm

X = Distancia entre la carga y el punto de apoyo (mm)      = 75 mm

1202.48 mm Para momento en el volado

1770.00 mm Para momento negativo en apoyos

1870.00 mm Para momento positivo tramos internos

8.- Cálculo de los momentos por ancho de franjas "E"

Volado 0.4L1 L1

-0.24 -0.12 0.06

-0.60 2.01 -2.20

-0.60 0.00 0.00

9.- Cálculo de los momentos afectados por factor de presencia multiple "m"

Volado 0.4L1 L1

-0.72 2.41 -2.64

-0.85 1.89 -2.13

-0.60 0.00 0.00

-0.72 -0.10 0.05

-0.85 2.41 -2.64

10.- Cálculo de los momentos de diseño

M

volado

-           = 1.25(D

1

 + D

2

 + Vereda + Baranda) + 1.5(Asfalto) + 1.75(M

max

)                  =

-3.05 t-m

M

primer tramo

+  = 1.25(D

1

) + 0.9(D

2

 + Vereda + Baranda) + 1.5(Asfalto) + 1.75(M

max

)         =

3.97 t-m

M

primer apoyo

-  = 1.25(D

1

) + 0.9(D

2

 + Vereda + Baranda) + 1.5(Asfalto) + 1.75(M

max

)         = -4.70 t-m

11.- Determinación del acero mínimo por Momento de Agrietamiento

f'c = 280.00 kg/cm2 resistencia del concreto

b = 100.00 cm ancho de diseño

h = 20.00 cm altura total

33.34 kg/cm2 esfuerzo de rotura

66666.67 cm4 momento de inercia

222243.11 kg-cm momento de agrietamiento

266691.73 kg-cm

As minimo =

4.24

cm

2

USAR 

f
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Carga (t-m)

DC (Losa entre vigas)

LL+IM (1 Vía)
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 PL (Peatonal)

Peatonal
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1Via: m

1
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LL+IM (2 Vías)

Carga (t-m)

1 Via / E

2 Vias / E

3Vias:m

3

 * (2 vias/E)
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[image: image5.emf]12.- Cálculo del acero de refuerzo

Diseño por flexión en el volado

Acero transversal al eje de via

21.94

Mu (Volado) = 3.05 t-m

Mu (Utilizar) = 4.70 t-m

1.34 7.62 cm²

3.60 cm² 7.62 cm²

As As total

4  5/8 25 cm 7.92 cm² 7.92 cm²

Acero Longitudinal al eje de via

37.31% 2.84 cm²

3.60 cm² 4.96 cm²

As As total

4  1/2

25 cm

5.07 cm² 5.07 cm²

Diseño por flexión en el apoyo interno

Acero transversal

21.94

Mu (Apoyo) = 4.70 t-m

1.34 7.62 cm²

3.60 cm² 7.62 cm²

As As total

4  5/8

25 cm

7.92 cm² 7.92 cm²

Acero Longitudinal

37.31% 2.84 cm²

3.60 cm² 4.96 cm²

usar :

As As total

4  1/2

25 cm

5.07 cm² 5.07 cm²

Diseño por flexión en el tramo interno

Acero transversal

18.55

Mu (1° tramo) = 3.97 t-m

1.13 6.39 cm²

3.60 cm² 6.39 cm²

As As total

4  5/8

25 cm

7.92 cm² 7.92 cm²

Diseño As transversal

Diseño As longitudinal

Diseño As transversal

Diseño As transversal

Diseño As longitudinal
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[image: image6.emf]Acero Longitudinal

37.31% 2.39 cm²

3.60 cm² 4.51 cm²
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4  1/2

25 cm

5.07 cm² 5.07 cm²
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