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PUENTE HUYRO

1.00 GEOMETRIA

4.00

7.35

0.200

KA

2.00 CONSIDERACIONES DE CALCULO

1.0 Se idealiza la losa como elementos shell apoyados sobre lecho elástico

2.0 Se considera un coeficiente de seguridad a la flotacion de 1.30

3.0 Se considera una resistencia a la traccion del concreto de 0.85 √f´c

4.0 Se considera una resistencia al cortante de .35 √f´c

3.00 PARAMETROS ASUMIDOS

f´c= 280 k/cm2 Por durabilidad

fy= 4200 k/cm2 fluencia del refuerzo

γc= 2.40 t/m3 (peso especifico concreto)

γw= 1.00 t/m3 (peso especifico agua)

g DW =

2,250 Kg/m³ Peso específico del asfalto

s/c= HL93 CAMION DE DISEÑO

L= 4.00 m

A= 7.35 m

t= 0.20 m Espesor de la losa

t1= 0.05 m Espesor del asfalto

Y= 0.00 m (tirante máximo)

a = 0.14 área de influencia por nudo de K

K = 2448 t/m Coeficiente de Balasto

RANGO PROM

GW

14-20 17

GC

11-19 15

GP

8-14 11

GM

6-14 10

SW

6-16 11

SC

6-16 11

SP

5-9 7

SM

5-9 7

ML

4-8 6

CL

4-6 5

OL

3-5 4

MH

1-5 3

CH

1-5 3

OH

1-4 2

arcillas inorganicas

arcillas organicas

limos organicos

arcillas con grava o arena

limos organicos y arcillas limosas

limos organicos

arenas arcillosas

arena mal graduadas

arenas limosas

gravas arcillosas 

gravas mal graduadas

( GM = GRAVA 

BIEN 

Descripcion de Suelos Simbolo

kv (kg/cm3)

Gravas bien graduadas

gravas limosas

arenas bien graduadas

Kv a K *


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IDEALIZACION EN SAP 2000

1ER ESTADO DE CARGA  Y DEFORMADA 


[image: image3.emf]2DO ESTADO DE CARGA  Y DEFORMADA 

MOMENTOS MAXIMOS LL-MI  (MOVE 1 -M11)


[image: image4.emf]MOMENTOS MAXIMOS LL-MI (MOVE 1- M 22)

CORTANTES MAXIMOS
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RESULTADOS OBTENIDOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Momentos Flectores Máximos (Obtenidos de SAP2000)

Carga (t-m) 0.50L1 L1 0.5L2

D1 0.15 0.00 0.00

LL+IM (1 Vía Cargada) 1.89 0.00 0.00

Momentos de Diseño

M

 tramo exterior

+

= 1.25(D

1)

+ 1.75(M

max

)  =

3.50 t-m

DISEÑO DE LOSA EN CONCRETO ARMADO

                         Características:

f´c = 280 kg/cm² resistencia del concreto en losas

fy = 4200 kg/cm² fluencia del refuerzo ASTM 611

b = 100.00 cm ancho de analisis de losa

h = 20.00 cm espesor total de losa

r =  3.00 cm recubrimiento del concreto en losas

d = 17.00 cm peralte efectivo

f

flexión

 =

0.90 factor de reduccion de  resistencia

Cuantía Balanceada:

0.02833

Cuantía Mecánica Inicial: Cuantía Máxima:

0.2125 0.01417

Máximo Momento Resistente de la Sección:

13.54 t-m

DISEÑO POR FLEXION EN PRIMER TRAMO EXTERIOR:

Diseño para Acero Longitudinal

Mu  = 3.50 t-m 16.32

0.99 cm

5.60 cm²

3.60 cm²

24.08 cm²

Area total

5  1/2

20 cm

6.33 cm²

As 

separacion del refuerzo

cm2 s = cm Distribucion probables

5.60

s con   3/4" 

∅

 3/4"  @ 50cm

s con   5/8"

∅

 5/8" @ 37.5cm

s con   1/2"

∅

 1/2" @ 20cm

s con   3/8"

∅

 3/8" @ 12.5cm

s con 5/8"+1/2"

∅ 1/2"@55+∅ 5/8"@55cm

Se colocará

∅

 1/2" @ 20cm

equivalente a =

7.26 cm² CONFORME

Diseño As longitudinal

5.60 cm²
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[image: image6.emf]Diseño para Acero Transversal

Verificación por Fisuramiento: 

33.34 Kg/cm2 222243.1 kg_cm

66666.7 cm4 266691.7 kg_cm

4.24 cm² 3.60 cm²

As= 2.51 cm²

44.79 %

4.63 cm²

Area total

4  1/2

25 cm

5.07 cm²

As  separacion del refuerzo

cm2 s = cm Distribucion probables

4.63

s con   3/4" 

∅

 3/4"  @ 60cm

s con   5/8"

∅

 5/8" @ 42.5cm

s con   1/2"

∅

 1/2" @ 20cm

s con   3/8" ∅ 3/8" @ 15cm

Se colocará ∅ 1/2" @ 20cm

equivalente a =

3.55 cm² CONFORME

VERIFICACION POR FLEXION

 Sección crítica

3.50 t-m/m

b= 100 cm

h= 20 cm

fmax= 52.43 kg/cm2

Fadm= 14.22 kg/cm2 aceptable

VERIFICACION POR CORTE

 Sección crítica

Vmax= 1.900 ton

Vadm= 1.171 ton ok

Diseño As longitudinal
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 
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
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 
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Estudio Definitivo para la Construcción y Mejoramiento                                                                                   
De la Carretera Cusco – Quillabamba,

Tramo: Alfamayo – Chaullay - Quillabamba


