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1.0 MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 ANTECEDENTE DEL PROYECTO

El Estado Peruano continuando con su programa de concesiones ha encargado a Pro
Inversion implementar los procesos necesarios para la entrega en concesion de la carretera
Panamericana Norte, Tramo Trujillo — Sullana, la misma que se ha denominado como la
Autopista del Sol.

El Ministerio de Transportes en su calidad de Concedente a encargado a PROVIAS
NACIONAL, programar para el presente afo la implementacion de la Rehabilitacion con
trabajos necesarios para la Rehabilitacién de la carretera Trujillo-Sullana, para tal efecto, ha
dividido en tres tramos la citada via, siendo el tramo Il de la Panamericana Norte el que se
ubica entre las progresivas Km. 736+600 — Km. 886+600.

Mediante Concurso Publico N°0039-2009-MTC/20, se otorgd la buena pro a la empresa
Consultora URCI Consultores Sucursal del Pert, para que elabore el Estudio de
Mantenimiento Periodico de la carretera Panamericana Norte, Tramo Il Tramo Km.
736+600 — Km 886+600.

Dicha empresa realizé el Estudio de Mantenimiento Periddico en mérito al Contrato de
Consultoria de Obra N° 048-2010-MTC/20. El citado estudio fue aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 065-2012-MTC/20 de 03.FEB.2012.

El Estudio incluyd las correcciones necesarias en la Infraestructura vial, asi como los trabajos
de mantenimiento rutinario que sean necesarios ejecutar previo a la aplicacion del
Mantenimiento Periddico a proyectar y los trabajos de prevencion necesarios.

Dicho estudio contempla el desarrollo de las siguientes disciplinas de ingenieria: Topografia,
Tréfico y carga, Hidrologia, Hidraulica y Drenaje, Estructuras, Canteras, Fuentes de Agua y
. botaderos, Suelos y Pavimentos, Puntos criticos y vulnerables, Sefalizacién y Seguridad Vial,
Evaluacién Econdmica, costos y Presupuestos y el Estudio de Impacto Ambiental.

Con fecha 11.Nov.2012, GMISA Ingenieros Consultores presenta la Propuesta Técnica -
econdmica a COVISOL para la Actualizacion del Estudio para la Rehabilitacion de la Carretera
Trujillo - Sullana, el cual se dio inicio el 01.Feb.2013, tomando como base el estudio elaborado
por URCI Consultores Sucursal del Perl aprobado mediante RD 065-2012-MTC/20 de
03.Feb.2012.

n Arevalo Cotrina
efe de Estudios
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1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objeto del servicio de consultoria es elaborar el Estudio Definitivo de la Rehabilitacion de la
actual calzada para la Puesta a Punto y proponer soluciones complementarias necesarias para
lograr los niveles de servicio de la Carretera Panamericana Norte, Tramo lI: Km. 736+600 -
Km. 886+600, tomando como base los estudios aprobados por el MTC y respetando los
criterios técnicos utilizados para rehabilitar la via existente a los niveles de servicio exigidos en
el Contrato de Concesion.

Obtener las complementaciones necesarias para el tramo I, el cual se reflejara en los Estudios
para la Rehabilitacion de la Carretera Panamericana Norte.

Como producto final GMI S.A. presenta el complemento del Expediente Técnico para la
Rehabilitacion para los cuatro tramos de la Panamericana Norte, con la finalidad de dar
cumplimiento a los Niveles de Servicio del Anexo | del Contrato de Concesidn.

Exclusiones:
- No considera la rehabilitacion de Puentes existentes, se mantiene los trabajos
menoresy/o reparaciones puntuales considerados en los expedientes aprobados por el
MTC. La Rehabilitacion de los puentes requiere de un estudio particular.
No considera el ensanche de las bermas a 3.00 metros de ancho, el cambio de
alcantarillas por insuficiencia hidraulica ni el cambio de peralte ni rasante, debido a
que la Rehabilitacion unicamente debe efectuarse sobre la calzada actual, conforme a
lo previsto en la clausula 1.9.73 del Contrato de Concesion.

1.3 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto en estudio, se ubica en el norte del Pert, en la costa del departamento de
Lambayeque, provincias de Chiclayo. El inicio del tramo se ubica en el Km 736+600, y
concluye en el Km 886+600.

1.4 PLANO DE UBICACION

Se adjunta el Plano.

1.5 PLANO CLAVE

Se adjunta el Plano.

1.6 PLANO DE SECCIONES TiPICAS Y SECTORIZACION

Se adjunta el Plano.

---------------
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1.7 ALCANCES DEL PROYECTO

La Actualizacion del Estudio para la Rehabilitacion de la Carretera Panamericana Norte,
Tramo |I: Km 736+600 — Km 886+600, se realiza considerando los alcances de la Propuesta
Técnica Econdmica presentada por GMI SA a COVISOL, el cual se resume en:

1. Andlisis de Pavimentos en funcién a la informacion de Deflectometria remitida por
COVISOL mediante el uso del FWD de Diciembre de 2012.

2. Verificacion superficial de las obras proyectadas en el Estudio anterior realizado y que
es materia de actualizacion.

3. Verificacion de la funcionalidad de las sefales verticales.

4. Realizacion de nuevos metrados actualizados, costos y presupuestos.

5. Utilizacion del Estudio de Mantenimiento como ingenieria basica y de sustento del
presente estudio.

El servicio comprende la ejecucion de todas las actividades necesarias para la “Actualizacion
del Estudio para la Rehabilitacion de la carretera: panamericana Norte, Tramo Il, Km. 736+600
— Km 886+600", y la preparacion de la actualizacion de los metrados correspondientes para su
ejecucion.

1.7.1 TOPOGRAFIA
Se presenta la informacién correspondiente a la Actualizacion del Estudio para la
Rehabilitacion de la Carretera Panamericana Norte, Tramo II: Km 736+600 — Km 886+600,

se ha considerado la misma planteada en el estudio anterior.

La topografia de la zona donde se ubica el tramo de estudio, en casi toda su extension es
plana.

Los radios y tangentes son de grandes dimensiones, con pendientes minimas y gran
visibilidad lo que permite a los usuarios desarrollar altas velocidades.

La plataforma se encuentra en promedio a 1.5 m de altura en relacion al nivel del terreno
natural de ambos lados, la pendiente transversal es minima, provocando que la mayoria
de las alcantarillas trabajen mas como conductos comunicantes ante posibles
inundaciones en el lado derecho de la carretera.

Para el disefio geométrico de la carretera se utilizé una velocidad directriz de 90 kph. Los
criterios de disefios empleados se muestran en el siguiente cuadro:

...... . " e
efe de Estudios
CIP 20731
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.~ Criterios de Disefio

Carpeta Asfaltica 73m 6.6-7.2m 73m 7.2m
3m
R e 1 foey 3™ | (24mastitado)
Ancho de Puentes 10.3m 103 m Desconocldo 103 m
Distancia de
Visibilidad de 135 m 131-168 m Desconocido TGRS
135 m Minimo
Parada
Distancia de
Visibllidad de Paso 580 m 6(35 m Desconocldo 605 m Minlmo
Peralte Maximo 6-10 % 6-10% Desconocldo 6%
Longitud de
{  Transicién de 44m 50m Desconocido 50m
Peralte Minima

1.7.2 TRAFICO Y CARGA

El Estudio de Trafico que se utilizara para los analisis de pavimentos, se ha obtenido sobre
la base del estudio de trafico realizado en el afio 2010 (aprobado en noviembre de 2011).

Las nuevas proyecciones y asignacion de trafico tendran como base el IMD vehicular
anualizado y tasas de crecimiento en el horizonte del proyecto anterior.

Del estudio de trafico correspondiente se ha obtenido la informacién necesaria sobre el tipo
de trdnsito que circula por esta via, con el objetivo de cuantificar, clasificar y conocer el
volumen de los vehiculos que transitan por este tramo de la carretera; informacion que es
indispensable para determinar las caracteristicas de disefio del pavimento para el presente
proyecto.

El andlisis de trafico, determind el transito actual; sus caracteristicas y proyecciones para el
periodo de vida util, en numero acumulado de repeticiones de carga de ejes equivalentes
de 8.2 toneladas, dato necesario para el disefio de la estructura del pavimento.
Considerando exclusivamente la accion de los buses B2, B3-1, B4 y camiones C2, C3, C4,
252,T2S3, T3S2, T383, 272, 3T3 dado que el efecto destructivo de los vehiculos ligeros se
puede considerar practicamente despreciable.

El estudio de trafico establecio tres (03 estaciones de conteo, dividiendo asi el tramo en
estudio, los cuales se presentan a continuacion:

CiP 20731
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Tabla: Ubicacion de Estaciones de Conteo

SUBTRAMOS ESTACION

Km. 820+800-Estacién Morrope, Peaje

Mérrope E1

Km 2+100 (antigua Panamericana
Norte) Estacién Mocce E2

Km 770+280 — Estacion Reque, Dv.
Puerto Eten E3

Km 747+804 — Estacion Nuevo

Mocupe E4
Km 788+750 — Estacion Ovalo Leguia ES

En las siguientes tablas se muestran el volumen de trafico correspondiente a las estaciones
E-1 E-2, E-3, E-4 y E-5; los que transitan diariamente por la zona de estudio. Ademas se
presentan las proyecciones de tréfico por cada estacion.

TRAFICO VEHICULAR TRAFICO VEHICULAR

Clasificacién Vehicular Clasificacién Vehicular

E1 MORROPE Veh/dia E2 MOCCE Veh/dia

Tipo de Vehiculos IMD Distrib. % Tipo de Vehiculos IMD Distrib. %
- Automovil 544 13.93%
Automavi e 128 2LoI% Camioneta Pick Up 561 14.36%
CamionetalickUp 13l 3.63% Camioneta Rural 1842 47.16%
Ca'mloneta Rural 43 3.16% Microbus 19 0.49%
Miccotes 2 0:13% Omnibus 2E 66 1.69%
Qmgibdsit 1) 138% Omnibus 3E 99 2.53%
Omnfbus 3E 219 16.09% [omnibus a€ 22 0.56%
Omn'lbus 4E 47 3.45% Camion 2E 380 9.73%
Camién 2E 110 8.08% Camion 3E 109 2.79%
Camigni 3¢ 2 Goa% Camion 4E 15 0.38%
Camidn.Ac 35 S:28% Semitrayler 210 5.38%
Semitrayler 410 30.12% Trayler 39 1.00%
Tcayler 34 3.37% TOTAL IMD 3906 | 100.00%
TOTAL IMD 1361 100.00%
TRAFICO VEHICULAR T

Clasificaclén Vehlcular

Clasificacién Vehicular
E3 REQUE Veh/dia E4 NUEVO MOCUPE Veh/dia
Tipo de Vehiculos IMD Distrib. % Tipo de Vehiculos IMD Distrib. %

Automovil 2533 33.91% Automovil 1169 26.79%
Camioneta Pick Up 928 12.42% Camioneta Pick Up 641 14.69%
Camioneta Rural 1189 15.92% Camioneta Rural 219 5.02%
Microbus 61 0.82% Microbus 63 1.44%
Omnibus 2E 199 2.66% Omnibus 2E 179 4.10%
Omnibus 3t 3b2 4.85% Omnibus 3€ 352 8.07%
Omnibus 4E 127 1.70% Omnibus 4E 107 2.45%
Camidn 2€ 772 10.34% Camion 2E 469 10.75%
Camidn 3E 328 4.39% Camién 3E 223 5.11%
Camidn 4E 65 0.87% Camién 4E 50 1.15%
Semitrayler 797 10.67% Semitrayier 785 17.99%
Trayler 108 1.45% Trayler 107 2.45%

TOTAL iMD 7469 100.00% TOTAL IMD f364 100.00%
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TRAFICO VEHICULAR
Clasificacién Vehicular
ES5 OVALO LEGUIA Veh/dia
Tipo de Vehiculos IMD Distrib, %
Automovil 7,432 41.00%
Camioneta Pick Up 3,088 17.04%
Camioneta Rural 4,103 22.63%
Microbus 371 2.05%
Omnibus 2E 218 1.20%
Omnibus 3E 370 2.04%
Omnibus 4E 83 0.46%
Camién 2E 1,074 5.92%
Camidén 3E 408 2.25%
Camién 4E 80 0.44%
Semitrayler 783 4.32%
Trayler 117 0.65%
TOTAL IMD 18,127 100.00%

Proyecciones de Trafico

PROYECCION DEL TRAFICO EE EE Carretera Panamericana Norte TRAMO 0
TRAMO: Desv. Bayovar - Desv Olmos
Estacién de Conteo : EX Morrope
Subtramo: DesBayobar - Desv.Olmos

Afos [Autos| Pick | B2 | 83 | B4 | @ | @ | c4 | 7es2 | vs3 | v3se | 73s3 |3rfaT| ay3 |TOTAL
ARo Base
{2010

2011 161 | 133 47 23 | 48 112 97 47
2012 164 { 136 48 27 49 116 | 100 48
2013 167 | 138 | 49 231 S0 116 | 102 50
2014 170 | 141 49 235 50 121 | 105 51
2015 173 | 143 50 239 51 124 | 107 52
2016 173 | 143 51 244 | S2 122 | 110 53
2017 179 | 148 52 248 53 131 | 13 S5
2018 182 | 151 53 253 54 134 | 116 56
2019 186 | 154 54 257 55 137 | 119 57
2020 189 | 157 S5 262 56 141 | 122 59
2021 192 | 1589 56 266 57 144 | 125 60

15¢ 131 46 119 a7 110 85 46

21 6l 322 8 i1 312

2 63 330 29 23 | 1341
2 64 338 23 23 | 1370
23 66 347 30 24 | 1399
23 67 355 31 24 | 1429
24 69 | 364 32 25 | 1460
24 n 373 32 26 | 1481
25 3 383 33 26 | 1526
26 74 392 34 27 | 1559
26 76 402 35 27 | 1592
27 78 | 412 36 28 | 1630
28 80 | 422 37 22 | 1656

o lmwiwivw i NV Y
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PROYECCION DEL TRAFICO EE EE Carretera Panamericana Norte TRAMO Il
TRAMO: Desv Olmos - Lambayeque
Estacién de Conteo: E2 Mocce
Sub tramo: Chiclayo - Desv. Oimos
Afios | Autos | Pick B2 83 84 c2 a cA 7252 | T2s3 | 7352 | v3s3 [3T2/2T| 313 |TOTAL

IAH;OE;;se .03 518 106 308 &7 451 183 59 477 44 42 2888
2011 512 527 108 314 68 459 198 60 7 31 85 489 45 43 | 2,946
2012 521 537 110 319 69 474 203 62 7 32 87 501 46 44 | 3012
2013 531 556 112 325 71 476 208 64 8 32 89 514 47 45 | 3,078
2014 540 566 114 331 72 498 213 65 8 33 92 527 49 45 | 3,154
2015 550 577 116 337 73 510 218 67 8 34 94 540 50 48 | 3222
2016 S60 587 118 343 75 502 224 68 8 35 96 553 51 49 | 3,269
2017 570 597 120 349 76 536 229 70 8 36 99 567 52 S0 | 3,359
2018 580 608 122 355 n 549 235 72 9 37 101 | S81 54 51 | 343
2019 591 619 124 362 79 563 241 74 9 37 104 596 55 52 | 3,506
2020 601 630 | 127 368 80 577 247 76 9 38 106 | 611 56 54 | 3,580
2021 612 642 129 375 82 592 253 77 9 39 109 626 58 42 | 3,645

PROYECCION DEL YRAFICO EE EE Carretera Panamericana Norte TRAMO Il
TRAMO: Chiclayo {Ovalo Legufa) - Desv. Eten
Estaddén de Conteo: E3 Reque
Sub tramo : Desv. Eten - Chidayo

Ahos | Autos | Pick | B2 83 B4 Q c3 ca | 1252 | vas3 | v3s2 | T3s3 [3T2/2T| 3713 |TOTAL

ARo B
°°:e 2533 | 928 | 197 | 358 | 126 | 764 | 324 | 64 | 20 | 38 | 130 | 602 | s8 | 35 | &

2011 2579 | 945 | 201 364 128 778 | 332 66 21 39 133 | 617 59 36 | 6298

-]

2012 2625 | 962 204 | 371 131 803 | 340 67 21 40 137 | 632 61 37 | 6431
2013 2672 | 979 | 208 | 378 133 806 | 349 69 22 41 140 | 648 62 38 | 6,545
2014 2720 | 997 | 212 | 384 135 | B43 | 358 71 22 42 143 | 664 64 39 | 6,694
2015 2769 § 1015 | 215 | 391 138 B64 | 367 72 23 43 147 | 681 66 40 | 6,831
2016 2819 | 1033 | 219 | 398 140 | 850 | 376 74 23 44 151 | 638 67 41 |6933
2017 2870 | 1051 | 223 | 406 143 | 908 | 385 24 45 155 | 716 69 42 | 7113

76
2018 2922 | 1070 | 227 413 145 931 385 78 24 46 158 | 733 71 43 | 7,256
2019 2974 | 1090 | 231 420 148 954 405 80 25 47 162 752 72 44 | 7,404
82
84

2020 3028 | 1109 | 235 428 151 978 415 26 49 166 771 74 45 | 7,557
2021 3082 | 1129 | 240 436 153 | 1,002 | 425 26 50 171 730 76 35 | 7699

RK53n Arévaio Coting ™
lefe de Estudios
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1.73

1.74

PROYECCION DEL TRAFICO EE EE Carretera Panamericana Norte TRAMO 1l
TRAMO: Desv. Eten - Pacanguilla (Km 736+500)
Estacidn de Conteo: E4 Nuevo Mocupe
Sub tramo : Pacanguilla - Desv.Eten

010

Atos Jauos| Pk [ B2 | 83 [ 8a [ @ | & | ca [vasa [7as3 [ vasz [ 1asa [3r2ser] ars [rovaL
M;oi:)u 1 so | 12} 30 | n7 | 6w | 57| w
2011 | 2579 a5 | 182 | 358 | 100 | 477 | 220 | s1 | 12 | 31 | 120 [ ez | s8 | 38 [ssm
2002 2625 o62 | 186 | 365 | 111 | 493 | 23a | 53 | 13 | 32 | 123 | es8 | 60 | 29 [s9sa
2013 | 2672 979 | 189 | 311 | 113 | a9s | 240 | sa [ 13 | 32 | 126 [ 674 | 61 | a0 [s0s0
2004 | 2720 | 997 | 192 | 378 | 15 [ 518 | 246 | ss | 13 | 33 [ 129 [ e | 63 | @ [6am
2015 | 2769 | 1015 | 196 | 385 | 117 | s31 | 2| 52 | 14 | 34 [ 132 | 708 [ 64 | a2 [6316
2016 | 2819 | 1033 | 199 | 392 | 119 | S22 | 259 | s8 | 14 | 35 | 136 | 726 | 66 | 43 | 64n
2017 | 2870 | 1051 | 203 | 399 | 121 | 557 | 265 | so [ 14 | 36 | 139 | 744 | 68 | a¢ [es00
2018 | 2022 [ 1070 | 206 | 406 | 123 [ sm | 22| e | 1s | 37 | 13 | w3 | 69 | 45 |60
2009 | 2974 | 1000 ] 210 | 413 | 126 | sss | 278 | 62 | 15 | 37 | 146 | 782 | 71 | 46 |6s3
2020 | 3028 | 1109 | 214 | 421 | 128 | eo0 [ 285 | 64 | 15 | 38 | 1s0 [ a1 | 73 | a7 |e.973
2021 | 3082 | 1129 ] 218 | 428 | 130 | 615 | 203 | 66 | 16 | 39 | 154 | 8 | 5 | 37 |70

HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE

El objetivo del presente estudio es la actualizacion de los metrados de obras de arte y de
drenaje proyectados en el estudio anterior.

En el estudio anterior, se identificaron problemas de socavacion en algunos de los
puentes que amerita una evaluacion particular para cada uno de ellos.

El estudio anterior también sefala que todas las estructuras como las Alcantarillas TMC,
Marco, Super Spam y otros se encuentran sedimentadas, varias colapsadas por la falta
de mantenimiento y limpieza, algunas deben eliminarse.

Muchas alcantarillas como las TMC no tienen buena capacidad de descarga e
hidraulicamente no funcionan bien, pues al ser pequefas rapidamente se colmatan,
muchas de ellas no tienen estructuras de proteccion tanto a la salida como a la entrada,
las cuales deberan evaluarse su sustitucion a futuro.

Los puentes Ucupe, Reque, Motupe |, Il y Ill se encuentran sedimentados con el material
de arrastre proveniente de cada avenida que ocurre cada afo.

ESTRUCTURAS DE CONCRETO, OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

El objetivo del presente estudio es la actualizacién de los metrados de obras de arte y de
drenaje proyectados en el estudio anterior.

ys.A.

—

En el estudio anterior, se identifico lo siguiente:

Ing. Aldén Arévalo Cotrina
Jefe de Estudios
CiP 20731
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- El reemplazo de 32 alcantarillas se considerd las que por su estado pueden provocar
fallas a corto plazo y que se enmarcan dentro del concepto de Mantenimiento
Periddico.

- Enlas alcantarillas se propone la reparacion de los cabezales rotos y la construccion
de algunos canales de bajada para evitar la erosion.

- Enlos puentes se ha previsto la proteccién inmediata de los pilares en los casos del
Puente Ucupe (Km 745+840) y Reque (Km 772+883.5).

- Para el resto de puentes las unidades a efectuar son principalmente pintado y
reparacién menores, considerando ademas la necesidad de realizar adicionalmente
los estudios especificos para la Rehabilitacion de dichas estructuras.

1.7.5 CANTERAS, FUENTES DE AGUA Y BOTADEROS

Se emplearan las mismas fuentes de materiales, fuentes de agua y Depdsitos de material
excedente del proyecto anterior, el cual se pasa a detallar:

CANTERAS

Tabla: Canteras Ubicadas en la Zona del Proyecto
Cantera | Ubicacion | Acceso | Estado | Posibles Usos Propietarios

Acceso

Cantera Km 708+000 Si Regular Subbase y Base Granular, Carpeta Terceros
Talambo Der Asfaltica y Concreto Hidraulico
Cantera Km 714+250 Si Regular Subbase y Base Granular, Carpeta Libre
Chaman Der Asfdltica y Concreto Hidraulico Disponibilidad
Canterala | Km747+150 Si Regular Subbase y Base Granular, Carpeta Libre
Vina Der Asfaltica y Concreto Hidraulico Disponibilidad
Cantera Km 779+000 Si Regular Subbase y Base Granular, Carpeta Terceros
Tres Tomas Der Astaltica y Concreto Hidraulico
Cantera *) Si Regular Subbase y Base Granular, Carpeta Libre
Rio Motupe Asfaltica y Concreto Hidraulico Disponibilidad
Cantera * Si Regular Subbase y Base Granular, Carpeta Libre
Reque Asfaltica y Concreto Hidraulico Disponibilidad

(*) Canteras No seleccionadas

Al

...........................
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FUENTES DE AGUA

Tabla: Fuentes de Agua en la Zona del Proyecto

N° Fuente de Agua Progresiva (Km.) Ubicacion
1 F-1 800+100 Canal-Dren
2 F-2 797+100 Puente Lambayeque
3 F-3 773+000 Rio Reque
4 F-4 745+780 Rio Ucupe
5 F-5 7444900 Canal Ucupe
6 F-6 713+800 Rio Chaman
RESULTADOS DE CANTERAS
Ensayos de laboratorio Canteras ubicades
tjecutados Talambo Chaman La Vifia Trea Tomas
CLASIFICACION SUcCS Gw GP 5P GP
| CLASIRCACION AasHTO A-1-a () Ataio) | Alate | Ate@
LL NP 40 (%) S| o [ o e
1P N9 40 (%) NP e ne "o
LLIN® 200 (%) - n 3 2 2
1P N6 200 (K] NP NP | 1 ; . NP
‘a::msom e 17 | T A
i&‘;“w 100 LY >100 * 100
CORZSM™ (o 5 s l
| l o ! 751 7 730 785
EQUIVALENTE ARENA (3%) 55 7 7 S
IMPUREZAS ONGANICAS |  Aceptable |  Aceptabie Aceptable Acepiable
OURABILDAD ARENA (%) 29 220 | 460 _ 590
DURABILIDAD PIEDRA (%) 48 2.40 R0 1 6.30
CLARENA (%) 0.0078 0.0095 00018 | 00016
CL PIEDRA (%) 0.0035 ago2 | 00010 0.0002
S04 ARENA {%) | eoms | ooos i D ND
5S04 PIEDRA {X| ogoos | 00015 ND ND
SST ARENA %) | ocem 00865 00658 | 0071
ST PIEDRA (%} 00573 00613 00265 0.0384
pH GLOBAL 615 | 623 so0 | ew
:g:gl;;aom STRIPPING s o ‘a5 b
L s s s
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ADHERENCIA RIEDEL 3 a 2 2 2
WEBER PEN 60/70
ADHERENCIA RIEDEL
WEBER PEN 60/70 + 1% 6 5 T ]
Adit. Lig
Usos Evaluacién
e MO - At = e
SUH BASE GRANULAR Ok, Ok Ol Q.
BASE GHANULAR Qk Ok, Qk, k.
CARPETA ASFALTICA Ok Ok Ok. [ 3
TRATAMIENTO
SUPERFICIAL Ok, Ok Ok. Ok.
CONCRETO HIDRAUUICO ok Ok, Qk. Ok,
CANTERAS SELECCIONADAS
Tabla 6.- Canteras Scleccionadas
Cantera Acceso Posibles Usos Propletarias
5 _. Sub Base y B-ase Granutar, Carpeta
COURLCLI L | BE Asfiltica y Concreto Hidrdulico ercees
Sub Base y Base Granular, Carpeta ;- 3
CANTERA CHAMAN S Asféitica y Concreto Hidraulico Libre Disponibifidad
Sub Base y Base Granvular, Carpeta
CANIERALAVIA 3 Asféltica y Concreto Hidriuiico ] S
. Sub Base y Base Granular, Carpeta
e g Pt Asfaitica y Concreto Hidrdulico T k]
DEPOSITOS DE MATERIAL EXCEDENTE
Tabla 7.- Depésitos de Materlal Excedentes Seleccionados
3 Coordenadas UTM
Ne nes: Prog tado : Ubleacién
(xm.} {Final Norte Este -
1 7634000 763+200 i izquierdo | 9 236 073 636 627 Reque
L % . 8034100 8034250 L Darecho i) __9 264 391 618 245 tambayeque
.3 B03+250 8034350 lzqulerdo | 9264 456 | 618 104 Morrope
A 8104120 8104260 lzquiesdo 9269999 | 614111 | | Ea_rpbaveque
L 5" 1 8174000 8174150 Derecho 9275745 | 610342 Lambayeque
6 831+000 8314140 lequierdo 9 2B4 350 599 316 Lambayegue

..................
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176 SUELOS Y CALCULO DE REFUERZO ESTRUCTURAL
1.7.6.1 Estudio de Suelos

Para la actualizacion del estudio se emplea el estudio anterior cuyo objetivo fue determinar
las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales que conforman la estructura del
pavimento existente y suelos subyacentes al mismo; y definir en forma objetiva el valor
relativo de soporte que permita cuantificar el aporte actual de los materiales que conforman
la actual estructura del pavimento y subrasante, y poder asi contrastar los valores relativos
de soporte con los que se obtendran de la evaluacion estructural de la via.

El objetivo del presente informe es efectuar la actualizacion del expediente de mantenimiento
periddico de la carretera Panamericana Norte, Tramo Il Km. 736+600 al Km. 886+600,
elaborado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones en el afio 2010, con la finalidad
de contar con el estudio para la Rehabilitacion de la carretera en el tramo lll.

1.7.6.2 Alcance de Calculo de Refuerzos

La actualizacion efectuada esta circunscrita al calculo de los refuerzos requeridos para
garantizar el requerimiento estructural de la via para el periodo de 05 afios, para lo cual se
efectuara:

v Medicién de deflexiones en la via, a partir de lo cual se calcularan los Nuimeros
Estructurales a la fecha de evaluacion (Enero 2013).

v' La proyeccion del tréfico, a partir de los datos del estudio de trafico efectuado por el
MTC y que forman parte del estudio de Mantenimiento del 2010, para un nuevo afo
base (2014).

1.7.6.3 CONDICION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

La evaluacion de la Condicion Estructural del Pavimento tuvo por finalidad calcular la
deformabilidad del paquete estructural mediante ensayos de deflexion, a partir de lo cual se
establecié la capacidad estructural del mismo.

La condicién estructural del pavimento fue evaluada mediante el empleo del Deflectometro
de Impacto (FWD por sus siglas en ingles Falling Weigth Deflectometer).

El deflectémetro de impacto posee las siguientes componentes:
o Elsistema de instrumentacion (a).

ng. Abdén Arévale Cotrina
(Jefe de Estudios
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El dispositivo generador de impacto (b).
Placa de carga (c).

Transductor de deflexion (d).

Celda de carga (e).

O 0O 0 O

1.7.6.4 RETROCALCULO CON EL DEFLECTOMETRO DE IMPACTO
El proceso del retrocélculo esta descrito en la guia AASHTO 931. Tiene como
consideraciones fundamentales lo siguiente:

v" Asume una cimentacién sélida
v" Considera la teoria elastica lineal, como un sistema bicapa, en donde el pavimento es
una capa con espesor definido y la subrasante con espesor infinito.

1.7.6.5 SECTORIZACION POR EVALUACION ESTRUCTURAL

Se considero la misma sectorizacion sefialada en el informe de mantenimiento periddico

correspondiente al tramo |I:

Tabla N° 1: Sectorizacion Carretera Panamericana Norte Tramo

Sector De Hasta
1 736 + 600 742 + 150
2 742 + 150 744 + 400
3 744 + 400 744 + 900
4 744 + 900 746 + 900
5 746 + 900 748 + 150
6 748 + 150 756 + 650
7 756 + 650 758 + 250
8 758 + 250 759 + 150
9 759 + 150 763 + 250
10 763 + 250 769 + 850
11 769 + 850 771 + 050
12 771 + 050 773 + 750
13 773 + 750 779 + 050
14 779 + 050 783 + 250
15 783 + 250 785 + 650
16 785 + 650 788 + 050
17 788 + 050 789 + 250
18 789 + 250 791 + 450
19 791 + 450 794 + 650
20 794 + 650 795 + 550
21 795 + 550 797 + 350

" AASHTO Guide For Design Of Pavement Structures 1993
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Sector De Hasta
22 797 +350 | 799 + 350
23 799 + 350 | 804 + 300
24 804 +300 | 805+ 200
25 805+ 200 | 807 + 350
26 807 + 350 | 812+ 550
27 812 +550 | 815+ 300
28 815+300 | 816+ 800
29 816 +800 | 820+ 250
30 820 + 250 | 820+ 750
31 820 + 750 | 825+ 850
32 825+ 850 | 827 + 050
33 827 +050 | 828 +900
34 828 +900 | 829+ 200
35 829 +200 | 830+ 450
36 830 +450 | 831+ 750
37 831+750 | 834+ 750
38 834 +750 | 835+900
a9 835+ 900 | 839+ 350
40 839 + 350 | 842+ 950
41 842 +950 | 850+ 500
42 850 + 500 | 853 + 550
43 853 + 550 | 854 + 600
44 854 + 600 | 863 + 350
45 863+ 350 | 867 + 350
46 867 + 350 | 872+ 750
47 872+ 750 | 886+ 600

1.7.6.6 REFUERZO ESTRUCTURAL.

Para obtener el refuerzo adicional respecto al definido por el estudio de mantenimiento, al
numero estructural remanente (SN Rem 2014) se le resta el espesor a fresar en cada sector,
obteniéndose el nimero estructural fresado (SN Fresado 2014).

Luego, la diferencia del SN Req 2014-2018 y el SN Fresado 2014 entre el coeficiente de
aporte estructural de la carpeta asfltica (0.42) nos proporciona el espesor estructural
necesario en pulgadas; a este valor se le resta el definido en cada sector obteniéndose el
refuerzo adicional para cada caso.

Para el calculo se aplica la siguiente expresion:

_ SN0| SNZOH—ZOIS - SN

— Fresudo
D, = =
ay, Ay

W

on Arévalo Colrina
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Donde:
SNo1 = Numero estructural requerido para el periodo de 5 arios (2014-2018)
aonr = Coeficiente estructural para recapeo de concreto asfaltico, es igual a 0.42
Dot = Espesor requerido de recapeo.

SN Req 20142018 = NUmero estructural requerido para el transito futuro periodo 0-5 afios.

SN Fresado = Namero Estructural Remanente del periodo 0 - 5 afios.

Los resultados obtenidos se indican a continuacion:

Tabla N° 2: Nimero Estructural Requerido, segun sectorizacion

SN

Sector De Hasta Requerido
Ano 5
736 + 600 | 742 + 150 2.53

742 + 150 | 744 + 400 3.62
744 + 400 | 744 + 900 3.82
744 + 900 | 746 + 900 2.51
746 + 900 | 748 + 150 2.59
748 + 150 | 756 + 650 2.59
756 + 650 | 758 + 250 2.17
758 + 250 | 759 + 150 2.39
9 759 + 150 | 763 + 250 2.49
10 763 + 250 | 769 + 850 3.05
11 769 + 850 | 771 + 050 3.91
12 771+ 050 | 773 + 750 3.55
13 773 +750 | 779 + 050 3.77
14 779 + 050 | 783 + 250 4.18
15 783 + 250 | 785 + 650 4.20
16 785 + 650 | 788 + 050 3.93
17 788 + 050 | 789 + 250 3.46
18 789 + 250 | 791 + 450 3.78
19 791 + 450 | 794 + 650 4.23
20 794 + 650 | 795 + 550 3.94
21 795 + 550 | 797 + 350 4.76
22 797 + 350 | 799 + 350 3.71
23 799 + 350 | 804 + 300 4.52
24 804 + 300 | 805 + 200 4.26
25 805 + 200 | 807 + 350 4.86
26 807 + 350 | 812 + 550 4.33
27 812 + 550 | 815 + 300 3.69
28 815 + 300 | 816 + 800 4.18
29 816 + 800 | 820 + 250 3.23

WINO | [N =

[s]
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O B Requerido

30 820 + 250 | 820 + 750 3.79
31 820 + 750 | 825 + 850 4.01
32 825 + 850 | 827 + 050 4.79
33 827 + 050 | 828 + 900 4.29
34 828 + 900 | 829 + 200 4.10
35 829 + 200 | 830 + 450 4.16
36 830 + 450 | 831 + 750 3.81
37 831 + 750 | 834 + 750 4.13
38 834 + 750 | 835 + 900 3.89
39 835 + 900 | 839 + 350 4.33
40 839 + 350 | 842 + 950 3.84
41 842 + 950 | 850 + 500 3.06
42 850 + 500 | 853 + 550 3.90
43 853 + 550 | 854 + 600 3.14
44 854 + 600 | 863 + 350 4.03
45 863 + 350 | 867 + 350 4.71
46 867 + 350 | 872 + 750 3.55
47 872 + 750 | 886 + 600 4.41

En lo referente a la colocacién del base granular y complementariamente a lo establecido en

las

E.T. se indica que la extension de la misma podra efectuarse ademas de con terminadora

mecanica con otro equipos debiendo estos ser verificados por la supervision antes de su
empleo.

La
esc

adicion del Pavimento Asfaltico Recuperado (RAP) a las bermas, se efectuara previa
arificacion de las mismas y posterior compactacion. El espesor de RAP de adicion sera

variable de 7.0 a 10.0 cm y su tamaio maximo sera de 1.0".

1.7.6.7 CONCLUSIONES

La condicién estructural del pavimento, fue evaluado mediante el empleo del
Deflectémetro de Impacto (FWD por sus siglas en ingles Falling Weigth
Deflectometer).

El trabajo de campo consistié en realizar la medicién de las deflexiones con el
Deflectémetro de Impacto (FWD), cada 250 metros en cada carril desfasados en 125
metros entre carriles.

El calculo del trafico de disefio (ESAL) se efectua a partir del IMD anual del estudio de
trafico corregidos por todos los factores y las tasas de crecimiento igualmente definido
en el referido estudio. Para esto se aplican las ecuaciones generales de AASHTO
para calcular los Factores Camién (esto es por iteracién, partiendo de valores iniciales
de SNy Factores Camion calculados a partir de las ecuaciones simplificadas)

...................
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o Elmddulo resiliente de la subrasante se calculé de acuerdo al procedimiento sugerido
en la Guia AASHTO 93 (Retrocalculo), el cual fue afectado con el Factor de correccion
C=0.33 para el caso de una subrasante debajo de un pavimento con presencia de
base y/o sub base.

e El numero estructural efectivo del pavimento (SNefect) fue también calculado de
acuerdo a las recomendaciones de la Guia AASHTO 93 para el retrocdlculo.

e Se calculo los refuerzos estructurales adicionales a los establecidos en el estudio de
mantenimiento periddico de la carretera: Panamericana Norte Tramo |I:

Refuerzo  Refuerzo Espesores

s ) . il : necesario  requerido  Constructivos Espesor_e S
eclon b3 et Mr (psi) Re:;grédo ANO 5 adicional adicionales th;;\;::(;t[;:gs
(pulg) (pulg) 2013

1 736+600 | 742+150 |3911498| 253 5.79 0.0 0.0 1.0
2 | 7424150 | 744+400 |{155088| 3.62 -0.67 0.0 0.0 1.0
3 | 744+400 | 7444900 | a5 | 382 1.97 0.0 0.0 15
4 744+900 | 746+900 |3064036| 251 7.70 0.0 0.0 0.0
5 | 746+900 | 748+150 |29960.09| 2.5 -8.70 0.0 0.0 0.0
6 | 748+150 | 756+650 |301p458| 2.5 -8.37 0.0 0.0 0.0
7| 796+850 | 758+250 |4g30650| 217 .91 0.0 0.0 1.0
8 | 788+250 | 7594150 |4743607| 239 5.62 0.0 0.0 1.0
9 | 759+150 | 763+250 |g950515| .49 -4.33 0.0 0.0 1.0
10 | 763+250 | 769+850 |4g990.41| 3.5 -3.06 0.0 0.0 0.0
11| 769+850 | 7714050 |4y54481| 301 0.86 0.9 1.0 1.0
12| 7714050 | 773+750 |4530913| 3.5 0.23 0.2 0.0 0.0
18 | 773+750 | 779+050 |yogi073| 377 -1.01 0.0 0.0 0.0
14 | 779+050 | 783+250 | 940549 | 4.8 357 16 15 35
15 | 783+250 | 7854630 | g30344 | 4.0 0.99 0.0 0.0 2.0
16 | 785+650 | 788+050 | 1137247 3.3 1.20 0.0 0.0 25
17| 788+050 | 789+250 | 4655000 | 3.46 -1.92 0.0 0.0 0.0
18 | 789+250 | 791+450 |4300964| 3.78 2.75 0.0 0.0 0.0
19 | 7914450 | 794+650 | gp3o76 | 4.3 2.85 03 0.0 25

evalo Coirina
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SN Refuerzp Refue(zo Espesorgs Espesores
Sector Mr (psi) Requerido necesaria requgndo Con.st‘ructlvos Constructivos
Afio 5 ANO 5 adicional adicionales totales 2013
(pulg) (pulg) 2013

20 [ 794+650 | 7954550 |4145003| 304 2.23 0.2 0.0 2.0
21 | 795+550 | 797+350 | go7g00 | 476 5.28 2.3 2.0 5.0
22 | 797+350 | 799+350 |4995440| 371 0.27 0.0 0.0 2.0
23 | 799+350 | B04+300 | gago g | 452 433 2.3 2.0 4.0
24 | 804+300 | 805+200 |4070643| 4.26 2.29 13 1.0 2.0
25 | 805+200 | BO7+350 | 706507 | 4.6 5.60 3.1 3.0 55
26 | 807+350 | 8124550 |{p1g400| 433 421 2.7 25 40
27 | 812+550 | 815+300 | 4g43530| 3.69 0.76 0.0 0.0 1.0
28 | 815+300 | B16+800 | 133401 4.18 0.10 0.0 0.0 0.0
20 | 816+800 | 620+250 |o431794| 323 5.24 0.0 0.0 0.0
30 | 820+250 | 620+750 |45p3456| 379 2.17 0.0 0.0 0.0
31 | 8204750 | B825+850 |4pgp541| 401 -0.08 0.0 0.0 1.0
32 | 825+850 | 827+030 | 740024 | 479 482 2.8 25 45
33 | 827+050 | 828+900 |q0458.72| 4.29 3.79 18 15 35
34 | 826+000 | 820+200 |4198938| 4.10 3.60 1.1 1.0 35
85 | 820+200 | B830+430 |4y487.72| 4.6 2.07 06 0.5 2.0
36 | 830+450 | 831+750 |1400500( 381 0.74 0.0 0.0 1.0
37 | 831+750 | 834+750 |44709069| 4.13 2.22 1.2 1.0 2.0
38 | B34+750 | 835+900 |41400307| 3.9 0.49 05 05 05
39 | 8354900 | 839+350 |4914088( 4.33 1.77 0.3 0.0 15
40 | 839+350 | B42+950 |4467133| 3.84 0.16 0.0 0.0 1.0
A1 | 842+950 | 850+500 |98169.94| 3.06 -3.39 0.0 0.0 0.0
42 | 850+500 | 853+550 |43046.77| 3.90 0.99 0.0 0.0 15
43 | B53+550 | 854+600 |2620097| 3.14 -1.82 0.0 0.0 1.0
44 | 854+600 | 863+350 |4761341] 4.03 3.35 1.9 2.0 35
45 | 863+350 | 867+350 | 780871 | 471 6.15 3.2 3.0 6.0
46 | B67+350 | B72+750 |4g418.16| 3.55 0.53 0.0 0.0 1.0
A7 | B72+750 | 886+600 | 953483 | 441 4.12 3.1 3.0 40
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1.7.7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

021

En el presente trabajo no considera la actualizacién de los estudios de Sefializacion y
Seguridad Vial, éstos se encuentran excluidos del mismo. En consecuencia, para efectos de
actualizacién de metrados, se consideran los mismos metrados que el presupuesto aprobado
mediante R.D. N°065-2012-MTC/20 de 03.Feb.2012.

Uefe de Estudios
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1.7.8 METRADOS Y PRESUPUESTOS.

Se presentan los metrados y presupuesto actualizado de la Rehabilitacion del tramo.

022

"

Se ha considerado para el calculo del presupuesto, los mismos precios unitarios del estudio
que sirvi6 de base para el presente, el cual fue aprobado mediante R.D. 065-2012-MTC/20 de

03.Feb.2012.

A

n
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PRESUPUESTO TRAMO II: Km 736+600 - Km 886+600

Precios a junio de 2011

PRESUPUESTO ACTUALIZADO
ftem Descripcién Und i P Unit. Parcial
A )

(7 OBRAS PRELIMINARES 1,594,470 41
01.01 | MOVILIZAC'ON Y DESMOVILIZACION b 100] 83220743 £32,207.43
0102 |TRAZO Y REPLANTEO Xen 15000] 137235 205,852 50
0103 |MANTENMENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 1200] 3540807 424 85 84
0104  |VEJORAMENTO DE ACCESO km s00] 3272841 130,913 54
02 PAVIMENTOS ASFALTICOS 58,199,917.81
02.01 CARPETA 43,647,988.71
0201.01 | IMPRIMACION ASFALTICA m2 15,550.00 085 14,076.00
0201.02 |RIEGO DE LIGA m2 | 1,277,043.84 075 57,752 88
02.01.03 |BACHED SUPERFICIAL m2 15,323 56 2313 35443354
02.01.0¢ |BACHED PROFUNDO m2 3,058 32) 3555 108,845 51
020105 |FRESADO =25 CM m2 805,523 84 353 2847091
02.01.05 |FRESADO E=5 0 CM m2 157,760.00 434 728,078 40
02.01.07 |FRESADO E<7.5 CM m2 0,350.00 77 431,017.20
020108 |PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 79,199 56 15328]  12,535,705.90
02.01.09 | CEMENTO ASFALTICO PEN 6070 kg [10,352,147.73 243] 2515571868
0201.10 |EMULSION ASFALTICA DE ROTUPA LENTA C55-1h L 530,768 85 293  1,130537.67
020111 |ASFALTO DILUDO TIPO MC-30 L 18,803 88 272 51,145 55
0201.12 |FLLER. MINERAL (CAL HDRATADA} kg | 3.593,.85942 087 312688539
0201.13 |ADTVO MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 54,376 81 17.09 929,209 63
0201 14 | REMOCION DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE m3 1,656.00 1324 21,925 44
020115 |ESCARIFICADO DE BASE m2 16,560 09 0.43 7,120 80)
020715 | CONFORMACION DE BASE CON MAT CANTERA m3 2,484 00 5477 134,806 68
020117 | TRATAMENTO DE FISURAS < 3MM! m 161288 053 1,499.98
0201.18 | TRATANIENTO DE FISUPAS < 3AMM < 6VM m 545 75 154 183475
02.01.19 | TRATAMIENTO DE FISURAS < 6MM m 21,424 61 273 58,489.19
020120 |SELLANTE ELASTOMERICO kg 6,192 81 813 51,673.55
02.02 BERMAS 9,551,929.10
020201 |ESCARIFICADO DE EERMAS m2 302,042.15 068 205,388 57
020202 | CONFORMACION DE BERMAS CON ADICION DE RAP m3 64,422 43 4120 265000222
020203 | MPRIMACION ASFALTICA EN BEPMAS m2 302,042 16 119 359,430.17
02.02.04 |ASFALTO DLUIDO TIPO MC-30 L 342,568 87 272 532,875 33
02.02.05 |EMULSION ASFALTICA DE ROTURA RAPIDA CRS-2 n 1,087,351.78 222] 241392094
02.02.05 |EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CS5-1h L 32,227.76 293 68,545 13
020207 | TRATAMEENTO SUPERFICIAL BICAPA m2 302,042.16 s4p| 132898550
020208 |BACHEO SUPERFICIAL m2 5,113 08 2313 118,255 54
020209 |BACHEO PROFUNDO m2 15,700 07 3559 558,765 49
02.02.10 |SLURRY SEAL m2 14,012.07 2157 302,240 35
0203 |LAVADO DE AGREGADOS

0203.01 |LAVADO DE MATERIAL PROPIO m3 27,8400 2164 §03,409.75
'3 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 2.302,255 22
0301  |EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 3,207 67 17.87 57,321.05
0302 | PELLENO COMPACTADO PAPA ESTRUCTURAS m3 1,425 63 5139 73,253 131
0303 | SOLADO F'C=100 KG/CN2 m3 1711 304.93 35710.35
03.04 | CONCRETO F <210 KG/CM2 m3 L1173 350.29 433,897.10
0305  [ACERO DE REFUERZO kg 76,545 55 428 327,515.00
0305  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADD m2 457555 54 87 251,050 98
0307  |ELIMINACION DE ALCANTARILLA THIC EXISTENTE m 393 20 2338 9,309.92
0308 | DEMOLICION DE ESTRUCTUFAS m3 2040 19874 22830
0305 |LMPIEZA DE ALCANTARILLAS m3 143415 3005 4315387
0310 [LvPEZADE CAUCE m3 544.93 1012 551459
0311 |REPARACION MENOR ALCANTARILLA TMC m £0.75 18171 23,188 83
05,12 | REPAPACION MEND? ALCANTARILLA TMC [CABZ) m3 27285 78208 207,830 23
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'03 13 REPARACION MENOR ALCANTARILLA CONCRETO m3 6.22 647.85 402663
03.14 PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLAS METALICAS m2 6,615.86 9.05 58.873.53
03.45 PROTECCION DE RIBERAS MEDIANTE ENROCADOS m3 1,072.40 70.58 75,669.99
'03.16 REPARACION DE CONCRETO CON CORPOSION EN m2 3440 154 .17 5,303.45
'()317 REPARACION PARCIAL O TOTAL BARANDAS PUENTES Y m 236.00 26.29 5,204 44
03.18 REEMPLAZO JUNTA DE DILATACION POR. JUNTAS TIPO m 100.00 537.91 53,791.00
03.19 PEPOSICION DE SELLOS DE JUNTA DE DILATACION m 40.00 67.40 2,895.00
03.20 REPARACION SUPERFICIAL DE CONCRETO m2 17.00 63.88 1,085.95
03.21 LIEMPIEZA DE PUENTES PONTONES CON AGUA A m2 1,840.00 11.48 21,123.20
03,22 REEMPLAZO Y COMPLEMENTACION DE DISPOSITIVOS und 144 00 ».27 5,222.88
03.23 PREPARACION SUPERFICIAL MAYOR GRADO [ARENADO) m2 382240 124 .84 477,188 42
03.24 CALZADURA DE CIMENTACION m3 30.00 505.80 15,204.00
03.25 PEPARACION DE ACCESO A PUENTE m2 11.00 26.62 202.82
03.26 GALVANIZADO EN FRIO m2 250.00 .92 1,730.00
03.27 EMBOQUILLADO DE PEDRA E=D 15 M m2 851.10 82.08 78,085.29
'03 28 EMBOQUILLADO DE PIEDRA E=D 40 M m2 196.85 124 81 24,570.10
04 TRANSPORTE 10,647 £08.55
04.01 TRANSPOR.TE DE MATEFIAL GRANULAR D < § KM W3k 43764.34 582 254 708.45
04.02 TRANSPOR.TE DE MATERIAL GRANULAR D » 1 KM M3k 3,015,001.58 0.88 2,954,701.55
04.03 TRANSPOR.TE DE MEZCLA ASFALTICA HASTA 1 KM M3k 79,169.51 882 706,192.03
04.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESPUES DE 1 KM M3k 5,789,883.58 1.05 6,079,482.76
04.05 TRANSPORTE DE MATERIAL DE ELIMINACION D < 1 KM M3k 23,505.63 8.50 152,786.59
04.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE ELIMINACION D> 1 KM M3k 475,940 15 1.05 489737 16
05 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 1,997,770.75
'05.01 SENALES PREVENTNVAS ©75mX075m) und §7.00 245.34 23,894.58
05.02 SENALES REGLAMENTARIAS (1.20mX080m) und 48.00 306.06 14,690.88
05.03 PANELES DE SENAL INFORMATICA m2 100.00 35255 38,255.00
05.04 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENAL INFORMATIVA und 47.00 1,787.20 83,958 40
05.05 POSTES DE SOPORTE DE SENALES und 123.00 33114 40,726.53
05.08 REUBICACION DE POSTES DE SOPORTE Y SENALES und 2.00 189.57 335.14
05.07 RETIRO DE POSTES Y SENALES und 32.00 19.22 615.04
05.08 RETIRO SOLO DE SENALES und 82.00 8.85 725.70
05.09 MANTENAYENTO DE SENALES und 208.00 50.92 10,581.36
05.10 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO m2 3742263 7.40 276,927 45
05.11 POSTE DE KILOMETRAJE und 17.00 135.10 2,313.70
'05"12 POSTES DELINEADORES und 261.00 108.24 28,250.64
0513 TACHAS RETROREFLECTIVAS und 17,593.00 8.55 150,420.15
0514 RESALTO m 158.00 547.39 86,487 62
0515 DEMOLICION DE GUARDAVIAS m 3,485.00 12.39 43,179.15
'05 16 BARRERAS DE SEGURIDAD (ncluye Poses, hmncado o m 3,485.00 343.00 1,195,355.00
05 PROTECCION AMBIENTAL 234,649.84
05.01 REACONDICIONAMENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y m2 2,000.00 1.77 3,540.00
06.02 READECUACION AMBENTAL DE CANTERAS, PLANTAS m2 127,014.00 1.28 162,577.92
0603 REACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE m2 27,247 .83 2.35 64,031.92
0504 PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUINENTOS GLB 1.00 4,500.00 4,500.00

Costo Directo S 74,976 672.58

Gastos Generales 17.38% S, 13,027,743.37

Utitidad 10.000% S 7,497,667.26

Sub-Total SI 95,502,083.21

Impuesto General a las Ventas 18.000% S/ 17,199,374.98

Total Final S 112,692458.19

CIP 20731
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Presupuasto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacién Geografica

K= 0.085"(Mr/Mo) + 0.143*(Cr/ Co) + 0.215°(Ir / o) + 0.278°(Mr / Mo) + 0.279"(Ar/ Ao)

Férmula Polinémica

Pagina !

0401001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO II: KM 736+600 -

886+600

001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO II: KM 736+600 - 886+600

30/08/2011
NUEVOS SOLES
140101  LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO

'Vlonomlo Factor (%) Simbolo Indice Descripclén

1 0085  100.000 M 47 MANO DE OBRA

2 0.143  100000C 2 CEMENTO PORTLAND TIPO |

3 0215  100.0001 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
4 0278  100.000 M 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO

5 0279  100000A 13 ASFALTO

n30
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510 P&gina : 1
Férmula Polindmica - Agrupamiento Preliminar
Presupuesto 0401001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO II: KM 736+600 - 886+600
Subpresupuesto 001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO [I: KM 736+800 - 886+600
Fecha presupueslo 30/06/2011
Moneda NUEVOS SOLES
Indice  Descripcién % Inicio % Saldo Agrupamiento

02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.202 0.000

03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.035 0.000

o4 AGREGADO FINO 37 0000

09 ALCANTARILLA METALICA 0.021 0.000

10 APARATO SANITARIO CON GRIFERIA 0.045 0.000

13 ASFALTO 1.160 27858 +20

20 CEMENTO ASFALTICO 26.698 0000

24 CEMENTO PORTLAND TIPO I 0.296 14.338  +02+403+09+10+20+30+34+43+45+51453+54+71472+79

Fi) DOLAR 5,641 0.000

» DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA 0.138 0.000

32 FLETE TERRESTRE 0872 0000

H GASOLINA 0.01 0.000

ki HERRAMIENTA MANUAL 0.797 0000

19 iNDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 21.496 21496

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA 0.176 0.000

45 MADERA TERCIADA PARA ENCOFRADO 0001 0.000

47 MANO DE OBRA 3523 8509 +32+37+04

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 13945 0000

49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 13.854 21799 +48

51 PERFIL DEACERO 0.003 0.000

53 PETROLEOQ DIESSEL 7078 0000

54 PINTURA LATEX 0.336 0.000

il TUBERIA DE FIERRO FUNDIDO oo17 0000

72 TUBERIA DE PVC 0002 0000

79 VIDRIO INCOLORO NACIONAL 0.046 0000

Total 100.000 100.000
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0401001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO Ii: KM 736+600 -
886+600
Subpresupuesto 001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO Il: KM 736+600 - 886+600
Fecha 30/06/2011
Lugar 140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYQ - CHICLAYO
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parclal S/.
MANO DE OBRA
0147000032  TOPOGRAFO bh 2,400.0000 19.18 46,032.00
0147010001  CAPATAZ hih 22,890.2870 19.18 439,035.70
0147010002  OPERARIO hh 28,653.4335 14.75 422,638.14
0147010003 OFICIAL hh 38,681.8247 12.84 496,674.63
0147010004  PEON hh 169,974.2399 11.58 1,968,301.70
3,372,682.17
MATERIALES
0202000008  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO#8 kg 1,235.0329 3.00 3,705.10
0202010061  CLAVOS ka 1,833.9985 304 5575.36
0202040009  ALAMBRE NEGRON® 16 ka 4,380.1570 3.00 13,140.47
0202040064  PERNOS 5/8" X 14"+2A+T pza 376.0000 8.68 3,263.68
0202500002  PLANCHA DE ACERO esp=1/8" ka 146.1600 3.15 460.40
0202500004 ~ ACERO ESTRUCTURAL GRADO 36 t 1.2220 315210 3,851.87
0202850038  MONITOREQ AMBIENTAL alb 1.0000 4.500.00 4,500.00
0202970046 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 kg 92,253.2970 262 241,703.64
0202970048 PLANCHA DE ACERO 16MM X 1.22M X 240 M ol 0.6674 1.143.68 763.29
0202970050 PLATINA DE ACERO 2* X 1/8" m 336.0000 474 1,592.64
0202970052 PLATINA DE ACERO LIVIANO DE 3/16 X 3" m 28.2000 832 23462
0202970053  PLATINA DE ACERO 2" X 3/16" m 9.4000 6.98 65.61
0202970054  PLANCHA DE ACERO 9.5MM X 1.22M X 240 M ol 0.7285 608.09 442,99
0203110009  LAMINA REFLECTIVA PRISMATICO ALTA INTENSIDAD p2 2,546.8120 12.60 32,089.83
0203310006  PERNOS 3/8" X 8"+ T+A u 674.0000 2.00 1,348.00
0204000005  FILLER ka 3,641,688.9604 0.87 3,168,269.40
0209120036  ALCANTARILLA METALICA D=36" C=12 m 60.7500 337.02 20,473.97
0210580009  JUNTA JJ 5070V Y CONCRETO POLIMERICO m 100.0000 429.78 42,978.00
0213010065  ASFALTO DILUIDO MC-30 L 406,455.1982 272 1,105,558.14
0213550003  ASFALTO DE CURADO RAPIDO RC-250 gal 218.3234 9.53 2,080.62
0220010005  CEMENTO ASFALTICO PEN 60/70 kg 10,490,823.0494 243 25492,700.01
0221000000  CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 KG) bls 16,165.1309 17.21 278,201.90
0221010061  ADITIVO CURADOR DE CONCRETO gal 277.0767 17.05 472416
022901009  ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA ka 55,070.0538 17.09 941,147.22
0229010101 ADITIVO ACELERANTE DE FRAGUA gal 15.0874 25.76 388.65
0225200010  THINNER CORRIENTE gal 1.1120 13.52 15.03
0229230001  SELLANTE ELASTOMERICO kg 6,392.8100 8.13 51,973.55
0229330002  EMULSION CATIONICA DE ROTURA RAPIDA CRS-2 gal 1,087,351.7800 22 2,413,920.95
0229330007  EMULSION ASFALTICA DE ROTURA LENTA CSS-1h L 564,265.3521 213 1,201,885.20
0229550097  SOLDADURA CELLOCORD (AWS E6011) ka 43.1100 16.04 691.48
0229750054 RESINAEPOXICA gal 20.0000 112,79 2,255.80
0229870012  BARRERAS DE SEGURIDAD TIPO H2W5 m 3485.0000 276.85 964,822.25
0230080010  BARRENO 5'X 1/8" u 25.1697 414.35 10429.07
0230130008  PEGAMENTO EPOXICO kg 618.4849 719 4,446.91
0230240011 DISOLVENTE PARA PINTURA ASFALTICA gal 46.3110 9.23 42745
0230320005  FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 200.7880 3281 6,587.85
0230650023  NEOPRENO EXPANDIBLE COMPRESIBLE T/PANAL 0.04 X 0.05M m 40.0000 19.41 776.40
0230860076  ADITIVO EXPANSIVO ka 00144 1.55 0.02
0230950002  TACHAS DELINEADORAS BIDIRECCIONALES u 17,593.0000 6.16 108,372.88
0230990100  SELLO FLEXIBLE (POLIURETANO MONOCOMPONENTE) gal 4.0000 21.38 8544
0234910001  SOLVENTE XILOL gal 321.9730 31.59 10,171.13
0233020024  LIJAPARA CONCRETO hia 423.0000 1.05 444.15
0233020034  LIJADE FIERRO#8 u 8.6000 1.48 1273
0239020046  DETERGENTE ka 184.0000 11.50 2,116.00
0235060021  TRAPO INDUSTRIAL kg 338.3200 242 818.73
0243010003  MADERA TORNILLO ' p2 41,904.8960 400 167,619.58
0245010008 TRIPLAY DE 19mm PARA ENCOFRADO ol 15.0000 86.56 1,29840
0251010058  ANGULO DE ACERO 1" X 1" X 3/16" m 435.0000 6.09 2,649.15
0253030033 DILUYENTE P/ZINC INORGANICO gal 4.9691 56.49 280.70
0253030034  DILUYENTE P/ESMALTE EPOXICO gal 57.3360 49.16 2,818.64
0253030035  DILUYENTE P/IESMALTE POLIURETANO gal 305792 56.49 1,727.42
0253030036 DILUYENTE PIPINTURA GALVANIZADA gal 1.5750 49.16 7743
0253100003  PETROLEO gal 617,600.1913 1040 6,423,041.99
0253920001  LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 313,839.32
0253920002  COMBUSTIBLE, LUBRICANTES, FILTROS Y GRASAS %EQ 17,05647
0254020081  PINTURA ESMALTE gal 120.8935 27.96 3,380.18
0254020101 PINTURA ESMALTE POLIURETANO gal 191.1200 160.60 30,693.87
0254020102 PINTURA ESMALTE EPOXICA gal 382.2400 140.96 53,880.55
0254060000  PINTURA ANTICORROSIVA gal 10.0880 27.96 282.06
0254060031 PINTURA GALVANIZADA gal 6.2500 87.62 547.63
0254220021 PINTURA ANTICORROSIVA ZINC INORGANICO gal 229.3440 189.64 43,492.80
0254450001  PINTURA PARA TRAFICO 4,198.7448 4217 177,061.07
0254830001  PINTURAIMPRIMANTE 148.5208 4384 6,511.15
0254930001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA 4.2810 1.108.84 4,746.94
0254930002 TINTA SERIGRAFICA ROJA 06240 1.108.84 691.92

Fecha : 07/01/2014 10:16:37a.m.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0401001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO II: KM 736+600 -
886+600
Subpresupuesto 001 PUESTA A PUNTO DE LA CARRETERA PANAMERICANA NORTE, TRAMO II: KM 736+600 - 886+600
Fecha 30/06/2011
Lugar 140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Preclo S/. Parcial S/.
0271010035 TUBERIA DE FIERRO NEGRO STD D=3" m 423.0000 3782 15,997.86
0272010021 TUBERIA PVC SAP D=4" m 144.0000 14,09 2,028.96
0279550002 MICROESFERAS DE VIDRIO ka 13,097.9205 3.38 4427097
43,463,507.65
EQUIPOS

0332970006 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION alb 1.0000 83280743 832,807.43
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 144 387.84
0337010100 EQUIPO DE PINTAR AIRLESS hm 2,667.6663 3193 85,178.58
0337010101 LAVADORA DE GUSANO EJE SIMLE D=36 hm 579.9872 65.80 38,163.16
0337520089 HINCADOR DE POSTES hm 549.5845 125.00 68,698.06
0337800008 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 12.0000 35.408.07 424 ,896.84
0348010007 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 11p3 18 HP hm 1,417.8737 9.76 13,838.45
0348040003 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2000 GLS hm 3.315.7239 128.96 42759575
0348040047 CAMION VOLQUETE 15 M3 hm 51,934.8399 24516 12,732,345.35
0348080007 MOTOBOMBA 34 HP 8" hm 1,812.4600 65.00 117,809.90
0348080060 EQUIPO TIPO HYDROJET PARA AGUA A PRESION h 42.1360 60.00 2,528.16
0348210066 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400A hm 514.6585 11.06 5,692.12
0348330093 ESTACION TOTAL hm 2,400.0000 10.58 25,392.00
0348560006 VIBRADOR DE CONCRETO hm 857.3869 532 4,561.30
0348800012 ANDAMIO METALICO COLGANTE hm 2,335.1938 250 5.837.98
0348950002 EQUIPO DE ARENADO hm 764.4800 8.56 6,543.95
0349010091 BARREDORA MECANICA 10-20 HP hm 1.369.3939 4408 61.244.48
0349020000 COMPRESORA NEUMATICA 150 HP 380-590 PCM hm 2,711.6001 72.25 195,913.11
0349020008 COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM hm 3,098.6171 7225 223,875.09
0349020093 MARTILLO NEUMATICO 25-29 KG hm 696.3990 399 2,778.63
0349030004 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP hm 27329042 2295 62,720.15
0349030007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP hm 2,358.7532 14497 34194845

10-12 ton
0349030017 RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8HP 0.8-1.1 ton hm 1,482.3449 29,54 43,788.47
0349030025 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 81-100HP 5.5-20ton  hm 2,886.2698 110.71 319,541.14
0349030046 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP  hm 2,886.2897 127.02 366,616.52

9-11 ton
0349040010 CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3 hm 5,085.3397 170.08 864.914.58
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 796.2374 22839 181,852.66
0349040021 RETROEXCAVADOR SOBRE LLANTAS 58 HP 1 yd3 hm 415.9998 93.28 38,804.46
0349040022 EXCAVADOR SOBRE ORUGA 80-110HP 0.5-1.3 Y hm 434.9486 150.26 65,355.38
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 171.8865 243.06 41,778.73
0349040034 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 2,587.5094 289.79 749,834.35
0349040092 MOTONIVELADORA 125 HP hm 32726120 156.77 513,047.38
0349050030 ESPARCIDORA DE AGREGADOS hm 1,389.3939 160.37 222,817.10
0349050038 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2000 GLS hm 5,202.6509 125.60 653,452.95
0349050039 RUTEADOR 25 HP hm 5.0125 2500 125.31
0349050040 SELLADOR 125 HP hm 176.4094 55.00 9,702.52
0349050042 FRESADORA DE PAVIMENTOS 565 HP hm 3,649.5003 798.77 2915111.35
0349050046 CORTADORA DE PAVIMENTO INC DISCO hm 128.0863 484 619.94
0349050047 CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA 5 FAJAS 75 HP 46-70 T/IH hm 6,068.7841 29217 1,773,116.65
0349080010 ZARANDA VIBRATORIA 4" X 6" X 14" MOTOR ELECTRICO15HP  hm 24484841 48.89 119,706.39
0349080101 TRACTOR DE TIRO DE 80 HP hm 5,659.8705 67.41 381,531.87
0349150000 GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW hm 6443.0797 125.01 805,449.39
0349150005 GRUPQ ELECTROGENO 230 HP 150 KW hm 8,621.0411 156.09 1,345,658.31
0349180000 FAJA TRANSPORTADORA 18" X 4" MOTOR ELECTRICO 3KW hm 3,608 4539 575 20,748.61

150ton/h
0349250003 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 69 HP hm 0.0242 128.15 3.10
0349250005 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA 105 HP hm 1496.8717 128.15 191,824.11
0349260104 PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 60-115 TONH hm 1,980.1899 358.52 709,937.68
0349610055 GRUA HIAB SOBRE CAMION DE 5 ion hm 64.0000 120.00 7,680.00

0349900063 PULMON hm 764.8622 1584 1211542

28,179,891.15
Total SI. 75,016,080.97
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