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1.1 ASPECTOS GENERALES

La via Cutervo-Socota-San Andrés-Santo Tomas-Pimpingos-Cuyca, materia del presente
estudio de Pre inversion, esta constituida por una carretera de tercer orden, con una
longitud total de 137+793.94 Km, Con un ancho promedio de 2,60 metros.

En base al estudio de Tréafico se ha considerado 05 tramos:

1.1.2 Cutervo — Sécota (km 00+000 al km 24+100) con un ancho promedio de 3,00 m.
hundimientos coordenadas S. 06° 22" 02.5" W. 078" 48' 226"

1.1.3 Socota - San Andrés (km 25+480 al km 48+200).

1.1.4 San Andrés — Santo Tomas (km 49+380 al km 83+700).

1.1.5 Santo Tomas — Pimpingos (Km 84+100 al 102+400),

1.1.6 Pimpingos — Cuyca (km 103+040 al km 137+793.94),
En el mapa vial del Ministerio de Transportes y Comunicaciones figura:

UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIA
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2.1 CONDICION ACTUAL DE LA SUPERFICIE DE RODADURA

TRAMO |.- La evaluacion de |a superficie de rodadura se ha realizado siguiendo las pautas
del manual PASER de vias de materiales granulares o a nivel de afirmado (Pavement
surface Evaluation and Rating). Este tramo tiene una longitud de 61+190 Km, con una
superficie de afirmado en su mayor parte, para recorrerla en camioneta se emplea
aproximadamente 6.30 horas, con una velocidad promedio de 20 Km/hora, esto debido a lo
accidentado de la topografia por la cual discurre la via asi como a las fallas que presenta
la superficie de rodadura como son : Baches, ahuellamientos y disgregaciones es su capa
superficial ocasionadas por el paso vehicular de vehiculos pesados, el discurrir de las
aguas de lluvia por la plataforma , manejo inadecuado del riego en terrenos de cultivo
aledafios a la via situacion que se agrava aun mas por las deficientes obras de drenaje
existentes, carencia de bombeo , estrangulamiento del ancho en algunos sectores asi
como por los materiales inadecuados utilizados en la ejecucion del afirmado.

La via casi en su totalidad se encuentra a nivel de afirmado salvo en algunos sectores en
los cuales se aprecia pavimento rigido el cual se detalla a continuacion:

. La via cuenta con un Pavimento Rigido (Sector urbano del distrito de Socota)
requiere tratamiento de juntas.

. (sector Urbano del distrito de San Andrés) la superficie de rodadura esta
conformada por pavimento rigido en buen estado de conservacion, requiere
tratamiento de juntas.

. (Sector Urbano del Distrito de Pimpingos) Pavimento rigido en buen estado de
conservacion.

Entre las fallas visibles que se ha podido apreciar durante la evaluacion del tramo
en concordancia antes indicado, se puede mencionar los siguientes:

» Perdida de bombeo en la plataforma o

> Falta de peraltes en curvas. NG, PEDRO FRANGISCO

> Perdida de espesor del afirmado

» Deficiencias en el drenaje superficial {cunatas revestldaa, carencia de
alcantarillas para desfogue de cunetas, badenes cortos y con presencia de

10 ':-l:..ii_ﬂ.\

fisuras etc.)
» Deformaciones superficiales (ahuellamientos, baches, ondulaciones)

» Defectos superficiales (exceso de polvo, agregados sueltos, presand /71_
agregado grueso mayor a 4 pulgadas en la platafnrma d
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observandose en algunos sectores una superficie excesivamente rugosa la
cual ocasiona desgaste prematuro en los neumaticos de los vehiculos
que circulan por la via

» Vias angostas necesitan la construccion de Muros de Contencion

En el cuadro siguiente se aprecia las pautas del manual PASER para evaluacion de vias
afirmadas (Pavement surface Evaluation and Rating).

My M < CF |
NG, GIYIL =il

JEFE DE ESTLIIN! By lagia y Pavlmenios
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CUADRO 1.0 CALIFICACION DE VIAS AFIRMADAS SEGUN MANUAL PASER

CLASIFICACION DE

CONPICION
SUPERFICIAL

FALLAS O DETERIORDOS VISIBLES

CRONDICIDN GEMNERAL , MENDAS DE
TRATAMIENTD

Mo presenta Fallas Construccion nueva presenta
5.- excelente Bombeo excelente excelente bombeo y drenaje ,no
Drenaje excelente requlers mantenimiento
No presenta sefiales de falla
Bombeo bueno
Drenaje Bueno Recientemente reconformado,buan
& Biishit Suflclente espesor de aflrmado bombeo vy drenaje,presnta adecuado
Presencla de polvo en bajas condiciones espesor necasita mantenimiento
e epocas secas rutinario
Presencia de agregados susltas en
forma moderada
Poca perdida del ecpesar del afirmado
puede sernecesario la Incorporacion de
agregados
Cunetas adecuadas en un 50%
Presenfla g SRR w0 di 11 El camino manifiesta la accion del
a2"en 10a 20% del area
Presencla de baches y ahuellamientos FALIEC: IERE TR MERFANYIATRG
reconformado del agregado con
3.-Regular Bislados material transportado, limpleza de
Necesita limpleza de alcantarilias cunetas de drenaje y mantenimiento
Frassndismodersdis de govo de lacantarillas, algunas areas pueden
ebstruyendo parcialmente la vision Bt T |
Presencia de ahuellamientos leves de 1" NRORSIEM FRErI Sdicions
Presencla de baches pequefios menores
de 2
Presencla de agregados sueltos de 2"
profundidad
Tiena poco o nada de afirmado menor 3"
Cunetas obstruidas en mas de 50%
del camino, ocasionando arosion del
hombro del caming Se recorre 4 velocidades reducidas de
Presenta alcantarillas parcialmanta menas de 25Km/fhora, existe |a
2.-Pobre colmatadas necesida de agregar nuevo afirmado y
Presencia de encalaminado de mejoras importantes de drenaje
moderado a severo de 3"y mayor del [(requiere |a construccion de cunetasy
25 % del area el mantenimianto de las mismas)
Presencia de ahuellamlento moderado de
la 3" entre el 10al 25 % del area
Presencia de agregados mayores de 4°
Mo presenta bombeo
No presenta cunetas
Presenta alcantarillas colmatadas
o dafadas El transito es dificultoso pudiendo ser
1 -Destruido Presencia de ahuellamientos severos cerrado el camino ocasionalmente,
mayores de 3" al 25 % del area necesita recostruccion del afirmado, y
Presenta baches severos mayoresde 4" de cunetas y aleantarillas
y mayor de 25 % del area
Sin afirmado o con poco agregado en
areas mayores al 25 %
ING, PEDRO FRAN( ING. AGUSTIN EDIUNIC ] ERES HEREDIA

1K1
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Cuadro 1-A: CONDICION ACTUAL DE LA CAPA DE RODADURA TRAMO

SOCOTA

Plataforma de  rodadura  recientemente
perfilada, en algunos sectores se observa
perdida de agregado granular por lo gue se
requiers adicionar material granular, se
necesita mejorar &l bombeo, presencie de
baches y ahuellamientos aislados, presencia
de polve, en alguncs seclores requiers
profundizar las cunetas, se observa en la
plataforma algunos secloras que presentan
encalaminado con profundidades
aproximadas a 1", se observa algunos
sectores con asentamientos de plataforma y
otros con presencia de humedad,

Ancho promedio de plataforma de 4.00 m
Existen seclores criticos la via colapsada lado
derecho rivera del Rio ancho promeadio 2.70

SAN
ANDRES

Presancia da baches severcs mayores a 4 °,
sactoras an los que se observa abundancia de
agregados mayores de 4°, ocaslonando una
superficie muy rugosa, presencia de
ahuellamientos saveros de 1 a 3 “se cbsarva
algunos asentamientos en la plataforma, se
observa asl mismo ahuellamientos con
profundidades hasta 3 %,

Se requiere mediante adicion de matenal
granular lograr tanto longitudinalmente como
transversamente una superficle de rodadura
uniforma.

Faltan obras de Anes: cunetas raveslidas,
Alcantarifias

Anche promedio 2.80 m

SANTO
TOMAS

Afirmado de espesores variables entre 0.10 y
25 cm

Se observa ahuellamientos y baches severos
entre 1.y 3 pulgadas. Se observa abundancia
de agregados mayores de 4", ocasionando
una superficie muy rugosa

Se requiere mediante adicidin de material
granular lograr tanto longitudinalmente como
fransversamente una superficie de rodadura
uniformea

1 | CUTERVO
2 SOCOTA
3 SAN
ANDRES
4 | SANTO
TOMAS

PIMPINGOS

El afirmado en el tramo presenta espesores
que en la mayoria de su recomido varian entre
0.10 y 0.25 m de espesor, con presencia de
agregado grueso mayor a8 las 4" con
inaproplada gradacidn, ¥ deficlante
compactacién situacidn por la cual se obsarva
agregados sueltos, s& requiere adicionar
material apropiado para reforzar el afimado y
conseguir longitudinalmente ¥
transversalmente una superficie uniforme,

Las Cunetas son muy superficiales se requiera
profundizaras v perfilarlas y revestirlas a fin de
garantizar su funclonamiento hidréullce.

Se observa la presencia de shuellamientos y
baches severos. Se observa en la plataforma
varios seclores con presencia de humedad
observandose agua fluyendo por los taludes,
en estos sectores s nacesario la construccién
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de sub dranes asl como cunetas de
coronaclon.

El afirmado en el tramo presenta espesores
que an la mayoria de su recorride varian entre
0.10 y 0.256 m de espescr, con presencia de
agregado grueso mayor a las 4" con
inaproplada  gradacion, y  deficiente
compactaclon situacién por la cual se observa
agregados suelios, se requiere adicionar
material aproplado para reforzar el afirmado y
conseguir longitudinalmente ¥
fransversalmente una superficie uniforme. 2
Las Cunetas son muy superficiales se requiere
profundizarlas y perfilarlas y revestirlas a fin de
garantizar su funclonamiento hidraulico.

Se cbserva la presencla de ahuellamientos y
baches severos. Se observa en |la plataforma
varos seclores con presencla de humedad
obgervandose agua fluyendo por los taludes,
en estos sectores es necesario la conatruccion
de sub drenes asi como cunetas de
coranacion.

6 | PIMPINGOS CUYCA

3.1 ESTUDIO DE SUELOS

3.1.1 GENERALIDADES

La plataforma de rodadura conformada por la capa de Afirmado y los suelos de subrasante
de los Tramos antes indicados: Cutervo-Socota-San Andrés-Santo Tomas-Pimpingos-
Cuyca estdn compuestos por suelos variables (finos, arenas y gravas), presentando
caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas diferentes, lo mismo sucede con las canteras y
fuentes de agua, por ello se han realizado trabajos de campo, laboratorio y gabinete, con la
finalidad de procesar, identificar e interpretar cada uno de los resultados, los cuales
formaran parte del Plan de Mantenimiento por Niveles de Servicio de dicha Via.

3.1.2 OBJETIVOS

El objetivo del presente estudio de suelos de plataforma es la de proponer dentro del plan
de mantenimiento vial por niveles de servicio un pavimento con una estructura resistente,
para permitir una adecuada serviciabilidad a los usuarios durante el periodo de vida de
disefio, teniendo en cuenta las caracteristicas geométricas, el comportamiento del terreno
natural, el aporte estructural (SN) del afimado existente en la carretera y el transito
pasante actual. EI mantenimiento periddico contemplara la colocacién sobre el afimado
reconformado, de una base la cual puede ser granular o estabilizada y una capa asféltica
de proteccion (Tratamiento superficial o mortero asfaltico: Slurry)

3.1.3 EVALUACION DE LA PLATAFORMA EXISTENTE

La evaluacion de la plataforma existente se ha realizado en forma consecutiva en los 4
Subtramos en los cuales ha sido sub dividido por el estudio de trafico y la via para efectos
del mantenimiento.

RS 5.7, I g{u @j

G.ClYL CP 0633 Especalsia en Geologa, Suslox y Pavimentos i 200097
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3.1.4 TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo consistieron en la toma de muestras y datos de los suelos mediante
calicateo a cielo abierto, definiendo los estratos y la subrasante (terreno natural o relleno),
teniendo como referencia el estacado del trazo actual de la carretera, con la finalidad de
evaluar y establecer las caracteristicas fisico-mecanicas de la subrasante (terreno natural)
sobre |a cual se apoyara la rasante {(estructura del pavimento).

Las calicatas (C) fueron ejecutadas con un espaciamiento y a una profundidad minima de
1.50 m., identificando los estratos y sus espesores.

Resumen de trabajos de campo:

« Calicatas y muestreo de los suelos de cada estrato encontrado (Superficie de
rodadura y subrasante),

*» Las calicatas se han realizado alternadamente de derecha a |zquierda por el
ahuellamiento que deja el trafico.

« |dentificacion de la Napa Freatica.

* |dentificacion de Sub tramos de roca en la subrasante.

Las muestras disturbadas de suelos, debidamente identificadas con el kilometraje y
protegidas mediante recipientes adecuados (bolsas plasticas), se han trasladado y
ensayado en el laboratorio Central de Mecénica de Suelos y Pavimentos en la Ciudad
de Cajamarca siendo analizadas y ensayadas con las Normas del MTC y ASTM
vigentes. {P., |
G, PEDRO FRANCISCO ¢

3.1.5 ENSAYO A LAS MUESTRAS DE SUELOS. e B g

+ Ehan i

A4 YL
ANO LOTLA

Las muestras disturbadas extraidas en la investigacion de campo, fueron procesadas en
el Laboratorio de Mecanica de Suelos., empleando las normas ASTM y MTC vigentes,

para ensayos especiales.
El programa de ensayos comprendié en lo siguiente:

4 Determinacién del contenido de humedad MTC E 108 (ASTMD- 2216)

4 Analisis Granulométrico por tamizade MTC E 107 (ASTMD-422)

“ Determinacion del limite Liquide MTC E 110 (ASTMD-423)

4 Determinacion del limite Plastico MTC E 111 (ASTMD-424)

4 Determinacién Humedad-Densidad({P. Madificado) MTC E 115 (ASTM D-1557)
4 (CBR) Método del Cuerpo de Ingenieros MTC E 132 (ASTMD-1883)

4 Clasificacion de SUCS ASTM-D-2487 Lo frotor

4 Clasificacion AASHTO ASTM D-3282

1.1.6 ANALISIS DE LA SUPERFICIE DE RODADURA EXISTENTE:

En el tramo, la Superficie de Rodadura existente estd conformada por una capa de
afirmado granular pobremente graduada y medianamente consclidada, cuyos espesores
varian entre 10 cm. hasta 25 cm. Los espesores mayores se presentan en el Sub tramo
con variaciones de espesores de 15 a 40 cm., sin embargo estos espesores conforme
avanza la via disminuyen llegando incluso a dimensiones de 8 cm

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CUTERVO -
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De la prospeccién realizada en las 42 calicatas excavadas a lo largo de este tramo se
ha podido determinar que los suelos granulares en su mayoria son aquellos que
conforman la capa de rodadura (afirmado) siendo el tipo de suelo predominante la grava
arcillosa GC, en el terreno natural el tipo de suelo predominante es arcilla inorganica de
baja a mediana plasticidad CL.

Los problemas de drenaje son notorios, observandose filtraciones en el talud superior.
Se observa asentamiento de la plataforma.

[T J“é@f

Esoeclallsta en Ge
& il |

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CUTERVO - o
SOCOTA — SAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICIOS 9
3.3 ESTUDIO DE GEOLOGIA, SUELOS, CANTERAS Y FUENTES DE AGUA



Ministario

ﬂ m e sl consarcio
vial CUTERVO
Las calicatas se ubicaron en las siguientes progresivas y coordenadas.
COORDENADAS ALTITUD
CALICATA PROGRESIVA (km) 5 = roebbhdney

G-1 05+000 0e°21'58.0" 078°47" 30.5" 2430

c-2 08+000 06°21'51.9" 078°46 59.4" 2360

C-3 104000 06°22' 10.3" 078°46' 45.0" 2309

C-4 15+000 06°21' 39.3" 078°45' 10.8" 2113

C-5 16+000 0g~21" 0.8" 078°44' 53.0" 2088

C6 20+000 06°20' 09.6" 078°43 276" 1960

C-7 24+000 06°19' 028" 078°41' 568" 1814

c8 25+000 06°18' 43.0" 078°42' 12.9" 1843

c9 304000 0817 57.8" 078°42' 228" 2074 g oo
C-10 32+000 06°17' 31.8" 078°41' 53.8" 2150 }RT =
C-11 354000 06° 17" 028" | 078°41 252" 2294 5‘1 &
c-12 40+000 06°15' 383" 078°41' 58.1" 2507 Sl
c-13 454000 06° 15' 12.4" 0va°42' 29.5" 2217 N1 :
C-14 47+000 06° 14' 418" | 078°42 379" 2136 )
C-16 50+000 06° 14' 152" | 078°43 252" 2157

C-18 55+000 06" 12’ 57.7" | 078°44' 066" 2453

C-17 £6+000 06° 12' 328" | (78%44' 10.0" 2481

c-18 §0+000 06°11' 18.9" 07844 01.7" 2302

C-19 84-+000 06° 10 31.3" | O78°44' 46.7" 2190

C-20 B85+000 06° 10/ 18.8° | (7B°44' 384" 2161

C-21 70+000 06° 10' 08.7" | 078°43 40.5" 2137

c-22 724000 06° 00.0° 40.8" | (078°43 29.3" 2156

c-23 75+000 06° 09 03.3" | 078°43 24.7" 2108

C-24 804000 06°08' 45.8" 078°42 37.1" 2091

C-25 85+000 | DB° 0B 185" | (078°41 43.7" 2163 )
C-26 88+000 | 06°07 243" | 078°42 41.6" 2078 -
c-27 80+000 06° 06' 37.3" | 07842 40.5" 2081 =
c-28 95+000 06° 05' 158" | (078°43 54.5" 2018

c-29 964000 06° 04' 54.8" | 078°44' 09.9" 2029

c-30 100+000 06° 04' 131" | (078°45 09.2" 1787

c-41 104-+000 06" 03' 36.4" 07845 55.2" 1770

c-32 105+000 06° 03 164" | 078°45 55.0" 1838

C-33 110+000 06° 01’ 41.8" | 078°46 47.0" 1778

C-34 1124000 06° 02 15.0" | 078°47 17.7" 1822

C-35 1154000 06° 01' 48.3" | 078° 47'21.8" 16856

C-36 120+000 06° 01'52.7" | 078°49 04.2" 1731

C-37 1254000 06° 02' 57.5" | 078°49 30.4" 1325

C-38 128+000 06° 02 00.8" | 078°49 51.0" 1274

C-39 1304000 06°01' 334" | 078°50'17.1" 1134

C-40 135+000 06° 00 28.7" | 078° 50" 51.2" 776

C-41 136+000 06° 00' 29.7" | 078° 51 21.7" 698

140+000/
EMPALME CUYCA-
CARRETERA
C-42 BELAUNDE TERRY | 06° 00 28.8" | 078° §1'31.1" 685
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sportes consorcio
scione vial CUTERVO

4.1 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

En base a la informacion obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los
ensayos de laboratorio, se efectud la clasificacidn de los suelos en el sistema AASHTO, para
luego correlacionarlos de acuerdo a las caracteristicas litologicas similares, lo cual se
consigna en el perfil estratigrafico.

A continuacion se efecta la descripcion del perfil estratigrafico: P= I

Tramol:  Cutervo (Km 00+000) - Sécota (Km 24+100) o NG. VL CIP' 63373
Tramo |-a: Cutervo- (Km 00+00) Pampa de Sucse (19+830)

El suelo de la subrasante esta constituido por una intercalacién de suelo granular considerado
como buena subrasante, representado predominantemente segun clasificacion AASHTO por
A-2-4 (0), que se encuentran después del afirmado existente de espesor 0.10 m, desde la
superficie y llegan hasta la profundidad minima de excavacion de 1.50 m. La plasticidad de
estos materiales varia entre No Plasticos a plasticidad media. El contenido de humedad
natural es de 4.1% a 9.2%.

Tramo | -b: Pampa de Sucse (Km 19+830) - Sécota (Km 24+100)

El suelo de la subrasante esta constituido generalmente por una intercalacion de suelo
granular considerade como buena subrasante, representado predominantemente segun
clasificacién AASHTO por A-2-4 (0), que se encuentran después del afirmado existente de
espesor 0.10 m, desde la superficie y llegan hasta la profundidad minima de excavacion de
1.50 m. La plasticidad de estos materiales varia entre No Plasticos a plasticidad media. El
contenido de humedad natural es de 4.1% a 9.2%.

Tramo lI: Sécota (Km 25+480) - San Andrés de Cutervo (Km 48+200)

De la progresiva Km 24+100 a la progresiva km 25+480 se ubica la zona mﬁjﬂ
cuyo suelo se encuentra con pavimento rigido. c;‘ LA |

NG Al
! BILFE

=ik

De la progresiva km 25+480 a la progresiva km 48+200 las condiciones son las Siguientes: "

El suelo de la subrasante esta constituido generalmente por una intercalacion de suelo
granular y suelo fino considerado como buena subrasante y subrasante regular a pobre
respectivamente, representado predominantemente segin clasificacion AASHTO por A-1-b
(0), A-1-a (0), A4 y A-6, desde la superficie y llegan hasta la profundidad minima de
excavacion de 1.50 m. La plasticidad de estos materiales varia entre No Plasticos a
plasticidad media. El contenido de humedad natural es de 12.0% a 30.0%.

- e a— 00016
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Tramo lll:  San Andrés de Cutervo (Km 45+380) - Santo Tomads (Km 83+700)

De la progresiva Km 48+200 a la progresiva km 49+380 se ubica la zona urbana de San
Andrés de Cutervo cuyo suelo se encuentra con pavimento rigido.

De la progresiva km 49+380 a la progresiva km 83+700 las condiciones son las siguientes:

El suelo de la subrasante esta constituido generalmente por una intercalacion de suelo fino
considerado como subrasante regular a pobre, representado predominantemente segun
clasificacion AASHTO por A4 y A-6, desde Ia superficie y llegan hasta la profundidad minima
de excavacion de 1.50 m. La plasticidad de estos materiales varia de baja a plasticidad

media, El contenido de humedad natural es de 22.0% a 29.0%. P ik
lH\.‘! I]"ULJI LA Ci v. CAl r“:’ HI A
I\'J '] “ .:-'I l*-" ia
Tramo IV:  Santo Tomés (Km 84+100) - Pimpingos (Km 102+400) ot

De la progresiva Km 83+700 a la progresiva km 84+100 se ubica la zona urbana de Santo
Tomas cuyo suelo se encuentra con pavimento rigido.

De la progresiva km 84+100 a la progresiva km 102+400 las condiciones son las siguientes:

El suelo de la subrasante esta constituido generalmente por una intercalacién de suelo fino
considerado como subrasante regular a pobre, representado predominantemente segun
clasificacion AASHTO por A-4, A-6 y A-7, que se encuentran después del afirmado existente
de espesor de 0.15 m a 0.20 m, desde la superficie y llegan hasta la profundidad minima de
excavacion de 1.50 m. La plasticidad de estos materiales varia plasticidad media a plasticidad
alta. El contenido de humedad natural es de 16.0% a 36.0%.

Tramo V: Pimpingos (Km 103+040) - Cuyca (Km 137+793.94)

De la progresiva Km 102+400 a la progresiva km 103+040 se ubica la zona urbana de
Pimpingos cuyo suelo se encuentra con pavimento rigido.

De la progresiva km 103+040 a la progresiva km 137+4793.94 las condiciones son las
siguientes:

El suelo de la subrasante estd constituido generalmente por una intercalacion de suelo
granular y suelo fino considerado como buena subrasante y subrasante regular a pobre
respactivamente, representado predominantemente segun clasificacion AASHTO por A-2-4
(0), A-8 y A-7-6, desde la superficie y llegan hasta la profundidad minima de excavacion de
1.50 m. La plasticidad de estos materiales varia entre No Plasticos a pLastl ad alta. El
contenido de humedad natural es de 7.0% a 22.0%. ,@4 7%
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5.1 ESTUDIO DE CANTERAS
5.1.1 ALCANCES DEL ESTUDIO

El objetivo principal del estudio de canteras es ubicar fuentes de materiales existentes en la
zona del proyecto y evaluar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los agregados y
determinar los volumenes disponibles y los tratamientos requeridos para su empleoc en
diferentes capas del pavimento y obras de arte.

$5.1.2 TRABAJOS DE CAMPO o H

Los trabajos de campo consistieron en las actividades siguientes:

e Reconocimiento de campo, para identificacion de aquellos lugares considerados como
probable fuente de materiales.

« Elaboracion de un programa de exploracion de campo.

« Se ha verificado las areas de influencias cercanas, quebradas, cauces secos, y todos
los lugares que pudiesen acusar la existencia de materiales sedimentarios en el
subsuelo y zonas que geologicamente pudieran ser fuentes de rocas en
descomposicion o de materiales granulares aparentes.

« Se ha localizado Canteras con un facil acceso, facil explotacién y minimas distancias
de acarreo a la obra,

« Se realizaron levantamientos topograficos en cada una de las canteras para determinar
las areas de las mismas y la potencia.

En campo se realizd una evaluacién visual de los materiales, determinandose la
granulometria integral de los agregados existentes, con el fin de determinar el

porcentaje de grava mayor a 3", con la finalidad de estimar los ran:iim ntn@é f](
canteras para cada uno de sus usos.

De cada una de |as calicatas exploratorias excavadas y frincheras an canteras sd tumarm
muestras representativas en la cantidad suficiente para realizar con ellas los ensayos de
laboratorio correspondientes a fin de determinar las propiedades fisico-quimico de los
materiales y en base a ellas definir el uso de cada una de las canteras.

Se ha realizado el levantamiento topografico de las areas a explotar en cada una de las
canteras.

En el Cuadro A y B se presenta el nimero de canteras exploradas en cada uno de los
tramos de la Via. | 8
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CUADRO A: [Canteras Ubicadas)

CANTERA

UBICACION

(km)

Lado

Coordenadas

Altitud

| gia lzg. S06° 22° 183" W O78° 45 2270 msnm
Km. 10+250
CERRO/TALUD | 188"
i CERRO/TALUD Km. 214600 Izq. S06°19°46.4" | WO78*43'00.5" | 1890 msnm
|
i RIO Km. 234300 = km. Der. S 06° 19" 25.3" W O78"° 42° 1822 msnm
| CUTERVINO 23+700 048
|
[ Izq. 5 06° 18’ 28.6" W 078° 42° 2021 msnm
Km. 29+400
CERRO/TALUD 16.6"
| Der. 506° 15 29.1" W O78° 41° 2457 msnm
Km, 41+100
| CERRO/TALUD 550"
CERRO/TALURD lzq 5 06° 09" 15.9" W OTHE" 43 2167 msnm
TRITURAR Krm. 44000 431"
ROCA
lzg. S 06° DB 47.4" W O78° 43' 2111 msnm
| CERRO/TALUD Km. 78+500 kR’
i Izq. 5 06° 09’ 02.8" W 078° 41 2082 msnm
Km.82+800
i CERRO/TALUD 53.2"
| | K 89+040 - Der. 5 06° 06" 37.4" W 078" 42° 2068 msnm
|
| lzq. S 06" 134" 95" wo7a® 1300 msnm
CANTRERA LA Km. 105+700
LIMA 47'34.51"
Der. S 06° 00" 36.5" W O78° s0° #34 msnm
CERRO/CUYCA Km. 135+700 337"
17 i i s
rf/l_ ! pramiipmrEaad o AT Hu-- ﬁr 'j_ 7?‘
FELLL l“‘“““‘émﬁiﬁé"n wu Luufﬂu mﬁ ﬂﬁu.ﬂlﬂ L T T — -
ING. CIVIL « CIP W 63313 : ING. GEOLOGO - C1p 1* 5;5&3
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RIO CHOTANO

137+793.94
1 km. del

Km. Del fin
137+793 Carretera
del tramo a
Belaunde Terry =
la derecha.
Cuyca
Altura del

| grifo, ala

| izguierda.
|

506° 00" 02,1

W 078° 51" 638 msnm

29.2"

Nota: La Cantera ublcada en la progresiva Km 74+000 no podré ser utilizada por encontrarse en la zona de
Amortiguamiento del Area Natural Protegida del Parque Nacional de Cutervo,

5.1.3 ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS
Para determinar las caracteristicas y calidad del material, asl como definir €l uso de
cada cantera, en aplicacion de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras (EG-2000) del MTC, con las muestras obtenidas durante
los trabajos de investigacion de campo se ejecutaran los ensayos sigulentes.

ENSAYOD Norma Norma
ASTM MTC
Humedad natural ASTM D- MTCE
2216 108
Analisis Granulomeétrico por | ASTM D-422 | MTC
tamirado E107
Material que pasa la Malla N2 200 MTC
E202
Limite Liquido ASTM D- MTCE
4318 110
Limite Plastico ASTM D- MTCE
4318 111
indice de Plasticidad ASTM D- MTCE |
4318 11
Clasificacién SUCS ASTM D-
2487
T™ D-
Clasificacion AASHTO :-iﬂgﬂ ,;Z' /:r e dea ]
G, AGUSI N 2
Proctor Modificado ASTM D- MTCE NG, GEOLOGO - il
1557 115 Espetlalistaen Eﬁ'lﬁ.g_li, Suelosy !
California Bearing Ratio (CBR) ASTM D- MTCE
1883 132

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CUTERVD -
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Equivalente de Arena ASTM D-
2419

MTC
E1ll4

5.1.4 RESUMEN DE DESCRIPCION DE CANTERAS

Dentro del tramo en estudio se ubicaron 12 canteras, requiriendo de diferentes

procesos en su explotacion de acuerdo al uso que se les quiere dar; algunas de ellas

requieren de una mezcla con material de otras canteras para aumentar y/o disminuir su

indice plastico, Abrasion, Equivalente de Arena segun corresponda.

Se realizaron los ensayos de laboratorio de las diferentes mezclas y proporciones

indicadas anteriormente, por lo cual se procedid a compatibilizar los ensayos de

acuerdo al levantamiento de canteras; las Progresivas Km 21+200 corresponde al Km
21+600, km 224700 al km 23+200 corresponde al km 23+300 al Km 23+700, km
28+800 corresponde al Km 29+400, Km 40+970 corresponde al Km 41+100, Km
73+100 corresponde al Km 74+000, Km 81+800 corresponde al 82+800, Km 90+000
corresponde al km 89+040 ~ km 90+560, Km 101+130 corresponde al Km 105+700,
Km 128+700 al Km 135+700, Km 137+790 corresponde al Km 137+793.94 a 1 km.
del Km. Del fin del tramo a |la derecha, altura del grifo, a la izquierda. Ref. Carretera
Belaunde Terry — Cuyca, cuyos resumenes se muestra en el cuadro siguiente:

| S B,

ek A . i i i =rores g oot i

ING. AGUSTIN ECMUNDO PAREDES HEREDIA

P
R i Gt

Especialista en Geokagla, Susled y Pavimuntos

JEFE Dﬁﬁmw
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CLADRD 8- | RESUMEN DE CANTERAS
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6. INFORME GEOLOGICO Y GEOTECNICO
6.1.1 ANTECEDENTES

Como parte del estudio de Preinversion a Nivel de Perfil para la Elaboracion del
Proyecto de Mejoramiento de la Carretera Cutervo-Sécota-San Andrés-Santo Tomas-
Pimpingos-Cuyca, se ha realizado el estudio geolégico geotécnico conforme a los
términos de referencia (TdR) y conforme a las Normas Técnicas Peruanas. El Informe
corresponde a las labores campo y gabinete. Se debe resaltar que |las
caracterizaciones fisico/mecanicas de los suelos y de los afloramientos de rocas
descritas en el presente informe, han sido deducidas con descripciones visuales y el
uso del martilo de gedlogo. Las descripciones son resultado de evaluaciones
realizadas tanto en campo como en gabinete.

Los depdsitos sobre los cuales se asienta la mayor parte de la carretera esta formada
por depdsitos fluviales, coluviales y residuales.

Los agentes geodinamicos que afectan a la via en estudio estan restringidos a la
accién erosiva del agua, esta situacidn es consecuencia del régimen fluvial, el cual,
durante la estacién de lluvias, presenta crecidas de los cauces de los rios y quebradas
que determinan el transporte de aguas y material en suspension que inundan sectores
de la via prdximos a los cursos fluviales.

6.1.2 OBJETIVOS

Asimismo en el presente estudio trata sobre la identificacién y descripcion de los
materiales en las zonas criticas y establecer los limites de las zonas de fallas y la
definicién preliminar de intervencidn.

6.1.3 UBICACION

El Proyecto de estudio, se encuentra ubicada en la Region de Cajamarca, en la
provincia de Cutervo.

El acceso principal lo constituye por la via Chiclayo — Pto. Chiple —~ Cuyca — Cutervo y
por la via Chiclayo — Cochabamba — Cutervo — Cuyca. Ambas vias de ingreso hacia
Cuyca y por el otro lado hacia Cutervo, se encuentran asfaltadas.

6.1.4 PERIODO DE PRECIPITACIONES PLUVIALES

. Presenta dos estaciones bien definidas la seca entre los meses de mayo a octubre y
la lluviosa entre los meses de noviembre a abril.

ESTUDIO DE FREINVERSION A NIVEL DE PERFIL: MEJORAMIENTD DE LA CARRETERA CUTERVO = |
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6.1.5 GEODINAMICA EXTERNA

En el Perd los procesos de Geodinamica Externa constituyen problemas de vital
importancia, por su ubicacidn geografica del pais, su morfologia agreste y su variado
clima; por lo cual la ocurrencia de fendmenos de Geodinamica Externa tiene relacién
directa con toda obra de Ingenieria que se planee o construya.

Los procesos geodinamicos que afectan los sectores donde se emplaza directamente
a la carretera se deben casi en su totalidad a la dindmica fluvial de las quebradas y
rios que cruzan esta via y/o discurren paralelos a ella; las lluvias periddicas
incrementan considerablemente el caudal de los de los rios, esto sumado a la
ausencia y/o inadecuadas obras de arte (puentes, pontones, bateria de alcantarillas,
alcantarillas, cunetas, etc.) y escaza altura de la plataforma con relacién a las zona
inundables (lecho mayor esporadico) originan el obstruccién del transito por la
carretera por dias y hasta semanas debido a la dificultad del cruce de los vehiculos y
peatones a traves de estas torrenteras y/o zona inundadas.

El caudal de las guebradas y rios van erosionando sus lechos y margenes, en
ocasiones produciendo inundaciones en los terrenos bajos aledafios; asi mismo
producto de las lluvias torrenciales se incrementa el nivel fredtico aflorando en |as
zonas deprimidas, formandose lagunas temporales afectando la plataforma dado que
en gran parte del tramo la rasante se encuentra al mismo nivel que los terrenos
adyacentes.

Los fenomenos geodindmicos anteriormente descritos se incrementan en periodos de
afios lluviosos y en forma catastréfica en las épocas donde se presenta fendémenos
climatolégicos.

Los procesos geodinamicos principales que afectan la via son los siguientes:

P~
Inundaciones. (6.1 }. LOYOLA
Erosion por Escorrentia Superficial. ' '
Erosién fluvial,

Erosién Antropica \-yj‘“ é? 2 ?L7£

I .I‘.L

6.1.6 EROSION FLUVIAL

En el area de estudio este tipo de fendmenos se localiza principalmentea en las riberas
de los principales rios y quebradas, Este fendmeno se produce bdsicamente por el
transporte del material previamente deslizado y/o lavado de las |laderas aguas arriba
del curso hidrico, esta erosidn a su vez favorece la ocurrencia de otros nuevos eventos
debido a los sdlidos en suspension que va cargando el agua en su recorrido, el cual
posee mayor poder erosivo. El proceso actla sobre las margenes y el fondo del cauce
con variados efectos colaterales: la erosion socava el talud del cauce del rio o
quebrada facilitando el deslizamiento o derrumbe del mismo.

Este fenémeno se concentra con mayor dinamismo en la zona de confluencia con las
quebradas o rios tributarios, en las orillas céncavas y ante la presencia de obstéculos
locales como son las alcantarillas, pontones y puentes.
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A lo largo de la via en estudio se ha observado la presencia de estos fendmenos
geodinamicos en los sectores donde la carretera se emplaza directamente sobre una
de las laderas del rio, sobre una terraza de inundacién y/o sobre su lecho mayor
extraordinario.

6.1.7 INUNDACIONES

Son los desbordes laterales de las aguas de los rios y quebradas producidos en
épocas de grandes lluvias, los cauces se saturan e invaden la zona del lecho mayor
esporadico, de igual forma son la acumulacién de aguas de origen pluvial sobre
depresiones naturales del terreno. Este fenémeno es controlado estrictamente por la
geomorfologia e indica la existencia de condiciones topogréficas (llanuras, cauces
antiguos, terrenos de cultivo, etc.) que permiten gue el exceso del caudal, producto de
la elevacion significativa del caudal (crecida), se distribuya sobre areas periédicamente
anegables.

Las inundaciones afectan la plataforma de las carreteras; las corrientes muy rapidas
ocasionan la plataforma, mientras que las crecidas prolongadas de |as aguas
obstaculizan el flujo, dificultando el drenaje natural e impiden transito vehicular y
peatonal por la via. fj*-‘ |

6.1.8 EROSION ATROPICA WG, PEDRO FRANCISCAICANO LOYOLA

La accién antrépica, representada en este lugar por la actividad de la mineria informal
aurifera, ha alterado la morfologia de extensas éreas en las cuencas de los rios
Suches, Trapiche y la Laguna Rinconada, variando el drenaje natural de los cursos
hidricos, creando grandes forados a ambos lados de la via y dejando grandes
cantidades de desmonte a ambos lados de la via.

6.1.9 EROSION POR ESCORRENTIA SUPERFICIAL

Este lipo de erosion afecta a sectores de la plataforma donde el area presenta una
topografia plana y de escaza capacidad drenante, principalmente en |as llanuras
aluviales. La plataforma actual ha cortado el drenaje natural de los cursos memores de
agua por lo que en los periodos de lluvias la escorrentia superficial se concentrar y
discurre al lado de la via hacia el sur en algunos casos directamente sobre la vias
erosionando la plataforma o parte de ella. Este fenomeno en la zona de estudip se
presenta conjuntamente con las zonas sensibles a inundaciones. L fj_; ;a{ug ?f?/.
v EDMENGO PARERIES b T

6.1.10 GEODINAMICA Y GEOTECNIA EN LA FRANJA DE VIA: ¢

Como parte de la evaluacion de geodinamica externa, estd la identificacion de
fenomenos activos o potenciales dentro de la franja de la via.

En todos los casos se indica el grado de susceptibildad a erosion, activacién y/u
ocurrencia, basado en una escala cualitativa, para lo cual se pondera el
comportamiento del terreno en el tiempo, a través de la observacion ylo identificacién
de huellas de eventos recientes o antiguos, forma del relieve, altura del talud de cauce,
tipo de material, presencia de agua, uso de la tierra, observados en el lugar;, ademas
se establecen medidas de control y/o mitigacion para cada caso especifico.
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6.1.11 CLASIFICACION DE MATERIALES Y TALUDES

En casi la totalidad de la carretera en estudio no se presentan sectores de corte,
siendo estos taludes de poca altura, lo cual no representa problemas de estabilidad.
En la presente seccién se presentan una clasificacién de los materiales presentes en
los taludes.

Cabe resaltar que, dado el nivel y caracteristicas del Perfil de estudio, las
caracterizacion fisico/mecanicas de los afloramientos rocosos y depésitos de los
suelos descritas dentro del presente informe, han sido deducidas mediante
apreciaciones visuales y/o por medio de la utilizacién del martillo de gedlogo y las
respectivas interpretaciones son el resultado de correlaciones empiricas efectuadas en
campo y gabinete.

La clasificacion es en porcentajes y toma como criterios la clasificacién de la normativa
de la Seccién 205 - "Excavacion para Explanaciones” de las normas de la DGC-MTC,
en la que se determina las siguientes clasificaciones: P

ROCA FIJA !

Comprende la excavacion de masas de rocas mediana o fuertemente litificadas qu@:,
debido a su cementacién y consolidacién, requieren el empleo sistemético de
explosivos,

ROCA SUELTA

Comprende la excavacién de masas de rocas cuyo grado de fracturamiento,
cementacion y consolidacién permite el uso de maquinaria y/o requieren el uso de

explosivos, siendo este (ltimo en menor proporcién que en el caso de roca fija,

tambien estan incluido en esta clasificacion la excavacién de bloques con volumen

individual mayor de un metro clibico (1m®), procedentes de macizos alterados o de

masas transportadas o acumuladas por accién natural, que para su fragmentacién

requieran el uso de explosivos. " f]g Z’TE“’ ’Lj_
MATERIAL SUELTO Pk

T FITA o >
CLEIVIESY L R ED

Comprende los suelos no cementados y rocas muy alteradas y fracturadas cuya
remocion solo requiere el empleo de maquinaria y/o mano de obra.

La carretera principaimente se asienta sobre depdsitos cuaternarios pobremente
consolidados y esporadicamente se encuentra cortando rocas Paleozoicas, Mesozoica
y Terciarias medianamente a fuertemente litificadas.

En el cuadre N° 03 se muestra |a clasificacion en porcentajes de los materiales que
seran excavados y el talud de corte proyectado.

En el presente estudio la carretera no cruza por fallas geologicas, en las cuales los

taludes son de poca altura y en algunos casos presentan llanuras, lo que determina
que no presentan sectores con problemas geodinamicos.
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CLASIFICACION DE MATERIALES
ESTUDIO DE PREINVERSION A NIWEL DE PERFIL: MEJORAMIENTD DE LA CARRETERA CLUTERVO =
SOCOTA - SAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA, POR NIVELES DE SERVICIO
PROGR. INIGIAL  [PROGR. FINAL DISTANCIA PORCENTAJE DE EXPLANACIONES L
fkom) ' m s LS RF
S+EH0.00 ErHia 00 200,00 100%: 0% 0%
12+170.00 12+300.00 130,00 100% % e
144000, 00 14+350.00 360.00 T 0% 0%
16+810,00 16+810.00 100.00 B 1 A%
18+860,00 1702605 6A.95 T 0% 3%
174201,35 17+350.00 1A 8E 0% 1% 100%:
17+740,00 18+038.75 20875 BOW 1% 20%
18+160.00 18+340.00 B0 100 0% 0%
1EHA00,00 18+450.00 80.00 100% 0 0%
18-++600,00 18+ 760,00 1E0,00 1005 0% 0%
18+540.00 18+1T0. 16 23018 100% ] 0%
20+780,00 2080000 120000 1005 0% 0%
214-400.00 214721.44 32144 100% 0% 0%
22+040,00 Z2+140,00 100,00 100% 1 0%
T34-180,00 F348B0,00 0000 1004 0% 0%
PE+HEA0.00 T+ Te 4R 18242 100% % 0%
26+120.00 25470534 47534 1009 % 0%
30+300.00 31 +00.00 T#0,00 T0% 0% 30%
J1+558.92 32+560,00 1023.08 100% 0 0%
38+20.00 3A+TE0.00 160.00 00 0% %
JEHEBD. 00 SEHEME 51 <6861 10% ] %
52+410.00 £2+500,00 180.00 100% ] 1%
5d-+560.00 55+010,00 50,00 100% o L
55+480.00 55+740,00 260,05 1000 [ 0%
57 +ER0.00 ST+850.00 180,00 e i) 100%
BE+140,00 B8+300,00 180,00 L] % 100%:
58+ Ta0.00 200,00 450,00 L) L] 1005
B3+300.00 B3+440.00 140,00 100% s L]
B7+220.00 E7+3a80.00 140.00 100% ] %
&7 +EB0.00 ET+A74 40 114,40 100 % i %
BE+080.00 B3-+200,00 120.00 100% e 0%
TAHE00.00 T4-+060,00 260.00 100 o %
B1+420.00 B1+800.00 30,00 100% F 0%
BE 780,00 BEHET0.00 #0,00 100% 0% %
BR+E40 00 E3+350.00 120.00 100% 0% 0%
B0+ TE0.00 S0HHA0.00 B0.00 0% 100% r
B0, 0 01412000 140,00 100°% o' %
B 17000 B+, 21 181.21 100% o 0%
102+400,00 102+453.13 E3,13 100 o %
108+330.00 1064 20,00 B0.00 ] 0% 100%
106+480,00 108+634.2T 174.27 100% % o
1094830,00 110=002 27 17227 0% 100% L
TI0+220.00 110+360.00 140.00 0% % 100
111+340,00 111+5617.80 177.80 0% D% 100,
1144880,00 11480000 140.00 O 0% 100%
116+070.00 1164263.67 193,57 % 0% 100%
120+180,00 1204281 47 104 47 100% 0% 0%

=
—1
=

O
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UBICACION - CUTERVO - CAJAMARCA TECNICD .CPQ |
FECHA 5ep-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- HOMBRE ¢ CANTERA “KM. 10+250"
~PROGRESIVA © KM, 010+250 -L4D0 ] - COCRDEMADAS (LTM)  + SI28970I00:N
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l
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smE | asear RET S T, ™ AERNADD | missts 200 i o 14,20 no plisdos (LLx 18 B% M= NPT, hamisco, cslor beiga |
s ] ] il
T 1
] Tlvilie Tiquido, %
¥ [ TE-TE | Limite piastico, % H‘I"Ct‘li‘l] NP
Indice pidstice, % (MTC E 111 P
Clasificacidn SUCS [ASTM D 2407-08) 1 GM
TU-TE | Clusit. pass ol uso en JASTM D 3262.0481) - A1b (0
] vigs
T H— B LT T, S (3. R
3 ks
PR CRSERVACIONES:
.ﬁ.f% 27T | uestra proporcionads e identificada por el solicianie.
301050
% m |
B DRTOS DE LAWMUESTRA DE ENSATD. | |
: ] - PESO TOTAL g 82158 100.0 %
; |- PESD GRAVA, g 41078 50.0 %
:Eﬁ- ; F95 |- PESO ARENA g 41078 50.0 %
4" 800 WG E i3 - PESO DE ARENA ENPLEADA. g 531.8
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SOLICITADD CONBORCIO VAL CUTERVO REGISTRO
UBICACION | CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO :CPQ |
FEGHA : sep-201d
REFEREMCIAS DE L MUESTRA
= NOMBRE : CANTERA "EM. 10+280"
« PROGRESIVA 1 KM, 10+250 = LADD (2Q ~COORDENADAS fUTHY) BATEET0 00N
«MUESTAA 0 AN - MOCERD .00km - COTA TERREKD
l
WTC E 107 - 2000 | Grava Emioa mal gredece. Con 1  angutr,
WALLAD FES0 | RETENIOO (W) PagA | EPEORC Bt pecs rugoss Ivaf Miz. de 2 147 635 de mwna de grave grassn a med)
e | e | AR [T o s SRR material fio passnia |s male N'300 an un G.4%, %0 pitstos fLLe 1T, 1P NP,
Leeh ] il TR2T  [hamds culcr bakgs
1
ﬁ_ Tor
1 1
TE 0 Limito plasticn, % MTCE 117) ¢ WP
Indice pldstico, % MTCE117) : NP
2 (ASTM D 2487-08) + EP-EM
B ] B | A0-15 | Clasil, para el uso en [ASTM D 3202:00e1) ; A1+ (0
i
ex g
] 7 OBSERVACIONES: [
d i -0 | Muestra proporcionaca e identificada por 2| solicitante,
1
K
L i
5 DATOS DE LAMUESTRA DE ENGRYD |
144 -PESO TOTAL, g 84182 100.0 %
; ;; 4% - PEEC GRAVA, § A536.0 53.8 %
T.70 |- PESO ARENA, g 3880.2 481y
127, Y] * |- PESO DE AREMA EMPLEADS. g 8034
S 104 e
"o | 48
" - w0
2 w
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SOLIGITADO - CONSORCIO VIAL CUTERYO recisTRo [ U96/30dGeomr |

UBIBASIGN  © GUTERVO . CAJAMARGA TECNICC (CPO
FECHA - map-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
« NOMBRE ! CANTERA "KM, 21+800"
- PROGRESIVA ki 214400 - Lang [+l - COORGENAGAS [UTM, 528960504
-MUESTRA B0t TN - ADCERD 010 ke - COTA TERREND
RTS8 CRATIICOMETRIC POR TANTLAD - —DESCAIPCION DEL SUELD |
II':EHE-W Tmo-sadma Can BLE% 88 fIR0 ohoa & MeAB loma redgndrass a -j
FESG EREIFIC nclescs, dun, Resiture rogosa i SR, SEmafo mits ga.3, £1.3% de arene de grang
A ARG memummﬂummmmnmﬁ
' hFza J5%); himedie. cofor grsbceo
——
m . I3 . .
7515 ] Limile phistico. % mnlsnﬂr 718
Indice plastico, % MTCE 117} : B&
Clnsificacion SUCS (ASTM O 2487-05) : G0
ATE | Clasil. para el uso en (ASTM D 1282.0421) ; Add il

G, PEDRO FRANGISCO CANOLOYOLA a5t s HeiEoia
ING, CIiL - CIP ' 63373 ING. GEOLDGO- CIF 1* 57589
JEFEOE ESTUROR, e Novseomive, 850t lAIS2PGORNKSSH )

300035



DETERMINACION LIMITES DEATTERBERG
CASTM D) 4318-10

ppovesTs © ESTUDIO DE PRENVERSION A NWEL DE PERFIL DE L4 CARRETEAA CUTERVO . BOCOTA -
E&N ANDRES - BANTD TOMAS - PRIPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE BERVICIOD

SOLOMADD | CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO %
UBICACION CUTERVO - GAJAMARGA TECHNICO
FECHA sep-2014
REFERENCIAS DE LA MUEETRA
« NCMBRE ¢ CANTERA "KM. 27+600"
- FROGRESMA . KM, 214800 « LADO i rla] = COORDENADAS [UTM) - B2E860. 30N
~MUESTRA  : G-01 {M-01 - ACCESD  010hm - GOTA TERREND
ENBAYO No. 1 2 3 1 (I
CAPSULA No. K X1 PB Al 1 pr
PESD CAPBULA + SUELD HUMEDOD, g 3248 2834 2rrs 18,86 'a322
PESO CAPSULA + SUELO SECO, ¢ 28,64 25.56 24,56 1852 [ ae
FESD AGUA, 3,82 478 3.8 1.4 KRS
PESD DE LA CAPSULA, g 1895 1237 12,50 1231 | | 1887
PES0 SUELD SECOD. g 12.68 1316 1188 821 | 804
CONTENIDO DE HUMEDRAD, % 29,54 28,68 27,36 21.58 | 2188
NUMERG DE GOLPES 17 2 3
. oeacRANA D FLIOEE ; RESULTADOS DE ENSAYOS
i .
| LIMITE LIQUIGD, % 28.2
X = - - - B
{ LIMITE PLASTICE. % 218
| [
| s — I INCHGE DE PLABTICIDAD, % 6.8
l | kb= 0 3 I
| §4 Beres e
' : OBSERVACIONES: r
I BaY0 al pasants la
| #7 [ ' 40 (0,426 mm), i
| Musestra proporcionada e identifieads por al
: ey = = _%__ e e saiichante,
|
1| l I
10 18 w H W ¥ o4 4 .
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El usa da e informecidn confanide sn ot documanis e responsabilidad dal solistants.
ING. FEbmHg Eﬁfﬂgﬁ% LOYOLA ING- AGUETI EDVAJNDG PAREBES HEREDIA —~ .
JEF!DEEsrum ING. GEOLOGO - CiF " 57589 ALBIRTRYCARRION L ey
Feesrialisraen Genlogls, Swilss ¥ Pavlimeros RO CIVIL
Rog CJ# N* B4408
" g HB'_;F
dv. 26 gdo Neviewmbre, Mz T looe 7. Vil Moria del T - Ol #R2P23422 - oo

J0003%



B Geooteoniz o ingenieria SAC

= = 3 Ca3 7

"i'“m'l(m"?cmﬂm Q. ; i

PROVECTO | ESTUDID DE PRE-MVERSION & NIVEL DS PERFIL O L& CARRETERA CUTERVOD - SOCOTA -
SAN ANORES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYGA POR NIVELES DE SERVICIO

SOLICITADD CONSDRGIO VIAL CUTERVD REGISTRO :

UBICACION | CUTERVD - CAJAMARCA TECNICO :CPQ |
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-PROGRESIVA - K, 234300 - 23+700 - LADD IDER - COCROEMADAS (UTh - B300401.00-0

-MUESTRA et B - AGOEBEL {0002 km <COTA TERREND
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EAN ANDRES - BANTO TOMAS - FINPINGOS - SUYCA POR NIVELES DE SERVICIO

soLcmape  © CONSORGD VAL QUTERVO REGISTRD
UBICACIEN  © OUTERVO - CAJAMARECA TECMCD |
FECHA  sep-2014
REFERENCIAS OE LA MUESTRA
~NOMBRE  : CANTERA "RID CUTERVIND" _
< PROGRESIVA | KW, 205200 23700 - LADO - BER - GOORDENADAS (UTM) - B300401,00-H
~MUESTRA  :G-01 /M- 01 ~ACCESOD - 002km - GOTA TEAREND |
ENSAYO No. i
CAPSULA Na. ;
PESO CAPSULA = SUELD HUMEDO, g |
PESQ CAPSULA + SUELD SECO, g :
PESO AGLIA, g D PLASTICR |
PESO DE LA CAPSULA, ¢ i
PESO SUELD SECO. g |
CONTENIDO DE HUMEDAD, % |
NUMERD DE GOLPES |
< . . T:—mn:m.nl FLUOEY o - 3 RESLLTADOS DE ENSAYOS I
1 i
I LIMITE Liguiog, %
0 ft
: LIWTE PLASTICO, % NP
i ——— ———TI— S e L INDHGE DE PLASTICIDAD, % NP
| it
1. = |
: ‘ GBSERTACIONES. |
| L : h‘_l
| Ensayo efeciundo al matarial pasants la malla
o3 | 40 (0,425 mm),
| mwammnwu
. = e e e sodottants.
|
|
2% oo
[} 1 by ] bl il b ] &1 &8
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PROYECTD  : ESTUDNQ OE FRE-NVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERND - SOCCTA -
BAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA 208 WVELES OE BERWVICIO

SOLICITADD CONSDORCIO VAL CUTERYOD REGISTRO

LBICACION CUTERVD - CAJAMARCA, TECNICO :CPQ |
FEGHA :sep-2014

REFERENGIAS DE LA MUESTRA

- HOMEBRE : CANTERA "KM. 20+400"

-PHOGREBIVA - KM 2B+00 « Lapo s} « COCRDENADAS (LITM) FA0E241.00-N

MUESTRA =001 /MDY +ACCESO  04m + COTA TERREND

pedg | medEng, ‘arguar @
oy, mbd B me dUrL, IBRIUGE fUDOSE B A, 1weads s, de 2 1D 8% caamena
|p=lunmm ramnal ity puossarae (s male (500 &4 un 18.3%, medan
pliiatiao B s (Li= 307% (P 7,198, poce hmedo & hempdo. eolar mserdn clien.

CARACTERTACIONDELSOEE |

e
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Indice plastico, % (MTEETI) : | 7
Clasificacion SUCS (ASTM D 248708 : FR.GM
Clasif, para & usg en (ASTM D 3262.04e1) ;| A-24(0)

vind tmestras
ESERVATIONES. ™ :

DATOS DE CAMUESTRA DE ENGAYD |
+ PEBO TCTAL. g Bo21.3 100.0 %
- PEBO GRAVA, g 51178 63.0%
- PESO ARENA. 20037 382 %

- PEGD DE AREMA EMPLEADA g f12.3
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PROYECTO ¢ EBTUDHD DE PRE-INVEREION A MIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVO - BOCCTA -
BAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGES - CUYCA POR NVELES DE BERWICID

SOLCTABD | CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO m
wmieAcion | CUTERVO - CAJAMARDA TECNCO

FEGHA { lap-iﬂﬂ

REFERENGCIAS DE LA MUESTRA
-NCMBRE  ; GANTERA "KM. 20+400"
- PROGRESIVE : 104, 29+400 . LADO 20 « COORCENADAS (UTM) : §302241.00-N
- MUESTRA. ;G 01 / e D1 JACCESQ  :00m - GOTA TERRENG .
ENSAYO No. 1 2 1 I 2
CAPSULA No, [ F3 x| I e
PESO CAPSULA * SUELD HUMEDO, g 31,44 29,60 2118 | | 2228
PESO CARSULA + 3UELD S8ECD, g 2768 26.84 16.50 | 2078
PESO AGUA, g 5,78 178 180 | | 149
PESO DE LA CAPSULA, g 15.76 13,47 1237 | | 1448
PESO SUELD BECO, g 11,04 12,67 713 | | e3a
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 31.41 29,68 2370 | | 2084
NUMERC DE GOLP=3 21 a2 |
. DiAIRAMA DE FLUBEZ RESULTADOS DE ENSAYOS
. 1
: UMITE LiQuIDg, % 307
; : |
R ERL -—{-- e e LIMITE PLASTICO, % 2386
|
T | I INDICE DF PLASTICIDAD, % | T4
i“ [ L= 3004 A =R A T '
- xI}\ [OBSERVACIONES: I
- = I === “&mmumﬁumumr
| 40 (0,425 mm).
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i 1 solicitante,
I
|
E1 1
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W OF GOLAES
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PROYECTO ESTUDIC OE PRE-INVERSION A WIVEL [0S PERFI|, DE LA CARRETERA CUTERVO . S0COTA .
B4N ANDHES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CLIYCA POR NIVELES DE BERVICIO
SOLIGITADD  CONSORGIO VIAL CUTERVO REGISTRO M]
LBICACIGN CUTERVD - CAJANMARDA TECNICO - CPQ |
FECHA | gep-2034

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

- MOMBRE ¢ CANTERA WM. 41+100"

- PROGRESAA KM £14100 - LADG -DER < COORDENADAS (LTM) S30TTYBO0N
-MUESTRA G oIl SACGERD :0dm - COTA 'EHREND

mmmuﬁ.mw.#
\elure, focura g 0 i, Samann i de £ AT,T% s rna e g dno i mecd; fecrdn|
fic pasanty la maln W00 &0 w1 120% no oitesos GLs .., 1P NF), pedt ROmed, cokr]
forisaceo |

1
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g indles plasticn, % MTCE 111) + NP
{asificacion SUCS (ASTM D 2967-06) - G
M| Clasil. paca of wso on [ASTM D 2282.0441) : A1 (0]

- PESO TOTAL, g 08546 100.0 %
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nm;:- e Ingenieria SAC

DETERMINACION LIMITES DE &wnmnﬁu{,

CASTM D 431810

pROovECTe © ESTUDKO DE mamsﬂhﬂ A NIVEL DE FERFIL DE LA CARRETERA CUTERVO - B0COTA -
44N ANDRES - SANTO TOMAS - FIMPINGOS - CUYGA POR NIVELES DE SERVICIO

SOUCTADD | CONSORCIO VIAL CUTERVOD Ww
useacion  ; CUTERVO - CAJAMARCA TROMOD !

FECHA, ! sep-2014

Musstra proporcionada e identificada po- sl
solcitante. [

I e ——

|

-] 1% )
L gt

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
= NOMBRE { CANTERA "HM, 41+100"
- PROGRESIA 1 B, 414100 = LADD JDER - COURDEMADAS {UTM} : B3GTT18.00-N
~MUESTRA 1 C-01 /M-DN ~ACCEBD :f0.0m - COTA TERRENO _
ENSAYO No 111 2
CAPSULA No. :
PESC CAPSULA + SUELO HUMEDD, g
PESC CAPSULA + SUELO SECO, g
PESQ AGUA, g Ne PLASTICO |
PESO DE LA CAPSULA, g
PESO SUELOD 82C0. p |
CONTENIDC DE HUMEDAD, % |
HNUMERC DE GOLPES I
3 . DGR BEPLUGRE 3 RESULTADOS DE ENSAYOS
| T i
|
: : || usmeLiouR0, %
2 | : |
I || umTepUsTIco, % NP
g : —— INDICE DE PLASTICIDAD, % NP
: I
# " | At T ] : 2
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x | | 40 (0,428 mm).
|
1
|
|
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CORPORACION SANCHEZ E.LR.L.
CONSULTOR DE OBRAS CIVILES REGISTRO N° C 17552

CONTROL DE CALIDAD, SUPERVISION DE ORRAS VIALER, HIDRAULICAS ¥ EDIFICACIONES.
ENBAYOS OE LABORATORIO PARA SUELOS, PAVIMENTOS RIGIDOS. FLEXTBLES ¥ ENSAYOS ESPECIALEE
A NIVEL EETRUCTURAL ¥ DE SUPERFICIE DEL PAVIMENTO-DENSIMETRO NUCLEAR-ESCLEROMETRO IMPAC

EQUIPO DE MONITORES DE PARTICULAS PERMIBIMLES EN EL AIne, Pmyo, Pma.s
T e e  E E— ———ahet— = a ——

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

OFICINA. JR. Guillermo Urrelo M 1627 BR. San Antonls Cajamuorca.
Telifono: 07T6-362084 Celular; STHABZE52 RFM: * 341095 0110660 RPC.ST6 221981

Email:corporacion_sanchezeirla yahoo.es

y "ESTUDID DE PREWVERBICN A NIVEL DE PERFIL OF LA CARBETERA CUTERVD - SOCOTA - BAN ANDRES - BANTD TOMAR - PIMFINGOS
Frapanis CUYCA" FOR NIVELES OF SERVICIOS
Cegaraments ; CAJAMARGA
Fache de Excavacion  Q4NMRZOT4 Fecha de anistye - 07/05/2014 |
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
jMTC € 107 - 2000)
MATERIAL:  CANTERACERRO HECHOBOR - ROGER CHUOUTUCTS
FROQRESIVA. Km, T8+500 REVISADO POR : RUPEATO SANCHEL L
LADD: [ZaUIERDD COORDENADAS ALTITUD NG, SUELGS ¥ PAVIMENTOS . W LURRLINAGA CURAS
B 06" 08) 468" A0 mann
MUESTRED: _TALUD (NFERIOR W 78 43' 5.1
Tarniz Abarum Pugp % Ratenigo W gus i
ABTM Lrmm,) Retarick Fecal | Atumuiade Pasa S W 1
¥ 00 oo Reclpiems N° I 1 12
I FER 320 i3 i3 [TH Reciplerte + SusioHumedo  © | 4300
T [T 2400 25 54 [H Aecipiorie + Suais seco 4030
I = 3100 ET) ) 158 a5 Peso el Agua. i 770 5
W 430 7850 3 FET] T2 PesocelRecpants | 412 |
W [ 11510 1.0 %54 4.2 Pete dol Suslp Seco "1 || a345a i
73 [FE] 14880 174 [TE] il W, de Humeded “r I PH%
w s 5610 57 531 45,1 Linihte Ligide (%) — 6E
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Mo 8 250 HTO:
— i T ) e 3 CLASIFICACION ARSHTOD: ~1.b{0)
Ko 18 11980
[ Sk 5.3 20 6r.d 328 e i =5
13 [0 Fo Y] [T B ETH] e
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o 8 050 s 55 03 i) Peso incml@n ¢ | 800
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e 100 FLTT] For ] Kl 1] (] Pass Fracdon ; 1000.5
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CORPORACION SANCHEZ E.LR.L |
. I
GU'EUI.TG!:I DE ﬂﬂR:BﬂILEB HEEIBTII? N°C 17552

CALIDAD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETCS Y RAVIMENTOS I
Propasts TEETLDID OF PRENTVERRION & INVE. CE FEAFIL DI LA CARRETERA CLITEMVE - BEDCCITA - BAN ANDEES . SANTE TOMAS . PIMPINGIE - CLT L BOR
oy MVELES B samAcxa
mang f
AR i
DETERMMNACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA Y HUMEDAD NATURAL |
MATERIAL: BANTE DEARE COBEDBATAS ALTTIUD RECNG nué’;hﬂn EALIGLETIETD
G RE R LB RS B o® T dma It ASVIBADS POM ; FUPENTS Batcreld &
LA QoA w TR wa mumnmqﬁ:}'ﬁ LIFLINADL BB
MUEETRED: TALIO RFERDN |
i
LIMITE PLABTICO (MTES E 444 - 2000 )
FRCMEZD |
] |
.""H. 1
LIMITE LIQUIDD (MTC E 110 - 2000 )
{capmita o W | 7T | 10 |
[Peso de in Capman ) 1383 | 2085 | 1810 ©. FIBGAS mu:mﬁmm
[Pana ta In CupavsssSumly Humado @ .M s 47.12 Lk s =
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CORPORACION SANCHEZ E.LR.L. |
CONSULTOR DE OBRAS CIVILES REGISTRO N° C 17552

ENSAYOS DE LABORATORIO PARA SUELOS, PAVIMENTOS RIGIDOS FLEXIBLES Y ENSA ESPECIALESR
A NIVEL ESTRUCTURAL ¥ mmmr&mmwm;:mmhmn
B EQUIF0 DE MOUKITOREOC DE PARTICULAS FERMISIBLES EN EL AIRE, Pm o, Pmg.s

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
| ASTM D 2419 MTC E 114)

g EATILDE) DE FREINVERSIN A uluEr-_L;.;l-:_‘::E?I: L. i‘.::]*l'_l:: iré[::-:fr?ll :T:J:r,t::';i\,:{?; E Th - BAN ANCEEY - BANTD 'r-;i Al =
MATERIAL: CANTERA CERRO HEGHO POR ROGER CHUUTUCTS
PROGRESIVA:  Km. 78+500 hiipivocsibomesaichd AUPERTO BANCHEZ L,
LADO: LZQUIERDO 0 W, URRUNAGA CUBAS
MUESTREOD: TALUD INFERIOR
Focha de ansayo : 07 /O5/2014

o
EQUIVALENTE DE ARENA ASTM D 2419 MTC E 114
MUESTRA N1 N-2 N'a
HORA DE ENTRADA A SATURACION 10:18 10 10:30 |
HORA DE SALIDA A DECANTACION [mas 10 10:28 10:2% 10:30
HORA DE ENTRADA A BATURACION 130 10431 1032 |
HORA DE BALIDA A DECANTACION |man 20 10:50 10:51 10:33 |
AITURA MANIMA m‘.u. ARCILLA jpulg0.1" L4.90 15.10 14.BO :
AEH:;;AM M4 DE LA ARENA (pulgd.17 3.2 a3 a4
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 21.5 219 23.0
PROMEDIO (%) 22.1 |
m—
=

?1 O AR AR R AR RN AR R AR R 1"5' mu&‘ H- anlu
i, BEDRO FRANCISGO CANOLOYOLA o SBERER 2

ING:IEgFEJ—g Esisurglg:a i Espaciafistaen Geelogl

150 7 AREDES HEREDIA
0-CiP ple 57589
gpplog y Farimemies

OFICINA. JR. Guillermo Urrslo N® 1627 BR. San Antonlo ~Cajamares,
Teléfono: 076-362034 Celular: 976482352 RPM: * 341099 #0110860 RPC: 976 221981 200045
Email:corporacion sanchezeirlayahoo.es geodinamica.peruugmail.com



CORPORACION SANCHEZ E.I,
CONSULTOR DE OBRAS CIVILES REGI -

CONTROL DE CALIDAD,

DENSIMETRO NUCLEAR-ESCLEROMETRO TMPAC
mmwmrmmmmmlnnmhm Pmay.s '

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

; “ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVOD - SOLOTA - BAN
Froyecto ; ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA" POR NIVELES DE SERVICIDS
MATERIAL: CANTERA CERRO HECHO POR : ROGER CHUQUITUCTO

rPRWﬂESNﬁ: Km, 78+500 TECMICO RESPONSABLE : RUPERTO SANCHEZ L.
LADO: IZQUIERDO ING, SUELOS Y PAV. : W, URRUNAGA CUBAS
MUESTRED: TALUD INFERIOR FECHA DE ENSAYO :  08/05/2014

DATOS DE LA MUESTRA _
CLASF (SUCS) = GM
CLASF. (AASHTD} = Aet-il}
—_ R IFICADO
METODO ABTM D 1587 - METODO ©
METODO DE COMPACTACION ; PROCTOR MODIFICADG

Faso susio + molds ar 11122 11258 11583 11383
Pesc mplde gr £BB2 8862 g862 6362
Peso suelo himedo compactado ar 4260 4387 4681 4521

|Volumen dal malde em’ 2118.0 2118.0 2118.0 2118.0
Psso volumétrico himedo ar 2.011 2,076 2,216 2.135

HUMEDADES

Pesc del suelio humedo+tara gr 346.9 342.5 432.5 518.9
Pesc del suslo saco + lara gr 333.8 328.3 410.4 4777
Tara ar 63.3 1.1 3.0 63.3 |

|Pasc ds agus ar 131 14.2 221 39.2
Peso del suelo seco or 270.8 267.2 T4 414.4
Contenido dz agua % 4.84 5.31 6.38 8.48
Peso volumétrico seco griem’ 1.918 1.871 2,082 1.950

Dansidad méxima (grem” ) 2.148
Humedad dotima (%) .68
=3 2190 ——
z‘m I‘.--_—‘ﬂhﬂﬁﬂﬂ--'----.q----ﬁ--
E 2080 L
PN S
§iat
g 1840 ——
]
1R —
45
Contenido de humedad (%)
"'""“‘"'"“ill-'--n-lln-ul-|.;-|-."".“”.|"",“_ H— F Iy =h Ll
ING. PEDRO FRANCISCO CANO LOYOLA ﬁ"é -
ING. CIVIL « CIP N* 63379 ING, AGUSTIN EDMUNDO PAREDES HEREDIA % . '
JEFE DE ESTUDOS NG, GEQLOGOD - CIP N* 57589 e
Espeeiniista ep Gestopla, Suslos y Pavimantag e Cubas

OFICINA. JR. Guillormo Urrele N* 1627 BR. Ban Antonls —Cajam
2 oy,
Teléfono: 076-382034 Cclular: 976482352 RPM: * 341099 fO110660 RPC: 9TE 22104]1
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CORPORACION SANCHEZ E.LR.L.
CONSULTOR DE OBRAS CIVILES REGISTRO N° C 17552
CALIDAD, SUFERVISION DE OBRAS

CONTROL DE

3 m.n.mnuumrlnmmm.
ENEAVDS DE LABORATORID PARA SUELOB, PAVIMENTOS RIOIDOS-FLEXIR ENEA
A NIVEL ESTRUCTURAL ¥ nmmum—m-mm el o O IMPAC

O B sy mmmmmrmmmmmnnm. Pmio, Pma.s I

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CB.R.)
(NCHIMA AASHTO T-193 ASTM O 1883
P _ "ERTUDIO OE FREINVERSION A MIVEL DE PERPIL DE LA CARRETERA UTEAVO - BOCOTA - 48N ANDARE - BANTO TRMAS - FMPHGOR

MATERIAL.  CANTERA CERRO

Hecho por | ROGER CHUGUITUCTO

PROGREBIVA: Km 784500 . - '  Tecwion respeneale. RUPERTS SANGHEZ L,
LADO: IZAUIERDD _ Ing- suslos y Pav, | W, URRUNAGA CUBAS
IMUESTRED: TALUD INFERICR Fecha de ensayo ; DB0SE014
GATOS DE LA MUESTRA
CLASF, (BUCH) = aM
CLASF (AAGHTO) = A-1-0i0)
Micicl NP 13 F1] 1]
Capss WY § []
Goiprs por caca (1° 1] fZ] "%..
Condician de s mugslra N0 SATURADO SATURASD NOSATURADS | SATURADG MO SATURADS SATURAES
Paso de molde + Suels hdrmada () 13832 13678 12800 12870 11803 11867
—. [P ge moids (g) 210 [-hl] 2110 8110 Uil 72
2 Pess del sualo himedo (g) L] ApES a8go 4500 4832 ] 4580
Vialmnan del malde (em' 2129 1|0 ] G20 b } 21290
Densicdad humeds (giorm) 2,212 2.33 1.23 2.28 213 | 2.20
HUMED®RDES |
Murmero de tare M-5 4 13 11 10 | i
Poto sinie himeds « tare (g} FiFN] uT0 0.1 AR ) 6.3 J e
Paso susls ssco + tars i) 2874 1248 3.3 1088 3E0.4 T
Peso de tare (g) 85,49 B5A &58 g1.3 B58 820
Peso de sgum () 148 224 AL ey 1658 28
Peso di suelc seco 191.5 267 8 [ USE TS 2808 Il 2838
Cantanicio de humedss (W) bl 7] B.3G 168 o8 7.3 10,40
Deraidas seca (glom’) 2,148 162 2012 2.083 1078 T
[ EXPASEION
FECHA HORA TS BiAL EARANBIGN DIAL | ExPanaicH GiAL EXPANEION
i L] I mm k] wmm %
DBE/0TA] 19,08
4 1105
1 4] 108
11 4] 11:05
12057014 108
. PENETRACION
CARGA WOLDE Hi ] n _Molnggs | EX
PEHETRACICH BTAHE. CARTA CAROA M;;hi‘ CORRECTION
mm b E.__h__ﬂ T T i _gm_& T -
0.000
0838 1200 | 1200 g8.0 280 820 520
1.270 2280 | 2380 1630 | 1M s1.0 g1.0
1.808 4080 | 4080 2570 | 2570 12650 | 1280
254 7045 8290 | 820 | v9e7 | 859 | 5880 | 5580 | 5018 | 851 | gm40 2840 | 68 183
3180 11680 | 11580 8940 | @940 3840 | 3840 i
5.080 10866 1 15440 15440 | 15086 | 748 | 6750 | o180 | wyos | 453 | S0 5900 | sgeg | a7k
6.400 1963.0 | 18830 11488 | 1148.0 7SS0 | TSES
7.820 21800 | 2180.0 13670 | 13870 B0 | e@s0
B.800 24500 | 24500 15880 | 18ge0 10260 | 1020
10,780 FrE00 | 27800 iTRBG | 17RE.D 118807 11880

ING. PEDRO FRANCISCO CANOLOYOLA g ieusiin EOMIUINDD PAREDEE HEREDIA
ING. CIVIL» CIP " 63379 ING. GEOLOGO « CIP 1* 57589
JEPE DE ESTULIOS Especialista en Geologla, Suelos y Pavimentos

OFICINA. JR. Guillermo Urrelo N* 1627 BR. San Antonio -Cajamarcs.
Teléfono: 076-362084 Calular: FTE482352 RPM: * 341099 #0110680 RPC; 978 221981

Emailicorporacion _sanchersirleyahoo.es geodinmmica.perungmail. com



CORPORACION SANCHEZ E.LR.L
cﬂunfurrmli DE OBRAS ) CIVILES REGISTRO N° C 17552

L BUPERVISION
I ENSAYUS DE LABORAYORIO PARA » HIDRAULICAR ¥ EDIFICACIONES,
A NIVEL ESTRUCTURAL Y umm;rmmmrmmm

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA AASHTO T-193, ASTM D 1883) :

.- It e =188 IR T N e Lt " . -
“EGTUDID DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL OE LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA -BAN Mtﬂ:mm TOWAS -

Proyecto : PIMPINGICES - CUYCA® POR NIVELES (JE BERVICIOS
[MATERIAL: CANTERA GERRD Tecne por . ROGER CHUGWITUGTO
PROGRESIVA: K. TBYS00 Tecnico responsable - RUPERTO SANGHEZ L.
LADD: IZQUIERDO Ing sue'osy pav. - W. URRUNAGA CUBAS
MUEBTRED: TALUD INFERIOR Facha de ensayo - 12052074 I

i BATOS DE LAWUESTRA i

CLASF, (SUCS| = GM
CLASF. (AASHTOD) = A1-b(0}

PR« [——— i

' METODO DE COMPACTACION ! ASTM D857
am: =, MAXIMA DENSIDAD SECA (alemd) J 2148
i //- | CPTIMD GONTENIDO DE HUMEDRAD (%) H 7.66
— it "_ - B MAXINS CENSIDAD SECA [glomad) ; 2041

08 | G.BR. ol 100% dw M.D.8. (%) 81" 581 [ 745
- 1 . CAR. 8 85% cablDS () 0.7 284 o | 3r

Dennidad Secs jgriem’y

EC = 88 GOLPES
2000

N

000 §-—
== /
1800 ——

Carga (K

1003 i E— Sad EEE
m i N =1 "Pl-_
[+ Hﬁ
? ] -] 1
Penstiacidn (mm) ;
i
N DJ‘-‘M-&? t v/
NG, RS o et saemmsmmssssginseess NG, AGUSTIN EDMUNDD PAAEDES HEREDIA '
Eﬁqﬂg Eﬁﬂf&%ﬁmﬂ Loy ING. GEOLOGO - CP ' 57589 ViRl Mg Cubas
JEFEDE Emnr::m Fepechalista ¢1 Geologh, Suclss y Pavimentos

OFICINA. JX. Guiliermo Urrelo W 1000 e p— 0
h-ﬂ?‘nﬂhm ﬂ'?:r.mﬂ Celular; ??6452352 RPM: " 341099 #D1 10880 RPC: Q74 22108 0000 48
icorporncion sanchereirlayaboo.cs mdinmlct.pumh;nlﬂ.m -




CORPORACION SANCHEZ E.L.R.L
CONSULTOR DE OBRAS CIVILES REGISTRO N° C 17552

CONTROL DE CALIDAD, SUFERVISION DE OBRAS VIALES, HIDRAULICAS 7 EDIFICACTONES.
ENBAYOS DE LABDRATORD FMMMMMMTWMW
A NIVEL ESTRUCTURAL T DE SUPERFICIE DEL PAVIMENTO-DENGIMETRO NUCLEAR-ESCLEROMETRO IMPAC

EQUIPO DE MONITOREC DE PARTICULAS PERMISRLES EX EL Ame, Pmyo, Pma.s

i e e ————

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PA VIMENTOS

il "ESTUDID DE PREINVERSION & NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVO - 80COTA - BAN ANDRES - BANTOD
oye ; TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA” POR NIVELES DE SERVICIOR
= o
Ublcacion:  REGION CAJAMARCA |

DE375mm(112")
NORMA ASTM C 535 - (MTC E 207 - 2000)

~| MATERIAL CANTERADE CEIRO HECHO POR ¢ Roger Chuguitueto
PROGRES|VA: T8+500 REVISADO POR : R. SANCHEZ LORENZO
MUESTREO: TALUD INFERIOR ING. ESP. SUELOS ¥ PAVIMENTOS: W, URRUNAGA CUBAS
LADD: [EQUERDD Zecha ds ansayo A0005/2014
e PESOS ¥ CRANULOMETRIAS PESQS rsuwwmrmmm’:
REQUERIDOS (1) EMPLEADOS (g |
pasaTamiz| RETENE A B ¢ D A 8 ¢ ;l
1102 T 1250 2 25 12860 |
1 34" 1250 = 26 1250
e 1 1250 & 10 | 2500 = 10 1250
il LT 1280 £ 10 | 2800 £ 10 1260
s 14" 25002 10
1/4* NT & 2500 = 16
o N B 5000 & 10
A FESO TOTAL 5000210 | 50002 10| 6000 2 10| 50001 10 5000
N de Esfarus 12 1 a ]
Pezo de iss Esfaras 190 - 445 | 361 . 445 | 302 - 445 | 205 . 425
Peso Reteqide enim malla N* 12 (g.) 2629
Fego que pasa on la malle N9 12 (g, 24710
% Desgats 4£9.4%
CEBSERVACIONES ; LA MUESTRA FUE ALGANZADO A NUESTRO LABORATORID POR EL INTERESADO

PRONIBIDA LA REPRODUCCION BESOLUCION N° 02630 = 20) 6/ DSHIN DECON

CORPORACION

[T L T — #hinnniiinfineprrn e - o ’?-
ING, AELS El"il EORAUNDO PAREDES HEREDIA " Waltortion

ING, GEOLOGE - C1p N* 57589
Eiperialivia en Gealagls, Suelos y Navimenios

P~

BEEe T T

ING. PECRO FRANCISCO CANG LOYOLA
ING. CIVIL « CIP N* 63379
JEFE DE ESTUDIOS

Teléfono: O76-362034 Celular: 9TH482352 RPM: * 341009 W01 10860 RPLF;H' a21w81 '30 00 4 9

OFICINA. JR. Guillarmie Urrale N 1627 BR. Ban Antenle

Email:corporacion_sanchezeirlayahoo.es geodinapmics. perwa gmail.com
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FROVECTO @ ESTUDIODE PRENVERSION A NIVEL D2 FERFIL DE LA CARRETERA CUTERWD - SCCOTA-
SAN ANDRES - SANTD TOMAD - PIMPINGDS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICID

EOLICITARG | CONBOACIOVIAL CUTERVG REGISTRO

UBICACICN ¢ CUTERVO - CAJAMARCA, TECNICD CPQ |
FECHA | sap-2014

REFERENCIAS DE Lh MUESTRA

« NOMBRE ; CANTERA "KM. B2+800"

- PROGRESNA KW, 32=800 « LADS {risl - COORDENADAE [UTM)

- MLESTRA 4w R H « KOCESD 031 km « COTA TERREND

—GESCRIPCION DEL SUELD.
[Greva imosa. Cor D% 0 pecim cea 8 meciana (3 sub argu. MMNETINE GUA,
fugesa o fian, o mine de 25 3175 de e de grang o & madio; lrancian R
I e, 00 0 un 18 5%, madinnivania pAskon & pilesos (LLe J4E% P= 7.0%)
itreedy, eodor pards, |

CARAT TEFIZACION DEL SUELD

it iguida, & . i ;
Limie o (TG £ 111) 28
mmphﬂm.i {MTC E 111} I 73
Clasificacion SUGS {ASTM O 24BT-05) ; oM
Clasil. para &l usn en (ASTM D 3202-04a1) | 24 ()
vias leresires

S T

o |
. PESD TOTAL, g 78128 1000 %
|- PEBG GRAVA, g 4807.6 60.0%
|- FEBL ARENA, o 31250 40,0 %
|- FEEO DE ARENA EMPLEADA. g 5524
CURVA GRANULOMETRICA

Lol 1]
o
e
L]
L]
W
[
C

R ThE N . ELD,

PORCENTAJE QUE PASA
YEVd 3IND IrYLINIIE0d

PO BBl MY

ABERATURA MALLA [mm)

Elunc e L informaciin contenida n &gle dooumento es da

P-)

BESEEEAGEEELE AR RERES e T T Y L 1 T T 1 N o kot kel bl

56 IJAHD Lﬁ‘fﬂlﬁ "G, BELISTIN EDMUR DO FARFTIES HEREDIA
ilG. PEDRO FRANCI ING, GEDLOGO - CIF I 57589
i iy A o Tl ERiudr S f o040l - e-meanl pre




n GSerolscnia = IWJ‘M SAC

- DEFERMINACION LIMITES DE ATIERBERG

ASTM D 4318-10

FROYECTE | ESTUDIO DE PRE-INVERSION A NNVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA -
SN AMORES - SANTO TOMAS - PIMFINGOS - CUYCH POR NIVELES DE SERVICIO

SOLCIADD | CONSORCIO VIAL CUTERVO mw
BEACN | CUTERVO - CAJANMARCA TECMNDD

FECHA  sep-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
= NOMERE ¢ CANTERA "KM, B2+£00"
- PROGRESIVA | HM. 2+800 - LADD g - COORDEMADAS (ITM)
- MUESTRA G- 01 / M-0 -AGCEED | C0Vkm « GOTA TERREND
ENSAYD No. 1 2 3 1 _ 2
CAPSULA No. K Pa X X | | co
PESO CAPSULA + SUELD HUMEDO, g 3.9 30.18 2045 263 20.34
PESO CAPSULA + SUELD 8ECO. g 2rEe 25.84 2618 21,80 | 18.65
PESO AGUA, g 4,22 434 437 1.04 168
PESO DE LA CAPSULA, g 18.75 13.17 12.37 1448 | | 1240
PESO SUELD SECO. g 11.04 12.07 12.81 123 | | B28
GONTENIDO DE HUMEDAD, % 35 M 34.25 3333 26.53 Il 27.04
NUMERD DE GOLPES 18 24 a2 |
| - = ClAGRANA DE PLUSDES - RESULTADOS DE ENSAYOS
1
: LIMITE LIuIDG, % 1342
% ol
: LIMTE PLASTICOL % 26.9
| -
e : IMEDHCE DE PLASTICIDAD, % 7.3
Lie 34894, i '
g e R [ BESERVACIONES. -
. " Ensayc slecluaco al Matenial pasants 1 nuh N*
" f : 40 (0425 mm],
| Muegira praporcionada 8 ldenificada por &l
" e e e sollchants.
|
i
| @ '
| 1 L w F1} M 3 43 dE
N OF oDLAEE

El uso da ls informactn contanids en a5ie documerto e resporsabiidad del soliciante.

P-|

H- EHHIQU‘EMBE TO CARRION LOZADA
!

R RN R R . 1EHG ﬂl"l'i-
NG, PEDRO FRANCISCO CANO LOYOLA i AGUSTIN EDMUNDO PARE HEREDIA Rog. CIP N' 64408
NG, CIVIL - CIP N* 63379 ING, GEOLOGO - CIP N* 57589
VESERE DR Eueciaista gn Geclogia, Suvles y Favimentos

Av, 26 e Neviewbee, Mz C. Joge 3. Villa Mot ol Tr - Cad 924925422 - ozl




o

BRAVECTO :mumunepnsmmm A NIVEL DS PERFIL E LA CARRETERA CUTERVE.- S000TA-
AN ANDRES - SANTO TOMAS . PIMPHGOS - CUYCA POR NIVELES DE SERINCIO
SOUCITADG - CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO m
UBICAGHIN CUTERVD - CAJAMARGCA TECNICO
FECHA mw

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- NOMERE ! CANTERA "KM, B+040 = 20+060"
- PROGRESIVA KM 08+040 - 04860 - LADG DER - COOADENADAS (UTM) DI24053.00-0
- MUESTRA =« LR «ACCERD Q3km - COTA TERREND
- [Giave limcaa. Gon 45 3% de pacra chica & nediens, foms 5o a-gule, mdwnemies duis,
MiLLAS I T P nugosD § kia. temate dw. 08 2 327 do arene du greny medo 8 o Facciee
wne [ e | REL L T | T | A mammummmmm-ﬂn#!.m
s | o g : TROE  ngmeda & humeds, ol prds,
T 75000 |
. [HET]
5o | FUACTERIZACION DEL SUE
I et Nesudto, o« L, 11 | 1
gg 1
ﬁ ‘—ﬁ ingice plistico, % MTCETY | 52
¥ =11 ]
7 ; : A4 ()
|
—? !I!E - 'I
! 1@ :
% DATOSCETAMUESTRADEERSEYD |
& 100.0 %
T 3
o TowTCERR |
10
"
; T
3 "
s 5
. §
. :
"
0
P 5% 1488 i !
El usa ge ln informactn contenidn &0 esle dopumenio &5 &8
146, PEDRO FRANCISCO CANO LOYOLA G, AGUSTIN EDHTNDO PAREDES HEREDM

ARG, CH]L CIPH'E 1]

IHF t.l- JLCH:CI EtF' N"' 5?’39‘
5 Frafyf T :

30005"’
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GEnt

ﬁb“l‘ll l Amurm. ~

) EETHEIGBEFHE-HHHW A NIVEL DE PERFIL DE MWE‘PEH&BUTEH‘VO BOCOTA-

PROYECTO
BAN ANDRES - SANTO TOMAS - FRIPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE BERVICKD
soueTape | CONSORCIO VIAL CUTERVO REGSTRO @E
uBIaCGy  ; CLUTERVO - CAJAMARCA TECMCD |
FECHA  :Bep-2074
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
~NOMBRE  ; CANTERA “KM, 85+040 - 00+080"
- PROGREENA, : KIf, B5+040 - 804080 - LADO : DER - COORDENADAS (UTM) : 9324053,00-N
~MUESTRA = C-01 f M- 01 -ACCESD  ;00km - COTA TERREND _
ENSAYO No. 1 2 3 1 I =z
CAPSULA No, P2 -4 A oo I F
PESO CAPEULA + BUELD HUMEDOD, g 20,08 27.43 25 57 21.18 | 2414
PEBO CAPSULA + SUELD SECO. g 25.12 23.67 22.61 1041 | | 2234
PESO AGUA, g 304 3.88 3.08 1,78 | 180
PESQ DE LA CAPSULA, g 1331 11.95 12.31 12.40 | 1817
PESO SUELD SECO, g 11.81 12.92 10.20 7.01 | 77
CONTENIDO DE HUMEDAD, % 2.4 3160 30.00 2458 |'25.10
NUMERO DE GOLPES 14 23 Er ’
. DidERANA DE FLUNDET RESULTADOS DE ENSAYOS
i
: LIMITE Liousco) % .2
55 . 3 L 1
\ I LIMITE PLASTICO. % 25.0
ze i INDICE DE ELASTICIDAD. % 6.2
i Jusmam N
# ,l GESERTACIONES 1
I Engaye eleciusdo al matenal pRsanta 1a mala - |
- i 40 (0,425 mm), 0
| Muesira proporcionada e fdantficada por &
i e =y JI soficliante.
|
| = |
w T8 2 is W W 40 48
A O BOLPRS
El 120 de b informacitn conbanida an asta documsanks &t responeabdided dal solicilanta,
TSI -n-lnl-l L A e eyt 'iiia:';‘""'"%:“f"'"'"'“ RERTA 3 - ﬁlﬂ'” Lﬂzﬁnﬂﬁ
N 83379 NG, GEGLOGD - CIP N° 57589 .4
|HE. CVIL-CIP bidbtiotat b Grolos S ' Rag. CIP N’ §4400
JEFE DE ESTUDIDS Limgla, Suzles ¥ Pavimenitos
W EE e

dv. JE de Noviembre, Mz T, lode 3.

Vi ariy del e - Cal PPII2TILD - e-muail
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PROYECTD - E?'I'UI:H& OE PRE- IHH'EHEK‘H A NIVEL BE PEAFIL DE LA CARRETERA CUTERVS - Eﬂlﬂﬂ‘l'.'u-
BAN ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPINGOS . CUYCA POR NVELES O BERVICIO

SOLICTADD | CONSORGIO VIAL CUTERVO REGISTRO m
UBICACION CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO :CPQ

FEGHA | 3ep-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-NOMBFE | CANTERA "KM. 105+700"
-PROGRESIVA KM, 105+700 -LADO ;2 - CUORDENADAS {UTM) | 33Z8970.00-N

~MUESTRA ol WD -ACCEBD | 0,00 km - COTA TERREND

.: I
Sraeea limésa mal yﬁmb«% fermn nel anguiar,

T, I PG Fugtda, famano mds o 3% 42:6% de wnena do greno fiaoa Mk
matsrial Eno paeents b radlh NAI00 e un 11 1% fic plietee (L= 2R0%, 19 NP svco, velor
|oeie.

Tt ulda, & o :
Limite plastico, % hm:r.m:-: NP
Indice pastico, % MTCE 1) NP
Clasificacion SUCS (ASTM O 2487-08) - GEGM
Clasil, para o usn sn (ASTM D 3282.04a1) - A1)

DATOS OF LA MUESTRA DE ENSAYD . |
- PESO TOTAL g T316.0 1000 %
- PESC GRAVA, 3 4008.8 548 %
T0E_ |-PESOARENA g 53064 45.2 %
- PESO OE ARENA EMPLEADA g B923.0
CURVA GRANULDMETRICA

$ 5 § 3 R W .
: sl BT ony ok K. oM.E

PFORCENTAJE QUE PASA

Elugn da-ia comdenide an este documerts &4 oa Sxdlusiva

—

NG, PEDRO FRANCISCO CANO LOYOLA ING, A N EDIAUINDO TAREDES FEREDIA
ING. CIVIL - CIF H° 63379 16, GEOLOGO - CIP I0° 57580
SAFEDE ESTOMIOS * 7 dsgesiiete

re. Mfr £ o 3

J00054
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MITES DE ATTERBERG

ASTM D 4318-10

PagvecTe EBTUDID DE PREANVERSICN A NIVEL DE PERFL DE LA CARRETERA GUTERVG - BUCOTA -
AN ANORES - SANTO TOMAE - PMSINGOS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICID

S0LCADO | CONSORCIO VIAL CUTERVO mm
UBICACION | CUTERVO - CAJAMARCA TECNED _
FECHA ! Bep-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- NOMERE 1 CANTERA "KM, 105+700"
- PROGRESIVA < 104, 108+700 - LADG ke - COCRDENADAS (UTM) : 2329570.00
<MUESTRA G071 /M=-M «ACCEBD | 000km - COTA TERRENG
ENSAYD No. 1 2 1 2
CAPSULA No. D2 R '
PESO CAPSULA + BUELD HUMEDO, g 30,14 27,82
- PESO CAPSULA + SUELD SECO, g 27 24.76
PESO AGUA, g 293 2.86
PESO DE LA CAPSULA, g 18.47 12.77 I
PESO SUELD SECO. g 11.74 11.99 {
GONTENIDO DE HUMEDAD, % 24.08 2388
HUMERO DE GOLPES 17 24 |
-  owaRAMA o8 FLEZ ' RESULTADOS DE ENSAYOS
t g
' ir LhAITE Liguing, % 237
2 s I B LIMITE PLASTICO, % NP
| ]' INOIGE DE PLASTICIDAL, % NP
! ¥ Clica =———"r"
H | -
= | %——mw—
| oo paspnie i
‘ I 40 (0,428 mm).
| [ Musgstra proporcionada e idestificada par al
- 2 = 7, soicitante.
|
|
n [
1| 18 ] L] ] M 40 48
" W DE GOLPER

~ |
e LT T T T T P e

ING, PEDRO FRANCISCO CANO LOYOLA

. Feg. CIF N* 84408
mﬂﬁ!:l& Eﬁiﬁ'ﬁﬁ:&ﬂ Fenerialistaen Gealoa, Sustos v PavimEntos

Av. I & Novirmbri Mz C. o 3. Villa Maria ol Tr - Ol PRIR28422 - pomail:
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e

PROYECTD ESTLONC DE PRE-INVERBION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERS CUTERVG - SOCOTA -
Ak ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPINGDS - GUYCA POR NIVELES DE SERVICIO

SOLCITADO  © CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRG | 098/2014.Geosur |
UBICACION CUTERVO - CAIAMARCA TECMICO | CPQ
FECHA | gap-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- NCOMBRE ¢ CANTERA "KM 105+700"
+ PROGRES/VA KM, 105+700 LADO 10 - COORDENADAS (UTM) - BI28670.00.N
-MUESTRA -0 i AGCERD 0.0 krn - COTA TERREND
MALLAS DESCRIPCION GLOBAL
SERIE
AMERICANA | PROF, {m)
“RBERTURA (mm) RET. Phah RET, PREA RET. PAGA
76.200
F] 1:‘5' 83500
50,800 100.0
nﬁ“_ 38,100 £ 9.2
1* 25 400 7.0 a7.2
el 18.050 5.9 819
iz 12.700 102 77
38" 8,525 B 857
114" B350 2.7 56,0
N4 4,760 14 524
N'B 3.360 24 80,0
N8 2.380 a3y 48,3
N* 10 2.000 1.0 i483
M*16 1.180 3B anT
N* 20 0,640 27 380
N* 30 0.580 3.0 36.0
N® 40 0428 3.4 28
N' 80 b.297 Y 284
N" BD 0477 71 220
N’ 100 0.148 [T 19.1
N* 200 0,074 [F 108
-2 - 10.8 -
HUMEDAD NATURAL (%) 4.8
LIMITE LICuDO (% 23.7
INBISE PLASTICIDAD (%) NP
CLASIFICADIGN SUCS GP-GM
CLASIFICACION AMBHTO A1-b {0)
PES0 UNITARID SUELTO npird) 1833.0
EQUIVALENTE DE AREMA, (%) #0.5
ABRASION (35 3.0
MATERIA ORGANICA NO PRESENTA
OBSERVACIONES | MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR LOB INTERESADOS.
@4/
P = &%ﬁ EHJtJDUEﬁLEEE CARRION LOZADA
H]'S"F"EDHH F ,..m mug] N rrF‘ UNDD PARED .
RANCISCO CANO LOYOLA b RISSCIRN 64406
ING. CIVIL - CIP N° 63378 ING, GEOLOGQ - TIPTS5
JEFE DE ESTUDIOS Eapeciallsta ko Gealogi, Sugion y PRVImEna
———

A, 20 de Doviewnbra, M C Jowe 1 Fillo Marla dal Taifo - col. 993995830 - s-mail: gecsureas @Homail.com

JO0056
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PROVECTO - ESTUDK) DE PRE-INVERSION A NIVEL CE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - BOCOTA -
BAN ANDRES - BANTO TOMAR - PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELEE DE SERVICID
SCLCMADD - CONSORCD VIAL CUTERVD RESISTRO || 161 i m
UBICACIAN  © CUTERVO - CAJAMARCA TECMCO R |
FECHA | pap-2014
REFERENCIAS DF LA MUESTRA
= NOMBRE : CANTERA "KM. 105+700"

-PROGRESIVA . MM, 106+700 = LADG 12a = DOORDENADAS (LITH) © S328870,00-N
-MUESTRA  : C.01 /M- 01 «ACCEBQ , 0,00km = COTA TERREND
DATOS BASIcOS
A | Pesode ls muestra seca + recipients. g TEBE.0 | 78800 | 78880
B | Pesodel recipients, g 2894.0 | 28940 | 28840
C | Pesode ls muestra, g 4781.0 | 4TBEOD | 4794.0
0| Volurmen dei recipianie, cm2 250 | 3250 | 3125.0

RESBULTADOS

DESCRIPCION FORMULA VALORES
1PEED UNITARIO SUELTO SECO DEL MATERIAL  (kg/m?) c/o 15331 1631.56 || 15341
PROMEDIO 16330
OB2ERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA EIDENTIFICA DA, FORLDS NTERESADCS,

- |

ING. AGUSTIN Eoriig

sestmsssp s rianies S HEREDIA e (| — n———
RANCISCO CAND LOYOLA s i ENRIQUE ALB o
" PE?:S 1i:wlLll?'P N 83379 e e i INGEWIERG Gy AR
JEFR DE ESTUIAO8 SAPEIEIE e Ceologty, Suslos y Pavimentos IPN* 84408
V' B NG

Ao, 26 da Noviembre, M Z low 3. Willa Maria dol Tiunfo - cal 993923012 - e-mail goosursa @Homatl com

J0003Y
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PROVECTS | EBTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL OE PERFLL DE LA CABRETERA CUTERYVO - S0C0TA -
AN ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPINGOS - CLUIYCA POR NIVELES DE EERVICID
SULICITADD | CONSORCK VIAL CUTERVO REGISTRO L!';‘E_.i: 4.Geosur |
UBICACION . CUTERYO - CAJAMARCA TECHWICO
FECHA, ! ummq
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
= NOMBRE 1 CANTERA "KM, 105+700"

« PROGRESIVA : KM, 105+700 - LADO (Fn] - CODRDENADAS (UTAM) | 9320070.00M
-MUESTRA  : .0 / M-04 - ACCEBD | 0,00km « GOTA TERREND
GRADO . “A* 12 ESFERAS
MALLAS PESOS POR TAMAROS (g
PASA (%) RET (%) ESPECIFICADOS ENSAYADOS
112" - 1* 1.280.0 1.260.8
1" . 4" 1,250.0 1,250.1
e - 1l 1.250.0 1,260.3
12" . T8 1,250.0 1,250.0

CALCULOS DE ENSAYD

- PESO TOTAL DEL MATERIAL, g §,001.0
- PESO DEL MAT, RETENIDO EN MALLA N® 12, g 3,351,0
- PESO DEL MAT. PASANTE LA MALLA N* 12, g 1,850.C
= - PORGENTAJE DE DESGASTE, % 33.0

= S
RESULTADOS DE ENSAYO I
II RESISTENCIA AL DESGASTE POR MAQUINA DE LOS ANGELES : 33.0 % I
-

ORSERVACIONES : MUESTRA PROPORCIONADA E IDENTIFIGADA, FOR LOS INTERESADOS.

= S langileotf
LR TR T ey e TR T TR LT EL L ..........-.':..... ......&..I.L:Iaa.i‘j\.a[.h -[]Jh
FRAH{:IEDD CANO LOYOLA ING. AGUSTIN (DML i
e FE?{?GG CIVIL » CIF N* 63379 ING. GECLOGO - CIP 1 67589
JEFE DE ESTUCIOS Erpraialish en Gealngla: Sueloyy Pavimentos
W Ee e

&0 20 ds Neviembre. Me C lote 3 ¥illa Maria dol T - cal; 008015611 - smail: geosursae@Hommall,com

J000538
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PROYECTO  ESTUDIO OE PREINVERSION A NNVEL DE PERFL DE LA CAHRETERA CUTERVD - BOCOTA .
AN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPNGOS - CUYCA FOR NIVELES DE SERVICIO

SOLCITADD .« GONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO | 098/2014.(eomur|
UBICACION | CUTERVO - CAJAMARCA TECNCO | GRO
FECHA, | sep-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- NOMBRE ! CANTERA "KM, 1006+700"

- PROGRESIVA ; KM, 105+700 - LADD 1Za - COORDENADAS (UTM) | 8329870,00-
-MUESTRA = C. 01 /M- 01 -ACCEBD  ; 0,00km - GOTA TERREND
MUSTRA N° 04 02 03
1 ENTRADA A SATURACION {min | seg) 0000 02:00 04:00
2 | SALIDA DE SATURAGCION (min : seg) 10:00 12:00 14:00
3 ENTRADA & DECANTACION 11:41 1342 15:36
4 | SALIDA DE DECANTAGION 314 3342 3538
B | ALTURADEL MATERIAL FIND, puly 7.08 7.10 7.40
8 | ALTURADE ARENA, pulg 2,88 2.65 2.90
7 | EQUIVALENTE DE ARENA. % 40,43 4014 40,88
B EQUIV. ARENA PROMEDIO, % 40.5
CBSERVACIONES : MUESTRA PROPCRCIONADA EIDENTIFICADA POR LOS INTEREBADOS.

P | éﬂ,;_o&aﬁ - @”A/ -

ENRIQUE ALBERTOICARRION L OZADA

(45, PEDRO FRANCISCO CANO LOYOLA "5, REUSTNYoRUDO FAREDES HEAEDIA NIERO CIVIL
MG, CIVIL - CIP N* 63379 |16, GEOLOGO - CIP N° 57589 Reg. CIP " 64406
JEFE DE E5TUDIDS Fsauriallsta un Geologia, Suelos y Pavimentos
e B iNGEe

Av. 20 de Noviembre. M C lowe & ¥illa Maria dul Tiunfo - cal, 999925627 - s-mail: geosursae @Hoomail.com

J00053
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. ESTUDICIDE PREANVERSION A NIVEL O AERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - SACOTA-

PROYECTO
SAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICIO
SOLCTADD  : CONSORGIO VIAL GUTERVO REGISTRO [_m
UBICAGION  : CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO  :CPQ
FECHA  :sap2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
“NOMBRE  : CANTERA "KM. 106+700"
- BROGRESIVA - KU, 1054700 -LADD Za + COORDENADAS (UTH) S308470.00N
-MUESTRA 01 /M-t -ACCES2  ; 0,00km - COTA TERREND
01 - Puso Susio Fumedo + Molde (g) | 76220 78400 7030 THE0
02 - Paso del Molde () 80,0 0400 3050.0 30800
63 - Peso Buslo Fumedo {g) ) 45720 48100 46750 B8
m Volumen def Moide (zm") 2084.0 i0M0 20940 2940
05 - Densidad Suslo Humede (glem') 2483 2247 23 o
Lﬁs‘rmw 4 e | om [ M M .anflsa_
07 - Peso susio humado + tame (g) 0320 | 100EM | 10381 | 0737 | 0903 | 10m3 | imede || tod2y |
ﬂﬁ mmm - yamo (g} _3&!.] | =73 | Bms2 | 10123 1 TI?'I'H-E“_ Hﬂ.! | 1084 || s
o8- Pusa del agun (g) 432 | %5 | 89 | B4 | 704 | 80 | 865 I,- 3 |
|-.m Peso dal tarmo (g). taE | s 864 | a3 | wgid | deas | iset || 1754 |
191 - Paso susio saco (g1 800 | 72 | WEB | By | %8R | 7ees | g || 7ean |
11 - Contanido d Humedad (%) 500 | A BB | am T T
|13 - Promedio de Humedad (%) 50 B B .
|14 - Daridad del Susio Sece. (gler') 2078 10 218 iy
@278
2,
WOE= 2,1 6g/om”
DR i e e e e R Tm e sy e e
§ 21— ———
208
a'ﬂ*‘ o - R i s _——— —_—— s
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| - th == e : i = e et i :
| 20 40 8.0 B0 10.0 120
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
ESULTADOS DE ENSAYD" &i=
ME'_rgpg bE mm'mcmﬂ - .
MAXIMA DENSIDAD SECA (glem?) 2.162 glem®
i - GFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1%
DESERVACIOMNES |
ENRIQUE ALBEBAO BARRION LOZADA
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PROYECTO ESTUDIDDE PRENVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA-
BAN ANDRES - BANTO TOMAS - PIIPINGOS - CUYCA POR NIVELES [ SERVICIO

SOLICITADG ;| CONSORGIO VIAL CUTERVO REBISTRO [m
UBKCACION ¢ CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO :CPO
FECHA  sap-2014
REFERENGIAS DE LA MUESTRA
- NOMEBRE { CANTERA "KM, 105+700"
- PROGRESIVA KM, 105+700 LADD (Fie] « CODRDENADAS [UTM) S329370.00
CMUESTRA 00| /M- -ACCEBD . 0,00km « GOTA TERREND
WOLCE N T [F] ]
GAPRS é % ]
'N¥ O GOLPES POM CAFA ]
CONCICON DE [ANUESTRR | GNEWBERER | EWEEAD0 | CRIEWBEREN | Cuaceno | SN EWEEEEE |
mu ~B100 T - T O O 1 %E
R Lo 7] TG0 EEF I ]
R 1 T ) i)
[VOLUMEN DEL ESPECIMERN, o _"W!ﬁ?ﬂ [ HED :% PIFT] ning q H?
TEHSIOAE HUWELA g ) R 720 AL E
[ DEREESAD SECA A L 2 06 . 20 K1)
BLE 7] & &
[ TAR« SUELO AUWEDD SOE7 Ul %-u!
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| FES0 DEL ATEUA 551 f52 57 6
eSO AT i £ N
| FEEG DeL SUELD GECD B85 K
e ROREDRS i e 3
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PROYECTO  : ESTUDIDDE PRE-NVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA- '

SAN ANDRES - SANTQ TOMAG - PIMPINGCS - CUYCA POR NIVELES DE SERWICIO =
BOLCITADO  ; CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO |

UBICACION  : CUTERVO - CAJAMARGA Técnice (cPa |
FECHA reep-2014
REFEREMCIAS DE LA MUEBTRA
- NOMBRE ¢ CANTERA "KM, 105+700"
- PROGREEMVA KM, 108700 -LADD iza - GOORDEMADAS UTM] - S326070.00-N
« MUESTRA oo oen <ACCERD ¢ 000km - COTA TERREND
il """"“"“"""'"“""_'T'_L“‘_""_‘""" o - Enmrgfs de Compaciacian: 1L04g-emien! o - Energla de Campemtasian: 6 fkg-amiom’
al-nﬂuuu-l.mwr « Coomalgiant meop = L4871 glzm® < Donaldid seca = 1004 giom® |
« Enpnadn = WE ~ Ermennitn =E = Expanesdn =007
= Anmreidn = 10 « Absorodn = LTEN = Alyyorgdn e LML
= Huir, da Perisl. @ LB0% + Hum. die Panel. = 5,104 = Hiem, dis Pyt = 050
0.0 L it el { g 1] 1 il
gﬂn ‘-“ LHE 0.0
=
Q I
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‘ | A &
o ll-lh / l f-.“‘_ - :
— = I ki r'l
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| | | I |
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[+4+4 T 10.18 BT oo 154 §.:00 rae 1% 2T At 284 54 F.i2 [E T 3.5
PENETRACION (mm)
= ———ELRVA LS D PEMET el E ;
s R P [l Proctor Modificado (ASTM £-1857)
: - Mateda de Compactacidn . -l
B Chreeninc ) 11 g DT Tl e : |- Ménima Densidd Seca, 2,182
218 . 2 | | - Optima Cont. de Humadad, % ul
; I ; TASTM D-1863)
E 7 : + CAR. 22,54 mm (0,1") de Panatracion
2 | CB.A o 100 % dela MDS, %
< e CHR. al 5% dela MDS_, % 50,0
. | <CB.R. a08mm (0.2') de Panatrac
A | CBR o 100 %oelaWMDE, % u_n_l
a i C.B.A. 55 % de la MD.5., % 55.8
g | Caractorizacién del Busio
= | + Clasificacion BUCS
z : - Clasilicacion ARSHTO e |
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|
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PROYECTD ESTUDIO DE FRE-IMVERSION A NIVEL DOE FEAFIL OF LA CARRETERA CUTERVD - Wﬁ.
EAM ANDHES - BANTO TOMAE . PIMPINGOS - CUYCA POR MIVELES OE BERVICKD

BOLICITADD | CONSORCIO VIAL CUTERVD REGISTRO

UBICACION - CUTERVO - CAJAMARCA TEGNICO :GPQ |
FECHA  :sep-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

- NOMBRE + CANTERA "CASA BLANCA"

+PROGRESIVA : KW 1334700 - LADD :DER « COORDENADAS (UTM) 352287 00-N

«MUESTRA  :LO1 (WO - ACCESC 0,0 km - COTA TERRENG

| - s mg@ M | ——
|Gravn ercilosa. Goan 51t de pecra chica 2 medana, subl gnguar, mpfienanents dua

poos fugoss, @mano mar, da 2 4T nnumtmm-mm
hnmummumlmmm-mwnmm
%), harrace, cakr parde.

A
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DETERMINACION LIMITES DE ATTI

ASTM D 431810

pROVECTS ¢ ESTLIDIDDE Pﬂmmnsm A NIVEL DOE PERFIL DE LA CABRETERA CUTERVO - BOCOTA -
EAN ANDRES - BANTC TOMAS - PRIPMNGOS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICKD

SOLCTADD | GONSORGIO VIAL GUTERVD REGIS TRO
LBICACIN ¢ CUTERVO- CAJAMARCA TECNICO
FECHA, m!ﬁm
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
<NOMBRE  : CANTERA "CABA BLANGA"
- PROGRESIVE | 14, 1354700 =LADD . DER « CODRDENADASE [UTM) © S332787, 00-4
-MUESTRA  ;C-01 / M-01 -ACCESD  ; Dom - COTA TERREND
ENSAYO No. 1 2 3 1| | 2
CAPSULA No. ce P10 X8 s || o
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD, g 26,72 2018 28.44 2338 2248
PESO CAPSULA » SUELD BECO, g 2aar 2542 a5.02 2171 | 21.04
PESQ AGUA, g 365 388 342 1.88 1.48
PESO DE LA CAPSULA. g 12,40 14,46 14,48 17z | | 1488
PESO SUELO B2CO0, g 1067 11.08 10.58 o | | eae
GONTENIDO DE HUMEDAD, % 3421 33.08 32.39 2354 | | 2354
NUMERD DE GOLPES 20 26 33 '
. [ — , RESULTADOS DE ENSAYOS
1 L
: L | Ui Liowing. % 33.3
%
{ LIMITE PLASTICO, % 235
| g» - daegen -: - | INDICE OF PLASTICIDAD, % |08
li Ll N '
. I . .
jl il pasanis U
n - | 40 (0,425 mm].
| | Muastra propercionada e identificads por sl
T LT ] solicitante
1 |
[
% |
1% k11 20 30 an s &0 a8
" DE-DOLPES |

El uso de In informas on conbenida en este documento as responsanilidad del solotant:
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PROYEGTO  : ESTUDIODE PRE-INVERSION & NIVEL CE PERFIL DE L4 CARRETERA CUTEAVC - S0COTA.-
BAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE BERVICIO

=

BDLCITADO  © CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO | 098/2014.beowr |
LBIGACION CUTERVG - CAJAMARGA TECHICD - CPQ
FECHA ' sap-2014
REFERENCIAS DE LA WUESTRA
-NOMBRE : CANTERA "CASA BLANCA"
« PROGRESVA KW, 135+700 - LA0O ' DER « COORDENATAS (UTM) HEATRET 00N
- MUESTRA e N - ACEESD (00 km -COTATERREND
MALLAS DESCRIPCION GLOBAL
SERIE
AMERICANS | PROF. {m)
ABERTURA (mm) HET. PASA RET. PASA RET. PASA
3 TE.200
T fi3.500 100.0
2" 50,800 33 g7
(RIS 58,100 58 B0.0
™ 25,400 (K 818
4" 19,050 a8 T8.0
T4 12,700 [E] 8.1
" 9.526 8.8 82.5
14" 8,350 10.3 52.2
N 4 4,750 52 470
M & 3,480 i 428
M B 2,280 3.0 8.7
N* 10 2.000 i2 8.5
N*1B 1.180 3.2 33.3
N' 20 0840 2.0 1.3
N* 30 0.580 Yl 208
N" 40 0,428 1.6 8.0
N* 50 0.297 1.7 6.3
N" B0 07T 3.8 2.5
N 100 0,748 1.0 21.5
N* 200 0.074 3.0 18.5
=200 - 16,5 =
HUMEDAD MATURAL (%) 8.7
LINGTE LIGUBE i) 333
[MZICE PLASTICICAD (%) 0.8
CLASIFICACION BUCS GC
CLASIFICACION ASHTD A2-4. (0]
PESD UNITARIQ BUELTD (kgma) 1418.0
EQUIVALENTE QE ARENA (5h) 8.3
ABRABION () 375
MATERIA ORBANIGA NO PRESENTA
DESERVACIONES | MUEBTRA PROPORCICNADA E IDENTIFICATIA POR LOE INTERESADOS.

Ticii60 CANO LOYOLA
- 1P IV 63319
pE ESTUBIOS

INSEMIERO CMIL

Feg. GIF NS08

Ar. 76 de Noviembrs, M C lote 1 ¥illo Moria del Tiurgle - ool $9025421 - s-mail: goosursac@Hommatl com
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BROYECTO ESTUDID DE FRE-MVEREICN A NIVEL DE FERFL DE LA CARRETERA CUTERVD - BOCOTA -
SAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGCS - CUYCA POR NIVELES [E SERVICIO

SOLEMADY | CONSORCID VAL CUTERVO REGISTRO | 098/2014.Geoaur |
LeicAGy o CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO PO
FECHA, : gap-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-NOMBRE  : CANTERA "CABA BLANCA"
-PROGRESVA | KM, 1354700 ~LADO ! DER < COORDENADAS (UTM) | B332247.00-N
-MUESTRA  ; C-D1 /| M- &4 -ACCESD  : DOkm - COTA TERRENOD
DATOS BASICODS

£ | Pesodals muestia secs + recipiants, g 73260 | 73180 | 73ERD

B | Pesodel reciplents, g 2884.0 | 28040 | 28840

C | Pesodsls muestia, g 44320 | 44240 | 44340

0| Veluman del recipiante, cm2 3126.0 | 3125.0 || 31250

RESULTADOS
DESCRIPCION FORMULA VALORES
PESO UNITARID SUELTO SECO DEL MATERIAL  (kg'm®) c/D 14182 | 14157 | 14188
PROMEDIC 1418.0

DESERVACIONES | MUEETRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADA POR LOS INTERESADOS,

& o fodetl

) "'.|;'| .'w Jf"ul‘#a”ﬂln"\‘
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e il i B 1l ::.-.|.:.:lﬂ!\'_".
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PROYECTO ESTUDIO DE PRE-NVEREIDN A NIVEL DE PERFL DE LA CARRETERA CUTERVO - BOCOTA -
SAN ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPRGOS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICID

SCLETADD  CONSORGIO VIAL CUTERVO REGSTRO | 08/2614.Gessur |
LBicAcioN | CUTERVO - CAJAMARCA TECNICC | CFQ
FECHA sep-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-NOMBRE  : CANTERA "CASA BLANCA"
- PROGRESVA | KM, 135+700 -LADD ' [DER - GOORDENADAS (UTM) : 8332287 00N
-MUESTRA {C-D1 IM-01  -ACCESO . 00km - COTA TERRENO
GRADD . _"A" 12 ESFERAS
MALLAS PESOS POR TAMAROS ()
PASA (%) RET (%) ESPECIFICADOS ENSAYADOS
112 . 1 1,250.0 1,248.8
" 34" 1,250.0 1.250.6
e . 12 1,250.0 1,250.0
e . Iy 12500 1,250.3
CALCULOS DE ENSAYD
- FESO TOTAL DEL MATERIAL, g 49097
- PESO DEL MAT. RETENIDO EN MALLA N° 12. g 31240
- PESO DEL MAT. PASANTE LA MALLAN® 12, g 1.875.7
- PORCENTAJE DE DESGASTE. % a7 s
RESULTADOS DE ENSAYO

| RESISTENCIA AL DESGASTE POR MAQUINA DE LOS ANGELES : TE%

OBBERAVACIONESD |

MUESTRA PROPORCIONA DA E IDENTIFICADA POR LOS INTERESADOS.

sk

fedtn I

srinens (e lr,'u A _: REDES HETEDLR
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PROYECTO @ ESTUDIO DE PRENVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERYO - SOCOTA -
AN ANDRES - SANTO TOMAS « PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELES D SERVICI
SOLEMADO | CONSORGIO VIAL CUTERVO REGISTRO | 098/2614 Geosir |
WBICACIGN | CUTERVO - CAJAMARCA TECMCO GRal
FECHA : sap-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

= MOMBRE ¢ GANTERA "GASBA BLANCA™

- PROGRESMNA, ; WM, 135+700 « LADO ' DER « GOORDOENADAS (UTH) | EX3Z207 O0N

-MUESTRA - C-01 /'M-01 - ACCEBD  00km - GOTA TERREND

MUSTRA N° i 02 (K]

1 ENTRADS A SATURACION (min : seg) 0000 02:00 Od:00
2 SALIDA DE SATURACION {min : seg) 10:00 12:00 14:00
3 ENTRADA A DECANTACION 11:40 1341 1837
4 BALIDA DE DECANTACION 31:40 3341 3;{:3‘?
- ALTURA DEL MATERIAL FIND, puly 8.18 8.15 810
8 ALTURA DE AREMA, pulg a1 318 310
T EQUINVALENTE DE ARENA. % 3B8.04 ages a8.2r
8 EQUIV. ARENA PROMEDIC, % 3jaa

CESERVACIONES | MUESTRA PROPORCIONADA EIDENTIFICADA, POR LOS WTERESADOS,

& g 3 : ]
ERR ﬂllrﬂ-LE!EiiT CRRRION LD u.}.h

[ I_If'll_"'lI

I‘l[‘, PEDRO FRAN

= P
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PROYECTD | ESTUDIC DE PREANVERSION A NIVEL OE PERFIL UE LA GARRETERA CUTERVO - SOCOTA
BAN ANDORES - SANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYSA POR NIVELES DE SERVICIS :
SOLICITARD  : CONSORCIO VIAL CUTERVO recietRo | 098/9014 Geosar |
UBICACION - CUTERVO - CAJAMARGA TECNICO  :CPQ.
FECHA  :sep2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-NOMERE  : CANTERA "CASA BLANCA"
-BROGRESIVA 4N, ¥35+700 -LAD0 ‘CER - COCRDENMADAS (UTHW) | 9332207.00.M
-MUESTRA (-0 /MO -ACCESD  O0km . COTA TERREND
(01 - Peso Sualo Humeds + Molde () T80 T30 T80 ®70
r.'d Peas del Mads (g) 3080.0 30800 20500 3000
103 - Pieso Susio Humeds' (] FLii) L P30 iy
04 « Volumen del Molde (o) 20%4.0 200 20%.0 W40
105 - Dansided Suelo Humede (gien) a0 za - aam e
|08 - Tarro N* . 5 N P P2 | M | P8 | MG 8 |
107 - Pugo susio humeds + 110 (g) 880 | At | NS | g | GGER | @3 | wW0aL|  an7 |
|08 - Peso susip taco » twrro (g) M4 | w7 | eend | 50 ] WS4 | 6hE | G4l 8 |
08 - Peso dal agua (g) B/E | 484 G4 | 40 | e | s e[ M
{10 - Peso dal o (g) . 1540 | 1318 | 1507 | W | 1838 | 187 | | o2
111 - Pesa suslo teco (g1 8084 | 7ead | mma | AT | 7018 | end | 2l  TarD |
112 - Comianido de Humedaa (%) _ 874 | 8e0 | rie 70| 81 | a8 | ewi o
3. Provmadic di Humadad (%) BB 71 [ 1] 10.0
14 - Denaige o mmsm nwr:n-r': 2082 1083 | 2106 i 2074

e - - Gs: 2807

SECA (glow)

200 -
1,98 —— = — - SR
|
| WwW—-— =l - ————
a0 50 T0 i (1] 11.0 13.0
CONTENIDO DE HUMEDAD %) !
([T ILVADOS OE Er LI
 METODO DE GOMPAGTAGION _ G o
| MAXIMA DENSIDAD SECA (gom™) 21_:%@
| |V E 'EIF“I'I:HI} EE}HTENW I:IE HUMED.I.D (‘&:l ____BEh :i
CBESERVATDIONEN

(NG, PECROT RANCISCO
ING, CIVIL - C |r M 63379
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PROYECTD ESTUDICDE PREAMVERSION A NIVEL DE FERFILDE |LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA -
EAN ANDRES - SANTQ TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA POS NIVELES DE SERVCIO

BOLICITADD  : CONSORCIOD VIAL CUTERVD REGISTRO | 098/2074 Geosar |
URICAGION  + CUTERVD - CAJAMARCA TECMICD :cPg
FECHA | ep-Eita
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
~HOMBRE : CANTERA "CASA BLANCA"
-PROGRESIVA © KM, 13847000 - LA00 DER - CODRDEMADAS [UTM)  : SR32067.00M
SMUESTRA S TR JACCESD  -00km - COTA TERREND
7 T
B —f
T T S | DT
'
: LK 1 I
T ¥4 0 R
i i) Tl WEED
. PR LK i LR
3 PR 2620 2088 pREr]
EEEpga FRLF] R[] i L {I:TiE] [
CTARE Y (5] 10 A5
[TARR. - SUELD HUNEDD EhL
TARL - BUELD Sein PR %3 g%
[ PESG DEL AGUA [, 14 I
BES0 DE Lk TARA B2 [TH ?
PEBU DEL BUELD BeC0 Tl T ?51 :
EEW a3 1
(% PROWEDIO DE HIMEDAD 04 LY L3 a2 T3
i ey TIENFD AL EXCARSION T EXAAEON BIiL
ClAS i mm [ mm k] i)
(8082018 | (gCam 0 n% 003 600 ﬁ'_'ﬁ‘&l (] I:E% Fl%" i3]
REL T Wam ] RIE] 045| o8|  00s B8l | 05 [ W7 | a8
[MCLOE N z T r3
[FRE3 T8I0 TUme00, - P = MoE. § TERb0 EEEEET) Ti
T550 06 pleta = mate, TS0 yaiF1] %
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PFROYECTO ESTUDID DE PRE-INVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVO - SBOOTA -
BAN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGCS - CLYCA POR MVELES DE SERVICID

SOUCTTADD | CONSORCIO VAL CUTERVO REGISTRO
UBICALGON | SUTERVO - CAJAMARCA TECNICO GPQ
FECHA * pap-aid
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- NOMERE : CANTERA "CASA BLANCA®
- PROGRESIVA - KL 1358+700 = LADG . DER - CODRDENADAG (UTM) - S32IST.00N
- MUESTRA - el - ACCESD 180 km - GOTA TEAREMO
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PROYECTO  ; ESTUDIOOE PREJINVERSION AHF&LEPWLEEMWGUTEM BOCOTA -
SAH ANDREE - BANTO TOMAE . PIMPINGOS - CUYDA POR NIVELES DE BERVICIO

BOLICITADD - CONSORCIO VIAL GUTERVO REGISTRO | BOB/1814.Geosur
LSIGAGION CUTERWD - CAJAMARGA TECNICD CPQ
FEGHA : sEp-Eii4
REFERENCIAS DE L& MUESTRA
- NOMBRE : CANTERA “RID CHOTANO"
-PROGRESNA | KM 137+783.84 =LADD Eg - COORDENADAS (LITH)
- MUESTRA, Gﬂ‘l I M- 1 -ACCEBD  1.0km . COTA TERREND
mllﬂ-ﬁ H0.2% o
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ASTM I} 4318-19

PROYECTD : ESTUDIO DE PRE-MVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVO - SCCOTA -
BAN ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE BERVICID

SOUCTADG | CONSORCIO VIAL CUTERVO nmua*rm W
BmicAcioN | CUTERVO - CAJAMARCA
mu. sep-2014

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

-NOMBRE  ; cANTERA "RIO CHOTAND"

- PROGREBMA | K. 13778004 - LADO 2 - COURDENADAS (UTM)

«MUESTRA ; C-01 /M. 01 ~ACCESD  :10km - COTA TERRENOD _
ENSAYO Mo, 14 2
CAPSULA No. i
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO, g
PESO CAPBULA + SUELO SECO, g
o L P OR LA LR
PESO DE L& CAPSULA. g :
PESO SUELO S5C0, ¢ |
CONTENIDG DE HUMEDAD, %

NUMERDQ DE GOLPES
[ ” olaGRANA nnrwl:'u_ o \ RESULTADOS DE ENSAYDS
1
I LIMITE LIUIDG, % wia
o b : = © | s pLasTICO, % NP
l =
z 1 INDICE DE PLASTICIOND, % NP
1. A I S ——
| f 1
i |
- l [GESERVACIONES:
. | |
I Eimﬁﬁﬁmfpmﬁmﬁ'
| 40 (0.425 mm).
I Mugslra proporcionada @ danfificada por el
" i = | soiicitants, |
|
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18 |
10 1 ac F1l 3 M e ap |
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PROYECTD ESTLIDIO DE PRE-INVERSION A NIVEL DE FERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - S0COTA-
BAM ANDRES - SANTC TOMAS - FIMPINGOS - CUYCA POR: NIVELES DE SERVICIC _
SOLICITADD  ; CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO | 098/2014.Geosar |
UBISAGISN CUTERVO - CAJAMARCA, TECNICO :CPQ
FECHA : nap-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
- HOMBRE : CANTERA "RIC CHOTAND"
-PROGRESIVA KM, 137+Taa 04 - LADD (20 - GOORDENADAS (LTH)
« MUESTRA G I ~ACCEBD 10w - COTA TERREND
MALLAS DESCRIPCION GLOBAL
SERIE
AMERICANA | FROF. (m) _—
ABERTLRA (mm) RET. PASA _RET. PASA RET. PABA
3 T6.200
272 83,500 100.0
F 50,500 3.8 9.2
T2 36,700 41 92 1
i* 28 400 8.5 838
N 16.080 7.8 78.0
e T2.700 10.6 65,4
g 8,525 11.0 54,4
114" 8,350 12,5 418
W 4 4780 2.1 A58
N 8 3,350 49 0.9
N B 2380 28 28.0
N* 10 2.000 1.2 26.8
N6 1,180 34 23.4
N* 20 0.840 a7 27
M 40 0,580 1.8 20,9
N* 40 0.428 18 183
M* 50 p.297 2.1 17.2
W BO 0177 7.1 10,1
N® 100 0,148 1.5 B8
N® 200 0,074 4.2 4.4
200 . 4.4 -
HUMEDAD NATLIFRAL (%) 53
LIMITE LIGUIDO (%)
[NDHCE PLASTICIDAD (%) WP
CLASIFICACION SUCS GP
CLASIFICACION ARSHTD A1 (0]
PESQ UNITARIC BUELTD [kgird) 1884.0
EOUNALENTE DE ARENA (%) B1.6
ABRASION (%] .3
[ WATERM ORGANIGA ND PRESENTA
OESEAVACIONES : MUEETRA PROPORCIONADA E IDENTIFICADRA POR

ENR}

Pe——

ING. AGUST

LOS INTERE )

QUE AL

v, 36 de Noviambre, M, lotw 3 ¥illa Maria del Tiunfe - ool §99925422 -+ s-mail: peosursoe(@iommatioom
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PROYECTO EBTUCIO DE PREJNVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA -
SAN ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPINGOS - CUYCA POR NIVELES DE EERVICID

scLoTanG : DONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO @M‘ﬁtﬁ]
Umcamidn 1 DUTERVO - CJaMARSA TROWMCO o
FECHA, | 2ep-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-NOMBRE  : CANTERA "RID CHOTAMO"
-PROGRESVA ; KM, 1374783.04 - LADO L1ze - COCROENADAS (UTM)
~MUESTRA  : G-01 /M- 01 -ACCESO  :40km - COTA TERREND
DATOS BASICOS
' A | Peso dela muestra seca + recipiente, g 77850 | 77760 | 7781.0
B | Pesodel moiplants, g 2824.0 28940 | 28040
C | Pesodsls muesira, g 48810 | 48820 | 4887.0
D | Volumar del reciplents, cm2 3126.0 | 3125.0 || 3125.0
RESULTADOS
DESCRIPCION FORMULA VALORES
PESO UNITARID SUELTC SECO DEL MATERIAL  (kg'm?) ciD 1665.1 | 1562.2 | 15838
- PROMEDIO - 1664.0
OBBERVACIONES ; MUESTRA PROPORCIONADE E IDENTIFICADA, POR LOS INTERESADOS.
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m Geolscoiia & Ingeniaria SAC

pROYECTS ! ESTUDIO DE PREJNVERSION & NIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERWD - SOCOTA -
BAN ANCRES - BANTO TOMAB - PRPINGOS - CUYCA POR NIVELEE DE BERVICIOD

soLCTADO | CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO f‘mﬂ@ ]
WBICATON CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO
FECHA 1 up-mu
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-NOMBRE  : CANTERA "RIO CHOTAND"
-PROGRESIVA © MM, 137+72004 . LADO ' izg - COCRDENADAS (UTM)
-MUESTRA  :C-01 / M- 01 CACCESO | 10km - GOTA TERREND
GRADT ; VAN 12 ESFERAS
MALLAS PES0OS POR TAMAROS  (g)
PASA (%) RET (%) ESPECIFICADOS ENSAYADOS
112 . ¢ 1,250.0 1,251.0
i . 34" 1,250.0 1.250.2
314 : 12 1,250.0 1,240.8
12 . Iy 1.250.0 1,250.1
CALCULDS DE ENSAYD
. PESO TOTAL DEL MATERIAL, 0 50011
- PESO DEL MAT, RETENIDO EN MALLA N° 12, ¢ 37850
. PESO DEL MAT. PASANTE LA MALLA N 12, g 1,218.1
. FORCENTAJE DE DESGASTE, % 24.3
- B
RESULTADOS DE ENSAYO
RESISTENGIA AL DESGASTE POR MAQUINA DE LOS ANGELES : 243 %
— = e

OESERVACIONES MUESTRA PROPORCIONA DA E DEMTIFICADA POR LOS NTERESADOS,
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e en Gienlesls Bi5 b P mentos
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paavesTo | ESTUDIO DE PREJNVERSION A NIVEL DE FERFIL DE LA CARRETERA CUTERVD - SOCOTA -
EAN ANDRES - SANTD TOMAS - PIMPINGOS - GUYCA POR NIVELES DE SERVICID m—

BOLCTADD © CONSORCIO VAL CUTERVO REGIESTRO wﬂ_mg,

LEEAciN ¢ CUTERVO - CAJAMARCA TECNICO  : CPOD

EECHS, s aep. 2014

REFEREMCIAS DE LA MUESTRA

-NOMBRE  : CANTERA "RIO CHOTANO"

-PROGRESIVA | KM, 137+7833¢ - LADD s 12a « COORDENADAS (UTM)

~MUESTRA £-01 / M- 01 -HCCESO  10km - COTA TERREND

MUSTRA N* o1 02 03

1 ENTRADA A SATURACION {min : seg) 00,00 02:00 o400
a8 SALIDA DE SATURACION (min - seg) 1000 12:00 14:00
3 ENTRADA & DECANTACION 11:34 1242 15:36
4 | SALIDADE DECANTAGION 3134 3342 3536
5 ALTURA DEL MATERIAL FIND, pulg 68.10 B.15 1B
£ | ALTURA DE ARENA, pulg 3.20 315 312
T EQUIVALENTE DE AREMA, % 52.48 B1.22 ﬂ.:ﬂz
B | EQUIV. ARENA PROMEDIO, % 51.5

OBBERVACIONES MUEETRA PROPOROCHADN E IDENTFICADA POR LOS INTERESADOR

e o faiotf
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PROYECTO  : ESTUDIODE PRENVERSION ANIVEL DE PERFIL DE LA CARRETERA CUTERYO - S500TA-

AN ANDRES - SANTO TOMAS - PIMPINGCS - CUYCA POR NIVELES DE SERVICIO

e

SOUGITADO  : CONSORCIO VIAL CUTERVO REGISTRO : ]
UBICACION  : CUTERVD - CAJAMARCA TECNICO :CPQ
FECHA  :sep-2014
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
=NOMERE  : CANTERA “RIO CHOTANO"
-PROGRESIVA KM, 137+7T838  -LADD e « COORCENADAS (UTM)
-MUESTRA 01 /WD <ACCESD  10Mm - COTA TERRENG
101 - Peso Suslo Humado + Molde (g) T7E00 [ 8880 80440 #0510
02 - Pasa dal Madle (g) i 0600 30500 30500 800
103 Pasc Susko Humedo fah I LT ! gt 0 4 )
04 - Volumen dei Moida (cm*) . 200 & 2840 20840 ﬂ;dn
105 - Densidled Susio Humado (g/or?] . 45 2300 2.5 2381
'“ Tamo N° a2 . & _| & | kM | M "8 4 AW
IJ? F'nulu:lrn I'n.rmiﬂn—m-rra  fgk o Bn We2 | 7D | 0858 | feers | &) 10684 || 10T
rEIE Funauuum-rm (@ | med ._31131!. G628 | 10183 | 10413 | BIE | 10138 | e |
IJH - Puso dal agua (g) | 27 | me | M2 | yh | 518 | A8 589 ] 59 |
|10 - Paso dal tarr (g) | 128 | 140 | e | 507 | 1862 | 167 | w3 |
11 - Paso suska ssco (g) | 762 | 188 68 | @wa | mews | mmia | Be | el
112 Contenids de Humadad (1) L | ae | ams | 4| sm | &8 | eWl s
113 - Pramedio de Humeciad (%) | a0 | i ; L1 | & |
14~ Dmld::ullﬂumﬁm::r @om) 2180 2307 g 2151 a7
[ Gs: 2087 |1
|
i
|
: :
' - — e S —=: I
10 30 5.0 7.0 8.0 110 i
. CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
 WETooD 3 mm_'mqlw -
, | MAXIMA DENSIDAD SECA [glom) _
| = | GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
CAAERVACIONES
.................... > l' L shinenissays ING. gL Fnas MATEDEY HEREDLY)
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PROVECTD | ESTUDIC DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DE LA CARJETERA CUTERVO . SOCOTA..
SAN ANDRES « SANTO TOMAS « PINFINGDS - CUYCA POR NIVELES DE SERMICIC

SOLCTADC  © SONSORGIO ViAL CUTERVO rEciSTRO | 098/2014. Geosr |
UBICACIGN @ SUTERVO - CAJAMARCA TECNICO cP:r
FECHA s sep-2014
REFERENCIAS DE LA MUEETRA
- NOMBRE | CANTERA "RI0 GHOTAND™
-PROGRESIVA 1, 1aT+76354 - LADG [+ « CODRDENADAS (LUTM)
MUEBTRA . C-0) /M-T1 ~ACCESD  10hm - COTA TERREND
[WOLE N ] 5 i
(GAPAB 7 5 7
N*OF GulPES POR CAPE 57 o] 13
CONDIC] ¥} [ SINEMBEHER | CWEEBID0 | GNEMSEBER | EWEEBIDD | GIN EMBEBER | EWBEBIDD |
= BUEL . BiEL0 BEOL0 EITED FINTN] (R BT
Y FE] M50 RRAL EZEF]
™ msmmﬁmmc ] TG0 EGELY R ] ]
T B . o
DEMGIDAL HUMEDL, giom’ ) :
DENGIAL BEGh 7459 L I I A I8 PR FAE
TARA 0 1 (H [F]
TARA + BLELQ HUMEDD [ [T 1£1
PESODELAGUA E 1]
[FESOBE LA 14K N w7 5.1
e e e
H 5,84 ] 5
[ T FROMEDIO D RJWEDAD ] 1] 5 73 5 K
ﬂmﬂﬁ"[‘ — DAL EXPANBION T ERERREON THAL Emm—
FEGHA HoRA Dlés T % > ] & Ca
OUIEE0TE | (B Xam 8 u.& 007 0w U CL N Y u&_'_@ 0.00_|
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= : = FET |
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h § ] !!}i 1] E%Jg aT780
[Te10 6= 63 thecrodn § ] Tied
§Ee0.0 [T CE-LK A&ﬂ' ]
B [ i 1)
FRESION il WOLE A° 1 h’&.EH'.-i
PENETRACION FiTHB:H Wi CARGA | PREEICH DAL CARd), | PRESON Bl ST T
mim giem Iy ig hgiem* L g
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PROYECTD ESTUDC DE PRE-INVERSION A NIVEL DE JERFIL DE L& CARRETERA CUTERID - BOCOTA.
AN ANDRES - BANTO TOMAS - PIMPRNGOS - CUYCA POF MIVELES DE BERVICIO

SOLICTARD  : CONSORCIOVIAL CUTERVD REGISTRQ E
UBICACION  ; CUTERYO - CAJAMARCA TECNICO CPQ
FECHA s a4
REFERENCIAR DE LA MUERTRA
- NOMBRE : CANTERA "RID CHOTANO"
- PROGREERNA © KM, 13T+TE3.84 - LADG > » COORDENADAB [UTM}
- MUEBTRA ot WD -AGDESD  i0km -00TA TERREND
+ Energin the Dempatasidn: 17, Nog=omiem* + Ewgleda Compatteaking 18, Beg-omiom! « Ensrgls du Campactssidn: & thg-amiom*
1 11 ————————p————————— | |, - 1804 T
+ Rt mid i weca = 225 gram' = Danslded secs = 2908 gierm® = Qensicad e« 1734 pien®
+ Bxpangitn = &1 + Exganuitn =88 = Expartn =BT
- Bhsargids = 104Y + Moaoreiin = 140N = Anperon & 1447
= Huen. do Spred. = LB = Haiir. di Panal. & T30 = Hum. di Perat. = 230V
o | an t 4.0
g SEEA Rl 1]
b 4
o
]
[17] L rRA 0
o |
a |
T I
o I
e ——_— ~ xﬂlm. .I._r__ - et ML

| I

| |

| |
; %0 L 1 on
0o 26 B0E 152 1098 1ATG 0.0 54 208 1.5 18,18 T om 254 L] T 1098 1m

PENETRAGION (mm)

5 HEREDIA

DAURDO

L

[ - UMY 1, Brwn DR PEMET e LA . Devm DE PENET TAFE e L :I:

am Tipm Proctor Modificade (ASTM D-1587)

- Mitodo da Ien
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