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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO
ESTUDIO DEFINITIVO: CONSTRUCCION DEL PUENTE EL ABEJALY ACCESOS

1.2 ANTECEDENTES
El Plan Binacional de Desarrollo de la Region Fronteriza Peri — Ecuador (Plan Binacional) y el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (Provias Nacional), han aunado esfuerzos para la ejecucion de proyectos localizados
en el Eje Vial N° 1, que forman parte de las 21 intervenciones identificadas en el Estudio “Apoyo de Integracion Fisica
Regional Pert Ecuador Eje Vial N° 1”. Dentro de estas intervenciones, se ha priorizado la Construccion del Puente El
Abejal y Accesos, para lo cual se requiere contar con el estudio definitivo a Nivel de Expediente Tecnico del mismo, el
cual fue aprobado mediante RD N° 1982-2005-MTC/20 del 24 de junio del 2005.
PROVIAS NACIONAL, esta encargado de las actividades de preparacion, gestion, administracion y ejecucion de
proyectos de infraestructura como construccion, mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de la infraestructura de
transportes relacionada a la Red Vial Nacional, asi como de la planificacion, gestion y control de las actividades y
recursos econémicos que se emplean para el mantenimiento y seguridad de las carreteras y puentes de la Red Vial
Nacional, con el fin de brindar a los usuarios un medio de transporte eficiente y seguro, que contribuya a la integracion
economica y social de pais.
El PLAN BINACIONAL y PROVIAS NACIONAL firmaron el Convenio de Cooperacion Interinstitucional para financiar y
ejecutar, en el sector peruano del Eje Vial N° 1 Piura — Guayaquil, entre otros, EI Puente EI Abejal ubicado en la Ruta
Nacional PE-1N (ex Ruta 001A) en el km 1173+000, departamento de Tumbes y Provincia de Contra Aimirante Villar.

1.3 UBICACION DEL PROYECTO

Departamento / Region : Tumbes

Provincia : Contra Almirante Villar

Distrito : Zorritos

Region Geografica : Costa

Ruta : PE-1N Tramo Piura - Guayaquil

Geograficamente, se emplaza en las siguientes coordenadas:
Norte ~ 9'550,000.00

Este 500,410.00

Altitud 40 msnm

J =

1.4 CLIMAY FISIOGRAFIA
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= El clima que rodea el area de
Fume | estudio es calido, himedo tropical y
E\_ANIMA CAg

semi seco fropical, con una
temperatura promedio de 27 °C. La
temperatura maxima en verano es
de 40 °C en (mayor a ésta si el
evento El Nifio estd presente) y
minima de 18 °C en las noches de
los meses de invierno. La
temperatura  raramente  baja
durante el dia de los 26 °C. En los
meses de primavera y otofio la
temperatura oscila entre los 30 °C
y21°C.
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2. ASPECTOSDE INGENIERIA

2.1 TRAFICO VEHICULAR

Para determinar la clasificacion se tomo en cuenta los conteos volumétricos recopilados del estudio de frafico
brindado por la Oficina de Inversiones — OGPP-MTC “indice Medio Diario Anual de los Principales Tramos
Viales 2000 - 2010”
Volumen de trafico Normal del Proyecto, Afio 2010
Estacion Tramo Puente Cancas - Zorritos (IMD)

Puente Cancas - Zorritos PE-01N
IMD = Total 1124
Tipo de vehiculo
Auto 147
Station Wagon 105
Pick up 137
Panel 46
Combi 213
Micro 4
Bus 2E 48
Bus 3E 81
Camion 2E 111
Camion 3E 46
Camion 4E 36
Semi trailer 132
Traileres 18
IMDa: 1124 vehiculos

Fuente: Estudio de conteo, clasificacion vehicular y encuesta de carga y pasajeros-2010
Elaboracion: Oficina de Inversiones — OGPP-MTC

ACTUALIZACION VEHICULAR 2013
[ Afo | 2013 |

TASAS DE CRECIMIENTO DEL TRAFICO
Trafico Normal 1218 POR TIPO DE VEHICULO
Automovil 269
Camionets 48
r;;-’;’:—s:‘ 143 TIPO DE VEHICULO TASAS
Gombi 223 AUTO 0.022]
Micro 4 CAMIONETA 0.016
2E 52
Omnibus 3E 88 CAMIONETA RURAL 0.015
2E 126 MICRO 0.010
Camion 3E 52
45 a BUS 0.027
282 8 CAMIONES 0.044]
253 5
352 18 o
=58 120 Por tanto de acuerdo al IMDa proyectado | &%)
Traylers s 1 0 para el Afio 2013 se tiene 1218 vehiculos 5 Uep
>=353 6 «20 & A4 $
- &
(2
\ TOTAL | s | 745 WAL

PROYECION DE TRAFICO VEHICULAR

hAﬁo

2010 | 201 | 2012 | 2013 | 2004 | 2016 | 20t | 2017 | 2018 | 2019 [ 2020 [ 2021 [ 2022 [ 2028 [ 2024 2006 [ 2026 | 2027 | ouzs [ ouas [ 200 | 2031 | 032 | 2033 |

Trafico Normal 124 1154 1186 | 1218 | 1251 1286 1322 1358 1397 1436 1477 1519 1562 1807 1683 | 1702 1751 1803 1856 1911 1968 2027 2088 2152
(Automovil 252 258 263 269 275 281 287 294 300 307 314 3N 328 33 342 350 358 366 374 382 390 399 408 417
|Camioneta 46 47 47 48 49 50 50 51 52 53 54 55 55 56 51 58 59 60 61 62 63 64 65 66
[Pick Up 131 139 141 143 146 148 150 153 155 157 160 162 165 167 170 173 175 178 181 184 187 189 192 195
(Combi 213 216 219 223 226 229 233 236 240 243 247 251 254 258 262 266 200 274 218 282 286 291 295 299
Micro 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
omnibus 2E 48 49 51 52 53 55 56 58 59 61 63 64 66 68 70 2 3 75 8 80 82 84 86 89

3E 81 83 85 88 90 93 9% 98 100 103 106 109 i 14 18 2 124 121 131 134 138 142 145 149

2E m 116 121 126 132 138 144 150 157 164 n 179 187 195 204 13 222 232 243 253 265 216 289 302

(Camion 3E 46 48 50 52 55 57 60 62 65 68 il 74 1 81 85 8 92 96 101 105 110 115 120 125
4E 36 38 39 49 43 45 4 49 51 53 56 58 61 63 66 69 72 75 I8 82 86 90 94 98

282 7 7 8 8 8 9 9 9 10 10 1 1 12 12 13 13 14 15 15 16 17 17 18 19

4 283 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8 9 9 10 10 10 1

5 382 16 17 17 18 19 20 2 2 23 24 2% 26 2 28 29 3 32 k) 35 3 3B 40 42 3

>=383 105 110 115 120 125 130 136 142 149 155 162 169 i 185 193 201 210 220 230 240 250 261 213 285

282 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ITtayters 283 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
352 13 14 14 15 15 16 17 18 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2 28 30 3 32 34 35

>=383 5 5 5 6 6 6 6 T 1 7 8 8 8 9 9 10 10 10 1 jil 12 12 13 14

mllm\zsmlmz|1sm

r TOTAL Ima\us«‘m’uu‘m‘us&\mz‘uss‘uwl 1553‘1702]1751

IMDa proyectado para el Afio 2033: 2152 vehiculos

RESUMEN EJECUTIVO
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2.2 TOPOGRAFIAY DISENO GEOMETRICO

Los levantamientos topograficos fueron ejecutados por radiacion con estacion total, planimétricos, ubicados dentro
del area en estudio, se delimité el area requerida tomando en cuenta los 250 m en la margen izquierda y 300 m en
la margen derecha del puente respectivamente, asi como también 300 m aguas arriba y 200 m aguas abajo del

puente.
e  EIBM-1 codificado como (BM-1) se ubica en las siguientes coordenadas geogréficas:
NORTE 9550 077,147 m
ESTE : 500 495,202 m
ALTITUD 52,266 msnm

El Punto de Control BM-1, se encuentra aproximadamente en el Km. 1173+090 de la Red Vial Nacional Ruta
PE-1N tramo: Piura — Guayaquil, a 25 metros de la carretera al margen izquierdo y sobre una lomada,
estando muy cerca al acceso izquierdo del puente EI Abejal.

e EIBM-2 codificado como (BM-2) se ubica en las siguientes coordenadas geogréficas:

NORTE 9549 856,773 m
ESTE : 500 269,591 m
ALTITUD : 57,480 msnm

El Punto de Control BM-2, se encuentra localizado en la Red Vial Nacional Ruta PE-1N tramo: Piura —
Guayaquil, aproximadamente en el Km. 1172+890 a 49 metros de la carretera hacia el lado derecho y sobre
una lomada, permitiendo asi una mejor visibilidad para el dominio topogréfico.

Acceso margen derecha

SUELO NATURAL :

Acceso margen izquierda

RESUMEN EJECUTIVO
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ESTUDIO GEOMETRICO
El disefio geométrico abarcara desde el km 1172+750 hasta el 1173+250 y corresponde a una red vial terciaria. A
continuacion se presenta las caracteristicas técnicas de los tramos de acceso al puente proyectado:

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ACCESO
Velocidad directriz 90 KPH
Pavimento Asfaltico
Espesor del pavimento 4
ALINEAMIENTO HORIZONTAL
Radio minimo [ 305m
ALINEAMIENTO VERTICAL
Pendiente minima 0.50%
Pendiente maxima 5.0%
SECCION TRANSVERSAL
Bombeo Normal 2.0 %
Peralte Maximo 8.0 %
Sobreancho Tramo recto (no requiere)
Cunetas Seccion Triangular de 1.50 x 0.50 m
Talud en relleno 1:3(V:H)
Talud en corte No presenta
Ancho de la via 7.5m
MATERIAL EN LOS ACCESOS

En la margen derecha e izquierda, el material esta conformado por suelos arenosos, en algunos estratos
compactos catalogados como material comin.

Eje Carretera

Asfaltado e=4"

Bombeo 2%

2.3 HIDROLOGIA E HIDRAULICA

CUENCAS DE INTERES

La quebrada El Abejal tiene su naciente en la cota
250msnm en el cerro del mismo nombre y abarca hasta
el punto donde cruza la carretera Panamericana Norte
en la cota 30 msnm. La quebrada esta ubicada en el
departamento Tumbes, al Norte de Mancora. La
cuenca del Abejal tiene un area de 10.25 km2, una
longitud de cauce principal de 6.13km y una pendiente
media de la cuenca 3.54%.

De la informacion cartografica disponible que
corresponde a Cartas Nacionales IGN a escala
1:100,000 (Cata Nacional 26fi denominada Huanta), se
desprende que el area de cuenca hasta la ubicacion del
puente es igual a 54.81 Km2.

=
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CAUDALES DE DISENO
Se utilizo la estacién El Alto aplicando el método Soil Conservation Service (SCS), para la generacion de caudales
utilizados en el Modelamiento Hidraulico.
METODO Soil Conservation Service (SCS)
Caudales en m3/s para diferentes Periodos de retorno

Estacidn El Alto
Periodo de Retorno > 5
Método SCS{m'/s)
25 afios 90.58
50 afios 150.75
100 afios 226.68
174 afios 299.21
200 afios 319.13
500 afios 468.44

Por lo tanto, el caudal de disefio, para la determinacion de la seccion hidraulica, se ha obtenido mediante el
método del Soil Conservation Service SCS igual a Qiz4= 299.21m3/s

SOCAVACION
La socavacion local de la estructura se ha obtenido por el método ARTAMONOV, dando como resultado 2,87m
para el estribo izquierdo y 3.43m para el estribo Derecho, por debajo del fondo del cauce.

2.4 CANTERAS, SUELOSY PAVIMENTOS

CANTERASY FUENTES DE AGUA

El banco de materiales a utilizar fue la Cantera Quebrada Fernandez, ubicada en el lado derecho de la Ruta PE-
1N (Tramo: Piura Guayaquil, Panamericana Norte), ingresando por el km 1167+000, forma parte de los taludes
adyacentes a la via, encontrandose a 9.5 km aproximadamente.. La verificacién se realizo mediante seis (05)
calicatas de 1.50 metros c/u correspondiente principalmente a suelos arenosos, siendo el uso de la misma para
Mezcla Asfaltica en Caliente (MAC), Concreto De Cemento Portland (CCP), Base Granular (BG), Sub Base (SB),
Relleno (R), Mejoramiento (Mej), Gaviones (G), Subdrenaje (SD). A continuacion se presenta la ficha técnica de la

Cantera en mencion:

K LI "/5(.»
> ©,
£ URPUGE %
SLYEDNAR

F2) S
Fovas ¥

Ubicacion Km 1167+000 de la Carretera Panamericana Norte, tramo Piura - Guayaquil,
lado derecho

Acceso Longitud total = 9.50 km
Tramo 1: Longitud 9.0 km, Via afirmada en regular estado, no requiere
intervencion
Tramo 2: Longitud 0.50km, trocha en mal estado / Realizar frabajos de
mejoramiento

Propietario Comunidad de Mancora

Periodo de Explotacién Todo el Afo.

Altura de explotacion 1.50m Aproximadamente

Material Gravas y Arenas limpias bien graduadas. SUCS: GP

Origen Deposito Fluvial

Forma Subredondeada

Color Gris claro

Textura Caras lisas

Dureza Alta

Volumen Bruto 15998.0

Volumen Explotable 15998.0

Area de Cantera 10000.0

Cobertura No presenta.

Usos RENDIMIENTO TRATAMIENTO
Relleno 75% Zaranda Extatica
Mejoramiento Subrasante 75% Zaranda Extatica

RESUMEN EJECUTIVO
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Sub Base 65% Zaranda Extatica
CCP, f'c < 210kg/cm2 65% Zaranda Extatica
CCP, f'c =210kg/cm2 95% Tp, Ts, Zaranda Mecanica
Base Granular 97% Tp, Ts, Zaranda Mecanica
Mezcla Asfaltica en Caliente 81% Tp. Tsl Z_aranda
Mecanica, A
Material de Filtro 34% Zaranda Extatica
Gaviones 95% Seleccionado (Extraccion
Manual)
Observacion:

* La piedra deben ser trituradas para los usos que se requiere.

« El tramo 1 del acceso a la cantera es propiedad de la cantera.

« Para su uso en Asfalto se empleara un aditivo mejorador de adherencia en un 0.75% peso del asfalto tipo PEN
40/50.

* En campo es evidente que el volumen de material a explotar es mucho mayor que la indicada en el
estudio, los voliimenes explotables se ha calculado con las dimensiones del area evaluada que
satisface los requerimientos de cantidad de material para las diferentes usos. En el proceso constructivo
se podra explotar mayor area (Ver planos de canteras) siempre y cuando se realicen los ensayos de
calidad respectivos.

* En el estudio de impacto ambiental se ha considerado la afectacion a la propiedad de areas

utilizadas como cantera.

La cantera cumplen con los requerimientos (EG-2000) de acuerdo al uso propuesto para

alturas menores de 3000 m.s.n.m

Fuente de Agua Rio tumbes: Se ubica en el km 1267+300 de la Panamericana Norte (PE-1N), con un acceso de
200m para llegar a las aguas del Rio Tumbes. Su uso es principalmente para las obras de concreto y asfalto.

Fuente de Agua Puente Mancora: Se ubica en el km 1167+000 de la Panamericana Norte (PE-1N), con un acceso
proyectado de 150m para llegar a las aguas de la Quebrada Fernandez. Su uso esta destinado para las obras con
menos requerimiento como sub base y base granular asi como para rellenos.

DISENO DEL PAVIMENTO
CALCULO DEL ESAL

Se ha considerado como afio de base el 2014 (Inicio de Servicio). Con los valores de IMD y la tasa de crecimiento de
cada vehiculo, se proyecta el IMD del 2010, al afio 2014 adicionandole el transito inducido + generado que representa el
10.0% del tréfico del 2010, se halla asi el numero de ejes equivalentes (ESAL), para un periodo de disefio equivalente
de 20 afios a partir del 2014, fecha en que el pavimento entraria en servicio. El disefio final esta proyectado para un
pavimento flexible.

CBR DE DISENO
El valor adoptado promedio de la capacidad de soporte CBR (95%) disefio es de 8.5%

ESPESOR DEL PAVIMENTO

Los espesores finales por tramos fueron calculados mediante el método de disefio AASHTO 1993, y verificado
mediante el método del Instituto del Asfalto (solo para asfalto), el cual consigna espesores mayores que los
calculados mediante el método AASTHO.

Diseiio AASTHO, periodo 10 aiios en una sola etapa (Pavimento Flexible)

DESCRIPCION Espesor st\\i‘“mm" 4,
PERIODO Estructura (cm) o i Uaz ‘i:
Carpeta Asfaltica (cm) 10 kY WA AE
10 Afios Base Granular (cm) 18 b
Sub Base (cm) 18

RESUMEN EJECUTIVO
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Disefio AASTHO, periodo 20 aiios en una sola etapa (Pavimento Flexible)

DESCRIPCION Espesor
PERIODO Estructura (cm)
Carpeta Asfaltica (cm) 10.0
20 Afos Base Granular (cm) 24.0
Sub Base (cm) 23.0

Disefio por etapas (Método Vida Remanente) - 20 aiios en dos etapas. (0-10 Afios- Mezcla Asféltica en Caliente y 11-

20 Aiios, Mezcla Asféltica en Caliente)

DESCRIPCION Espesor
Etapa Estructura (cm)
1ETAPA Carpeta Asfaltica (cm) 10.0
(0 afios - 10 Base Granular (cm) 20.0
afios) Sub Base (cm) 20.0
2 ETAPA
(11 aflos - 20 | Refuerzo Asfaltico (cm) * 6.0
afios)

*Espesor de refuerzo asfaltico al término de 10 afios de servicio

Disefios AASTHO 93, periodo 20 afios en una sola etapa. (Pavimento Rigido).

DESCRIPCION Espesor
PERIODO Estructura (cm)
Losa poncreto Hidraulico 28.0
20 Aios f'c =280 kg/cm?2
Sub Base 15.0

El pavimento final a utilizar es el asfaltico en caliente, que técnica y econémica se adecua mejor al estudio,
descartandose de esta manera el pavimento rigido.
El asfalto en caliente a utilizar es de grado PEN 40 - 50 y la imprimacion se efectuara con MC-30 o MC-70.

2.5 GEOLOGIAY GEOTECNIA

ASPECTOS GEOLOGICOS REGIONALES

El drea del proyecto “Construccion del Puente El Abejal” esta ubicado en una zona Noroeste de Perd, y al
Suroeste del Departamento de Tumbes (zona costera), estando limitada al Oeste del Océano Pacifico y al Este
por los flancos de la cordillera Noroccidental Andina.

Litolégicamente la zona del proyecto esta conformada por rocas del terciario, rocas sedimentarias, secuencias de
areniscas, conglomerados y lutitas marrones, asi como depositos cuaternarios inconsolidados de cobertura
reciente conformados por sedimentos aluviales.

LITOESTRATIGRAFIA REGIONAL

A lo largo del tramo de interés, afloran rocas sedimentarias, cuyas edades se hallan comprendidas dentro del
Terciario, las mismas que se encuentran parcialmente cubiertas en las partes bajas por depositos cuaternarios de
tipo marino y aluvial, estos Ultimos, tanto antiguos como relativamente recientes.

SERIE UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS
Dep. Playa Qr-ml
Dep. aluviales Qr-al
Fm. Carpitas Tec
Fm. Mirador Te-mi
Fm. Chira Verdum Te-chv
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GEODINAMICA

En forma regional la actividad pluvial, en condiciones normales, no causa mayor dafio o trastorno sin embargo, en
eventos extraordinarios como el Fenémeno de “El Nifio”, la intensidad pluvial causa dafios debido al volumen de
precipitaciones, la velocidad de escorrentia, superficie de drenaje y el aumento del caudal.

Las Frecuencias del fenomeno, no son periodicas, se presenta a intervalos variados entre los 3 a 11 afios; sin
embargo, fenémenos extraordinariamente intensos, como “El Nifio” 1982/83 y 1997/98 se estima que tienen una
frecuencia mayor a 15 afios. Estos Gltimos eventos dejaron huella, no sélo en la morfologia local sino también en
la vida marina, y en todo el mundo. Cuando un evento “El Nifio” ocurre tiene una duracion entre 4 a 12 meses y en
algunos casos hasta 18 meses.

ASPECTOS GEOLOGICOS LOCALES

Geomorfologicamente el &rea de estudio se encuentra en la Quebrada EI Abejal, presenta un relieve suave de 5°
a 15° Litologicamente predominan rocas sedimentarias del Terciario y cuaternario, la secuencia Litoestratigrafica
lutitas, conglomerados, areniscas erosionadas y los depdsitos fluviales del Cuaternario.

En ambas margenes, donde se emplazara la obra proyectada, se aprecia material aluvial antiguo conformado por
arena limosa con ligera presencia de grava mal gradada.

En la zona de estudio como principal unidades Litoestratigrafica se puede apreciar la Formacion Carpitas que son
la secuencia de Lutitas, Conglomerado y Areniscas de grano fino que pertenecen al Cenozoico — Terciario —
Eoceno y los depositos recientes del cuaternario son, aluvial y coluvial.

MARGEN ; MARGEN
DERECHA IZQUIERDA

SIMICIDAD

Segln el mapa de iso-aceleraciones del CISMID — UNI, Figura N°
3, la maxima aceleracion presentada con una excedencia de 10%
en 10 afios de vida til es de 0.37g, en la roca madre, dicho valor
se atenuara debido a la profundidad del foco, dependiendo del tipo -
de analisis al cual sera empleado.

Para el analisis pseudoestatico se utilizara 1/2 del coeficiente de
aceleracion, que es igual a 0.19g correspondiente a taludes, y .
para el andlisis en puentes y pontones se empleara 2/3 del
coeficiente de aceleracion, equivalente a 0.24g.

UNVERSDAD NACIONAL DE INGEHERA
FACULTAD DE INGENERIA CVL

R Zonificacion Coeficiente de | Perfil de Suelo | Coeficiente de
. Sismica Aceleracion (S) Sitio
Suelo Zona 3 0,379 Tipo | A 1,5

.,

€™
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En la zona de estudio y principalmente en la proyeccién de la cimentacion predomina superficialmente las gravas
arenosas y conforme van profundizandose, disminuyen el tamafio de la grava, cambiando finalmente a arcillas

compactas.

Se han realizado dos perforaciones diamantinas con recuperacion de muestras haciendo un total de 40.25m, la
cuales fueron distribuidas en ambas margenes del rio Abejal, en la margen izquierda 25.00m y en la margen

derecha 15.25m.

Gonereto
Fem175 Kglem?

ELEVACION FRONTAL DEL MURO DE APOYO

Ese: 15

50
2074
s

CORTE 44

Esc 7S

| m m

Cota de o i
. |Cota superf.del| . o1 Socavacién  |Nivel inferior de la | Dimensiones de la
Estructura | Estribo terreno (msnm) CIT'::?:‘I)OH general (msnm) | cimentacién (m) | cimentacion (m)
Puente el Abeial Derecho 33.08 22.50 24.80 10.618 3.50 x 15.00
) Izquierdo 33.40 22.50 24.86 10.938 3.50 x 15.00

CUADRO DE CAPACIDADES PORTANTES

Margen izquierda Margen derecha
Tipo de material Arcilla con Arena Fina | Arena limosa bien gradada
cotas cotas
Nivel lecho de rio (NLR) 29.21 msnm 29.71 msnm
Nivel de socavacion local (NSL) 24.86 msnm 24.80 msnm
Nivel de cimentacion (NC) 22.50 msnm 22.50 msnm
Qadm 5.012 kg/lcm? 5.405 kg/cm?
Asentamiento total 247 cm 241cm

De acuerdo a los resultados obtenidos del andlisis quimico de la muestra de suelo a nivel de cimentacion, los
indicadores de los cloruros y sales totales se encuentran dentro de rangos tolerables, pero en el anélisis de
sulfatos tiene un grado de alteracion severo, por lo que se recomienda utilizar cemento Portland Tipo V para

cimentacion de la Estructura.
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2.6 ESTRUCTURAS
El alineamiento del puente esta determinado por la necesidad de mantener el trénsito y la continuidad de la via
principal. Por lo tanto se proyecta un puente con las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Generales

La luz del puente adoptado es de 50.0 m. entre ejes de las placas de apoyos de los estribos semi-integrales con la
superestructura. La solucion estructural adoptada esté constituida por un puente reticulado mixto tipo Arco con
bridas superiores y diagonales de acero, de configuracion parabélica, estando constituidas las bridas inferiores por
el tablero de concreto postensado longitudinal y transversalmente. La seccion transversal adoptada corresponde a
un ancho de calzada de 11.70 m, con veredas de 1.60m de ancho incluyendo las barandas y el reticulado, y los
cuales estan protegidos por parapetos tipo New Jersey de 0.40m de espesor en la base, lo que da un ancho fotal
del tablero de 15.70 m. Las barandas y los parapetos tipo New Jersey tienen una altura de 1.06 m y 0.86 m
respectivamente, medidas desde el nivel de vereda. La seccion transversal corresponde a una calzada de dos
vias de trafico e incluyendo el ancho de las bermas de los accesos, con una superficie de rodadura asfaltada de 5
cm de espesor.

Superestructura
Las conexiones de la estructura reticulada tanto en los nudos interiores como en los nudos extremos sobre los
apoyos, estan constituidas por las conexiones soldadas de los tubos de las diagonales a las planchas de conexion
en el caso de los nudos interiores, y del arco metalico a un pedazo de estructura metélica longitudinal y un tubo
metalico transversal que une las conexiones de ambos reticulados, y las cuales estan embebidas en el concreto
de las vigas longitudinales y de las vigas diafragmas extremas. La integridad de las conexiones se basa en las
fuerzas de cohesion (adherencia) que se desarrollan entre ambos materiales, y ademas para el caso de los nudos
interiores, por las fuerzas de friccion que se desarrollan entre ambos materiales debido alas fuerzas de
compresion del postensado transversal superior de las vigas transversales.

La Superestructura consiste en dos vigas principales reticuladas mixtas de 50m de luz, tipo Arco de configuracion
parabolica con una flecha de 7.50m en el centro de luz entre ejes de bridas. La brida de compresion constituida
por un arco de acero de seccion transversal cajon de 0.60m por 0.60m, de 16mm de espesor las planchas
horizontales y de 12.7mm las verticales. La brida en compresion tipo arco esta construida por modulos de
aproximadamente 5.m de longitud rigidizados en los empalmes por platinas de 8mm. Las diagonales del arco
reticulado son tubos de acero de longitud variable entre 1.30m a 6.70m, de de 0.273 m de didmetro exterior y
Schedule 40 (espesor de 9.2mm). Los arcos metalicos estan arriostrados en la zona central por tres tubos
metalicos espaciados 7.50m entre ellos, de 12.80m de longitud, de didmetro exterior de 0.273 m y de Schedule 80
(espesor de 15mm). Las uniones de las diagonales de tubos de acero estan embebidas en el tablero inferior de
concreto postensado, y estan espaciadas 5.0m. tanto en la parte superior como inferior. El tablero inferior esta
constituido por vigas longitudinales en el mismo plano de los reticulados de seccion rectangular, 0.60m de ancho y
0.70m de peralte, y las cuales estan postensadas longitudinaimente. Ademas de las dos vigas longitudinales, el
tablero tiene un conjunto de vigas transversales en cada nudo inferior, espaciadas 5m en el sentido longitudinal.
Las vigas transversales también de concreto postensado son de altura variable, de 0.90 m en el plano de los
reticulados y de 1.03 m en el eje longitudinal del puente, son de seccién T invertida debido a un patin inferior de
0.60m de ancho y de 0.20m de espesor, y el alma de 0.40m de espesor. El patin inferior sobresale a los lados por
debajo de las vigas longitudinales las bridas inferiores de concreto. Tanto las vigas longitudinales como las
transversales son monoliticas con una losa de 0.25m de espesor, formando en su conjunto una estructura que
funciona como una gran brida de fraccion a la estructura del puente.

El postensado longitudinal del tablero esta compuesto por los cables de postensado de las vigas longitudinales
exteriores con una fuerza final en el centro de luz de 700Ton. para cada una, y los cables de postensado de la
viga longitudinal central con una fuera final de 800 Ton. El postensado transversal del tablero esta constituido por
los cables de postensado de las vigas transversales, dos cables superiores situados en la losa del tablero con una
fuerza final de 108Ton. cada uno y situados a 0.45m de los ejes de las vigas transversales, y ofros dos cables
inferiores situados en el patin inferior de las vigas transversales con una fuerza final de 108Ton cada uno.

En el sentido longitudinal se produce en las zonas extremas sobre los apoyos, una variacion en las dimensiones
de las vigas longitudinales a partir de una longitud de 3m de los ejes de apoyos, el peralte de las vigas se
incrementa de 0.70m a 0.90m, y el ancho de 0.60m a 1m, terminando el tablero en una gran viga fransversal de
1.95m de ancho y 0.90m de peralte y de cuyos extremos cuelga una pantalla de 0.60m de espesor y de
aproximadamente 3.70m de altura por debajo de la viga diafragma.

El concreto a ser utilizado en la superestructura sera fc= 320 Kg. /em2.
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Los anclajes del postensado de las vigas longitudinales estaran ubicados en el lado exterior de las pantallas que
cuelgan, contiguas a la zona del relleno de los accesos. Los anclajes de las vigas transversales deberan estar
colocados para los cables superiores en los extremos de las veredas que forman parte de la losa del tablero, y en
la parte externa de los patines para los cables inferiores.

Subestructura

La infraestructura esta constituida por dos estribos-pilares en ambos extremos del puente. Los pilares son placas
de concreto armado de 0.80m de espesor, 13.0m de ancho y 6.64m de altura total, lo cual incluye una viga
cabezal de 1.50m de peralte y 1.20m de ancho. Ademas de los pilares de apoyo, son parte de los estribos las
pantallas que cuelgan del tablero del puente. Para contener y confinar el relleno de los acceso en el sentido
transversal se tienen dos placas de concreto armado que funcionan como alas laterales de los estribos, y las
cuales son unidades estructurales independientes de las otras partes de los estribos, son placas de 0.30m de
espesor, 5.70m de longitud y 4.60m de altura, incluyendo zapatas de cimentacion de 1m por 1m. de concreto
simple. Las alas laterales estan unidas entre si mediante 6 tirantes tirantes de barras helicoidales de 7/8"
dispuestas. en dos hileras distanciadas entre si 1.90m en el sentido horizontal y 1.70m en el sentido vertical. Se
utilizara un concreto fc= 210 Kg. /cm2 para los pilares y pantallas laterales.

La cimentacion de los pilares de los estribos son caissons de concreto armado de tres celdas con las siguientes
dimensiones: cuerpo principal de 6.25m de altura, 3.50m en el sentido longitudinal del puente y 15m de ancho, con
ufias en la parte inferior de 0.20m. Lleva un tapén inferior de aproximadamente 2m de altura y la tapa del caisson
es de 1.50m de alto. Las paredes son de 0.50m de espesor, estando su interior vacio. El concreto de los caissons
sera fc= 210 kgem2 y de 175 Kg. /cm2 para los tapones.

Los dispositivos de apoyo en cada estribo consisten en dos planchas de neopreno reforzado con laminas de acero
de dureza Shore 60, cada plancha de espesor total igual a 130 mm, incluyendo 9 planchas metélicas de 2 mm de
espesor, con dimensiones en planta de 0.80m x 0.50m, orientada la dimension mayor en el sentido transversal.
Los dispositivos sismicos de tope transversal consisten en barras de acero de 50mm de didmetro, anclados en las
vigas cabezales de los pilares, y los cuales penetran en alojamientos rectangulares con extremos circulares de 25
cm en el sentido longitudinal y 11cm en el sentido transversal, tal que permiten el desplazamiento de la
superestructura, y lo cual en el caso de sismos hace que las fuerzas sismicas longitudinales sean tomadas en su
mayor parte por el empuije pasivo de los rellenos de material seleccionado. Transversalmente las fuerzas sismicas
son transmitidas casi directamente a los pilares.

Prueba de Carga

Por tratarse de un puente no convencional, es decir, ser un puente poco comdn al tener el tablero y las bridas
inferiores de concreto postensado con las uniones metélicas embebidas en el concreto, se recomienda efectuar
una Prueba de Carga estatica con el 125 % de la sobrecarga de disefio.

Perfil del puente proyectado

i e T
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3.0 IMPACTO AMBIENTAL

3.1  AREADEINFLUENCIA DEL PROYECTO

La Declaracion de Impacto Ambiental del estudio de la referencia requiere de la delimitacion del Area de Influencia
del Proyecto. Para ello, se consideran dos é&reas: Area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia
Indirecta (All), para lo cual se ha considerado basicamente el grado de interrelacion que tendra el Proyecto con
las distintas variables ambientales. Esta delimitacion permite tener una mayor comprension y facilidad de anélisis
de la situacion ambiental de la zona.

La definicion y la determinacion del area de influencia, se sustenta por las consideraciones de caracter ambiental y
social que justifican la interrelacion de las actividades de construccion y el funcionamiento del proyecto. En este
sentido, en la determinacion del area de influencia se definieron los criterios ambientales y sociales que se
sefialan a continuacion:

3.1.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID):

Corresponde al area aledaiia de la infraestructura vial y de las instalaciones auxiliares, donde los impactos
generales en las etapas de construccion y el funcionamiento del puente proyectado son directos y de mayor
intensidad.

En tal sentido, se considerd para la delimitacion del &rea de influencia directa una distancia de 100 m. a cada lado
del trazo de la Panamericana Norte, de los accesos a las instalaciones auxiliares y de las instalaciones auxiliares
propiamente dichas de la obra de construccion del puente que puedan ser perceptibles por algunas acciones
realizadas en las obras de construccion (ruidos, polvo, contaminacion de fuentes de agua, alteracion del paisaje,
posibles accidentes, entre ofros) que generen impactos y desplazamientos de algin tipo de vida hacia otros
hébitats.

3.1.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All):
Se establecio en base a las areas o sectores que generan influencia en los flujos o conexion con el tramo de la
carretera, asi como areas potencialmente afectadas en el mediano y largo plazo.

Cuadro 02
Localidades que conforman el Area de Influencia del Proyecto

Area de Influencia Directa
Centro Poblado Distrito Provincia Departamento
Comumdad' « el Méncora Talara Piura
Mancora
Cerro Pelado Canoas de Punta Sal Contra Almirante Villar Tumbes
Area de Influencia Indirecta
Centro Poblado Distrito Provincia Departamento
- Zorritos Contra Almirante Villar Tumbes
- Mancora Talara Piura

Los recuadros de color celeste representan el Area de Influencia del Proyecto.
3.2  IDENTIFICACION DE AREAS AUXILIARES

3.21 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE (DME):
Los (DME), son terrenos sin uso los cuales deben reunir todas las caracteristicas que lo hacen apropiado para
este proposito, éstos deben contar de un area con ligera depresion, fuera de cursos de agua y cultivos.
El DME estara ubicado en la Ruta PE — 1N, del tramo Méncora - Canoas de Punta Sal en la progresiva 1193 +
000 y en la marguen derecha de la panamericana norte. El terreno para el acopio de material excedente de obra
pertenece a la Municipalidad Distrital de Canoas de Punta Sal.

Geogréaficamente el DME se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas UTM1: §\°=““W°" “* <
= Coordenadas Norte : 9545 608 m < PP
= Coordenadas Este : 498172 m \”»I ME?' A &
= Altitud : 15 m.s.n.m. oy

" DATUM: WGS (84), ZONA: 17 - SUR
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3.23

3.24

FUENTE DE AGUA

La fuente de agua prevista para uso durante las actividades constructivas del puente El Abejal sera la que
proviene del rio Tumbes, perteneciente al departamento de Tumbes. Dicho abastecimiento se realizara por medio

de camiones cisternas de capacidad de 15 m3.

CANTERA FERNANDEZ

Esta ubicado en el ramo Méancora — Canoas de Punta
Sal en la marguen derecha de la carretera PE - 1N y
en la progresiva 1167 + 000 de la Panamericana
Norte.

La “Cantera Feméndez’ es de propiedad de la
“Comunidad Campesina de Mancora”, el cual se ubica
a una distancia de 20 minutos respecto al lugar de
emplazamiento del puente El Abejal.

Geograficamente la  “Cantera Fernandez’ se
encuentra ubicada en las siguientes coordenadas
UTM2:

= Coordenadas Norte : 9545670 m.
= Coordenadas Este 498 126 m.
= Altitud : 21 m.

CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS

Estaran ubicados en la ruta PE — 1N, del tramo
Mancora - Canoas de Punta Sal, en la progresiva
1174 + 000 y en la margen derecha de la
panamericana norte.

El lugar de emplazamiento del Campamento y Patio
de Maquinas es de propiedad privada el cual
pertenece al Sr. Benjamin Marchan Agurto en cuya
propiedad funciona el Restaurante Came Seca. El
Campamento y Patio de Méaquinas estara habilitado
sobre un ferreno plano, la presencia de cobertura
vegetal es esporadica y no existen fuentes de agua
cercanas.

2 DATUM: WGS (84), ZONA: 17 - SUR
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4 PRESUPUESTO DE OBRADIRECTO

Presupussto 0901022  CONSTRUCCION DEL PUNENTE EL ABEJAL Y ACCESOS

Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DEL PUNENTE EL ABEJAL Y ACCESOS

Cliente PROVIAS NACIONAL Costoal 31/08/2013
Lugar TUMBES - CONTRALMIRANTE VILLAR - ZORRITOS

Iitem Deseripcion Und. lietrado Precio S/, Parcial $/. I
01 TRABAJOS PRELIMINARES 177.458.80
01.01 MOVILIZACIDN Y DESMOYILIZACION DE DE EQUIPOS gh 1.00 9182436 9182436
01.02 TRAZO Y REPLANTEQ m2 10.436.27 246 2567322
01.03 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONA NO BOSCOSA ha 1.04 205352 307166
01.04 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 6.00 635153 3810818
01.05 ACCESO A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES DE AGUA KM 070 478649 3,350.54
01.06 REMOCION DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE m3 345,80 207 212641
01.07 DEMOLICION DE CUNETAS EXISTENTES m3 48.26 67.91 227734
01.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 38408 2288 301608
02 PUENTE 2.460.672.01
02.01 CAISSON 358,867 46
02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS {CAISSON) m3 56723 53,09 0,088 52
02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO WISTA m2 916.82 8048 55,455.32
02.01.03 ACERC DE REFUERZO fy=4200 kgicm2 kg 11,555.10 452 5222905
02.01.04 CONCRETO F'C=210 KGICM2 m3 33770 34184 115473.14
02.01.05 CONCRETO F'C=175KG/CM2 Tapon de Caissons m3 142,86 30358 43 37087
02.01.06 BORDE METALICO DE CAISSON kg 2538.11 281 23 250.56
02.02 MURO DE APOYO 124,753.91
02.02.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 567.40 324 183838
02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA m2 318.00 77.01 2448918
02.02.03 ACERD DE REFUERZO fy=4200 kgicm?2 kg 228792 452 37.461.40
02.02.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 12431 34194 42506.56
02.02.05 RELLENO CON MATERIAL PROPID m3 565.62 27.33 15458 38
02.03 ESTRIBO ALAS 14487513
02.03.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO ma 25388 324 276693
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA NO VISTA m2 28632 6048 17,922.04
02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA m2 26.40 77.01 565258
02.03.04 ACERD DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 kg 483552 452 2185655
02.03.05 CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 m3 4742 34194 16,2179
02.03.06 CONCRETO F'C=320 KGICM2 m3 7278 40386 2839293
02.03.07 BARRA HELICOIDAL A615 G75 mi 198.00 5221 10,337 58
02.03.08 ELEMENTOS DE FIJACION PARA BARRA HELICOIDAL und 24.00 1822 43728
02.03.09 MORTERO afc 5(1PARA PROTECCION DE BARRAS HELICOIDALES m3 0.55 31947 17554
02.03.10 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1,038.42 27.33 28,407 35
02.03.1% RELLEND SIN COMPACTAR CON MATERIAL SELECCIONADO (Estribos) m3 27122 3849 1071048
02.04 LOSA, VEREDAS, BRIDAS, VIGAS DIAFRAGMA 1,425,377.67
02.04.01 TALZ0 PUENTE mi 50.00 302788 151,364.00
02.04.02 ENCOFRADOD Y DESENCOFRADO LOSA m2 124122 77.01 558635
02.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/em2 kg 25,270.83 452 114,224.15
02.04.04 ACERO POSTENSADO ™ 192,084.32 487 93549334
02.04.05 CONCRETO F'C=320 KGICM2 m3 218581 403.86 12857383
02.05 ESTRUCTURA METALICA §72,007.01
02.05.01 EABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS(ACERQ A-709 M Gr 50) ton 3765 9,189.43 34598204
02.05.02 ACERO ASTM A-53 GRADO B ton 17.27 10,111.17 17451991
02.05.08 ARENADO Y PINTURA DE ESTRUCTURA METALICA m2 51171 180.73 9248135
02.05.04 TRANSPORTE DE ESTRUCTURAS METALICAS ton 54.92 583.90 22,067.79
02.05.05 MONTAJE Y COLOCACION DE ESTRUCTURA METALICA ton 5482 413230 22684592
02.06 LOSA DE APROXIMACION 56,813.29
02.06.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 4710 324 152.60
02.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA m2 8653 7701 5,12348
02.06.08 ACERD DE REFUERZD fy=4200 kg/cm2 kg 546552 452 24704.15
02.06.04 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 m3 70.02 38322 28,833.06
02.07 PARAPETOS DE CONCRETO NEW JERSEY 48,652.82
02.07.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARA VISTA m2 23616 77.01 18,186.68
02.07.02 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kgfcm2 kg é 2145463
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CONSORCIO

Presupuesto 0801022  CONSTRUCCION DEL PUNENTE EL ABEJAL Y ACCESOS

Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DEL PUNENTE EL ABEJAL Y ACCESOS

Cliente PROVIAS NACIONAL Costo al 31/08/2013
Lugar TUMBES - CONTRALMIRANTE VILLAR - ZORRITOS

Ftem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S:'.j
02.07.03 CONCRETO F'C=210 KGICM2 m3 2575 34164 8,804 86
02.07 .0 JUNTA EN PARAPETO NEW JERSEY ML 4224 489 20655
02.08 VARIOS 14123472
02.08.01 PRUEBA DE CARGA VEHICULAR und 1.00 10,322 31 10,322.31
02.08.02 BARANDA METALICA mi 128.08 484 08 8377714
02.08.03 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 2348 255 20075
02.08.04 APOYO DE NEOPRENE und 800 237304 1423824
02.08.08 DISPOSITIVOS SISMICOS EN APOYOS und 4.00 896.29 3.585.16
020806 JUNTA EN LOSA DE APROXIMACION ML 31.40 81.16 286242
02.08.07 JUNTA DE DILATACION EN DURMIENTE ML 31.40 22402 7.03423
02.08.08 TUBQS DE DRENAJE D=4", =060 m und 32.00 729 23328
02.08.09 EMULSION ASFALTICA it 27115 313 84870
02.08.10 RIEGO DE LIGA m2 802.55 078 46999
02.08.11 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m3 013 1,250.00 37 562.50
03 ACCESOS 75192674
03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 30,667.66
03.01.01 EXCAWACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO m3 1.680.70 324 544547
03.01.02 CONFORMACION DE TERRAPLEN m3 436370 578 25222 18
03.02 {JBRAS DE ARTE ¥ DRENAJE 5013427
030201 CUNETAS TRIANGULAR REVESTIDA DE CONCRETO mi 389.30 12824 47 358.03
03.0202 ZANJA DE DRENAJE REVESTIDA mi 40.00 280.15 11,206.00
03.0203 TAPA DE CONCRETO PARA CUNETA(L=6.00m) und 1.00 1,569.24 156824
0303 PAVIMENTOS 519,856.84
03.03.01 SUB BASE GRANULAR e=020m m3 1,322.90 50.04 £6,197 92
03.03.02 BASE GRANULAR e=0.20m m3 1,604.68 62.12 83470.72
03.03.03 EMULSION ASFALTICA [ 213380 313 £6.679.11
03.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA m2 474201 074 3,508.05
03.03.05 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE ma 280.00 1,250.00 350,000.00
03.04 SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 141,267.97
03.04.01 SENALES PREVENTIVAS (0.75mx0.75m) und 2.00 32274 64548
03.04.02 SENALES REGLAMENTARIAS (1.20mx0.80m) und 200 426 48 85296
03.04.03 SENALES INFORMATIVAS m2 3.45 45070 1,554.92
03.04.04 POSTE SOPORTE DE SENALES und 400 257.83 1,031.32
03.04.05 E3TRUCTURAS DE SOPORTE PARA SENALES INFORMATIVAS und 400 176227 7.049.08
03.04.06 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 200.52 855 171445
03.04.07 TACHAS RETROREFLECTIVAS und 56.00 12.16 680.98
03.04.08 BARRERA DE SEGURIDAD mi 420.00 304.14 127.738.80
04 DEFENSA RIBERENA 458.102.02
040 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL SUELTO m3 2,307 94 324 TATI T3
04.02 GAVIONTIPOCAJA1Q X 10X50M m3 1,170.00 156.09 182,625.30
04.03 GAVIONTIPO CAJA1.0 X 1.5X50M m3 82500 14960 12342000
04.04 GAVIONTIPO COLCHON 5.0 X 2.0X 0.3M m2 1.489.50 8198 122124 1
04.05 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 1 m2 3,492.03 403 14,072.88
04.06 CAMADE ARENAE=D.10m m2 1,721.15 487 8,382.00
05 IMPACTO AMBIENTAL 2387353
05.01 PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 11,160.00
05.01.01 MONITOREO CALIDAD DE AIRE plo 12.00 600.00 7.200.00
05.01.02 MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTAL plo 12.00 30.00 360.00
05.01.03 MONITORED DE CALIDAD DEL AGUA pto 400 a00.00 3,600.00
05.02 PROGRAMA DE PREVENCION DE IMPACTOS AMBIENTALES 5.540.08
05.02.01 SENAL AMBIENTAL PERMANENTE m2 420 47889 201554
05.02.02 ESTRUCTURAS DE SOFPORTE PARA SEfAL AMBIENTAL PERMANENTE und 200 176227 352454
05.03 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA 717345
05.03.01 RETIRO Y ALMACENAMIENTO DE TOP SOIL m2 156.00 052 §1.12
05.03.02 ACONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME ma 579.69 264 1,530.38
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Presupuesto 0901022 CONSTRUCCION DEL PUNENTE EL ABEJAL Y ACCESOS
Subpresupuesto 001 CONSTRUCCION DEL PUNENTE EL ABEJAL Y ACCESOS
Cliente PROVIAS NACIONAL Costoal 31/08/2013
Lugar TUMBES - CONTRALMIRANTE VILLAR - ZORRITOS
|!tem Descripeion Und. Metrado Precio S/, Parcial §!.
05.03.03 REFORESTACION DEL DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE, AREAS AUXILIARES HA 1.00 243595 243595
Y MARGENES DE LA QDA EL ASEJAL
05.03.04 REACONDICIONAMIENTO DE CANTERA m2 500.00 123 615.00
05.03.05 REACONDICIONAMIENTO DE PLANTA CHANCADORA m2 1,500.00 123 1,845.00
05.03.06 REACONDICIONAMIENTO DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS m2 800.00 111 566.00
Costo Directo 4581,033.10
GASTOS GENERALES (24.60%) 1,126.956.04
UTILIDAD (10%) 45810331
PARCIAL 5,166,092.45
IGW (18%) 1,109,296.64
TOTAL_PRESUPUESTO 7.275.989.09

RESUME

S$ON:  SIETE MILLONES DOSCIENTOS SETENTICINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTINUEVE Y 09/100 NUEVOS SOLES

El presupuesto de obra asciende a la suma de S/. 7°275,989.09 (SIETE MILLONES DOSCIENTOS SETENTA
Y CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE Y 09/100 NUEVOS SOLES)
El monto total incluye todos los gastos generales, utilidades e impuestos de ley.
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5 ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

El disefio del puente, desde el punto de vista técnico, esta condicionado por ciertos factores que determinan la propuesta de
las caracteristicas técnicas del tipo de estructura. Estos factores son: transito, topografia, geologia y geotecnia, hidrologia e
hidraulica entre otros aspectos.

Desde el punto de vista economico cabe indicar que siendo imprescindible asegurar la viabilidad del proyecto se tomo en
cuenta que el planteamiento técnico se adecue al tipo de problema que se pretende solucionar, con el fin de no
sobredimensionar el proyecto. A continuacion se presenta la descripcion de cada alternativa, donde se demuestra que la
estructura reficulado mixto tipo arco con bridas superiores y diagonales de acero, es recomendable técnica y
econémicamente (Alternativa 1).

ALTERNATIVA 01 (ESTRUCTURA PROYECTADA)

Rasante
La rasante ha sido fijada en funcion de la cota registrada de las aguas maximas extraordinarias y alcanza la cota
de 35.07 m.s.n.m.
Longitud del Puente sobre el eje
La Longitud de luz entre ejes de apoyo de 50 m.
Nimero de Tramos
Se ha considerado un puente de un solo tramo con el fin de no modificar el régimen hidréaulico actual.
Materiales
Se ha adoptado el uso del concreto armado para las cimentaciones, estribos y losa del tablero y concreto
pretensado en las vigas. A continuacion se describen las caracteristicas:

Concreto Estructural

Concreto de Brida Inferior, Losa y Vereda fc= 320 kgicm2

Concreto de Pantalla de Estribos f'c= 320 kg/cm2

Concreto Elevacion de Subestructura fic= 210 kg/cm2

Concreto en Caisson de Apoyo Derecho fic= 210 kglcm

Armadura de Refuerzo

Armadura Activa en Viga Postensada ASTM A416 Clase 270

Armadura Pasiva en Muros de apoyo y Pilares ASTM A615 Grado 60

Acero Estructural

Acero de baja aleacion y de alta resistencia en Arco ASTM A709M Grado 50

Acero en los tubos de arriostre ASTM A53 Grado B Schedule 40

Recubrimientos Minimos

En losa de superestructura r= 3 cm

En elevaciones caras expuestas al medio ambiente r="5 cm

En elevaciones caras no expuestas al medio ambiente r=4 cm

En estructuras enterradas contra el suelo r=7.5 cm
Seccion Transversal Adoptada
La seccion transversal adoptada corresponde a un ancho de calzada de 7.20 m., bermas de 2.25m a cada lado,
con ancho minimo de veredas de 0.75 m. de ancho c/u. Ademéas cuenta con una superficie de desgaste asféltica
de 5.00 cm de espesor.
Tipo de Puente
Se ha adoptado un puente reticulado mixto tipo Arco con bridas superiores y diagonales de acero, de
configuracion parabolica, estando constituidas las bridas inferiores por el tablero de concreto postensado
longitudinal y transversalmente.
Sobrecarga de disefio
La sobrecarga de disefio es la HL-93

RESUMEN EJECUTIVO
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ITEM | DESCRIPCION PRECIO (S1.)
1,0 | TRABAJOS PRELIMINARES 177458.8
2,0 | PUENTE 3,169,672.01
30 |ACCESQOS 751,926.74
4,0 | DEFENSA RIBERENA 458,102.02
50 | IMPACTO AMBIENTAL 23,873.53

4,581,033.10
GASTOS GENERALES 1,126,956.04
UTILIDADES 458,103.31
PARCIAL 6,166,092.45
IGV 1,109,896.64
TOTAL (S1.) 7,275,989.09

El costo directo por la construccion del puente, asciende a la suma de TRES MILLONES CIENTO SESENTA Y
NUEVE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y DOS 01/100 NUEVOS SOLES (s/. 3, 169,672.01.)
El plazo de ejecucién estimado es de 180 dias.

ALTERNATIVA 02 (ESTUDIO DE PREINVERSION)

El puente en esta segunda alternativa corresponde a una estructura de 45.00 m. de longitud, compuesta por una
losa continua de tres tramos de concreto armado. Los estribos son tipo cajon de concreto armado con 10 pilotes
en cada estribo, el ancho de la calzada es de 11.70 m, tiene dos veredas laterales de un ancho total de 1.20 m
cada una. Es de indicar que la calidad de acero ASTM-A615. El puente ha sido predisefiado de acuerdo a las
especificaciones del Manual de Disefio de Puentes del MTC (2003), para la sobrecarga HL-93.

Superestructura
La superestructura de 3 tramos aporticado con los pilares en la zona cenfral (tramo L2); las luces son las
siguientes:
Tramo Luz
L1 14.00 m.
L2 17.00 m.
L3 14.00 m.

Presenta una Losa de concreto 14.10 m x 0.70 m para toda la longitud del puente.

Subestructura
La subestructura esta compuesta por estribos tipo cajén de concreto armado cimentados sobre pilotes, que servira
de apoyo a las vigas y al tablero de concreto armado.

Pilares

El pilar esta conformado por columnas pilote, la viga cabezal esta unido monoliticamente con la losa.
Las caracteristicas del pilar son las siguientes:

Viga :1.50mx0.90 mx14.10 m

Columna : 1.00 m

Caracteristicas del Puente y entorno

Tipo: Losa Continua Aporticada de Concreto Armado.

N° de vias: 02

Calzada : Asfalto 11.70 m x 0.05 m

Veredas : Concreto 1.20 m x 0.20 m a ambos lados.

Barandas: Metalicas; Peso: 0.15 t/ml, a ambos lados sobre una base de concreto de 0.20m x 0.20 m

R SRALIOy
Sobrecarga de disefio: HL-93 \\\@
. . s f » Q c,
Estribos tipo cajon de concreto armado, cimentado sobre pilotes. X Vehuoe -
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Vista Elevacion del Puente

ITEM | DESCRIPCION PRECIO (S1.)
Segtin perfil

1,0 | OBRAS PRELIMINARES 65,373.48
2,0 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 131,223.07
3,0 |FIRMESY PAVIMENTOS 293,258.42
40 | DRENAJE LONGITUDINAL 559,386.64
5,0 | SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 103,766.36
6,0 MITIGACION AMBIENTAL 67,521.80
7,0 PUENTE 1,224,808.44
8,0 | TRANSPORTE 168599.47

TOTAL PRESUPUESTO (S1.) 2,613,937.68

Para la alternativa 02, el costo directo por la construccion del puente, asciende a la suma de UN MILLON
DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS OCHO y 44/100 NUEVOS SOLES (s/. 1, 224,808.44).

El plazo de ejecucion estimado es de 120 dias.
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6 CONCLUSIONES

El Puente EI Abejal, esta ubicado en la Ruta Nacional PE-1N (ex Ruta 001A) en el km 1173+000, departamento de
Tumbes, Provincia de Contra Almirante Villar, Distrito Zorritos, Lugar Quebrada “El Abejal’.

El IMD proyectado es tiene 2152 vehiculos y corresponde a una Clasificacion de la Red Vial Peruana de
SUPERIOR.

El disefio geométrico abarcara desde el km 1172+750 hasta el 1173+250 y corresponde a una red vial terciaria.
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ACCESO

Velocidad directriz 90 KPH

Pavimento Asféltico

Espesor del pavimento 4

ALINEAMIENTO HORIZONTAL

Radio minimo [ 305m

ALINEAMIENTO VERTICAL

Pendiente minima 0.50%

Pendiente méxima 5.0%

SECCION TRANSVERSAL

Bombeo Normal 2.0 %

Peralte Méaximo 8.0 %
Sobreancho Tramo recto (no requiere)
Cunetas Seccion Triangular de 1.50 x 0.50 m
Talud en relleno 1:3(V:H)

Talud en corte No presenta

Ancho de la via 7.5m

El caudal de disefio, para la determinacion de la seccion hidraulica, se ha obtenido mediante el método del Soil

Conservation Service SCS igual a Qi74= 299.21md/s

La socavacion local de la estructura se ha obtenido por el método ARTAMONOV, dando como resultado 2,87m

para el estribo izquierdo y 3.43m para el estribo Derecho, por debajo del fondo del cauce.

La Cantera de agregados Quebrada Femandez, ubicada en el lado derecho de la Ruta PE-1N (Tramo: Piura
Guayaquil, Panamericana Norte), ingresando por el km 1167+000, forma parte de los taludes adyacentes a la via,

encontrandose a 9.5 km aproximadamente.

El Pavimento de los accesos por procesos constructivos, esta conformado por una Carpeta asféltica de 10 cm,

Base Granular de 20 cm y Sub Base de 20 cm.

Litolégicamente la zona del proyecto esté conformada por rocas del terciario, rocas sedimentarias, secuencias de
areniscas, conglomerados y lutitas marrones, asi como depésitos cuaternarios inconsolidados de cobertura

reciente conformados por sedimentos aluviales.

Segun los datos Geotécnicos, se obtuvieron los siguientes resultados:

Margen izquierda Margen derecha
Tipo de material Arcilla con Arena Fina | Arena limosa bien gradada
cotas cotas
Nivel lecho de rio (NLR) 29.21 msnm 29.71 msnm
Nivel de socavacion local (NSL) 24.86 msnm 24.80 msnm
Nivel de cimentacion (NC) 22.50 msnm 22.50 msnm
Qadm 5.012 kg/cm? 5.405 kg/cm?
Asentamiento total 247 cm 241cm
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e Se ha adoptado un puente reticulado mixto tipo Arco con bridas superiores y diagonales de acero, de
configuracion parabélica, estando constituidas las bridas inferiores por el tablero de concreto postensado
longitudinal y transversalmente. Con una seccion transversal adoptada corresponde a un ancho de calzada de
7.20 m., bermas de 2.25m a cada lado, con ancho minimo de veredas de 0.75 m. de ancho c/u. Ademas cuenta
con una superficie de desgaste asféltica de 5.00 cm de espesor.

e El Costo Total de la obra incluyendo impuestos de ley asciende a la suma de 7, 275,989.09 nuevos soles.
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