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Anexo 5
PLANOS
PRESENTACIÓN
El presente documento tiene como objetivo solicitar la autorización para ejecutar el Plan de Monitoreo Arqueológico (PMA) a la Construcción del Puente Tingo y Accesos, Cajamarca, 
El Plan de Monitoreo Arqueológico (PMA) se presenta en cumplimiento a las recomendaciones  del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos CIRA  N° 2015-069, expedido con oficio N° 330-2015-DDC-CAJ/M.C, 24.04.2015  en la cual se requiere la presentación del Plan de Monitoreo Arqueológico para el inicio de obra.
En base al despliegue de actividades que desarrolle la empresa constructora, el  Plan de Monitoreo Arqueología debe asegurar el seguimiento y el control de las obra mediante  la identificación, protección y manejo adecuado de las evidencias arqueológicas que se encuentran en la zona de trabajo, así como para establecer los mecanismos y procedimientos ante evidencias no previstas que aparezcan durante los movimientos de tierra. 
El Plan de Monitoreo presenta actividades que incluyen trabajos de excavaciones arqueológicas con fines de delimitación de sitios adyacentes a la carretera en estudio; luego las actividades se centran en el control y monitoreo durante la etapa constructiva, incluyendo actividades de gestión cultural, como son las charlas de inducción.

La estructura del PMA, de acuerdo a la legislación vigente, se inicia con un breve resumen del área de trabajo, del medio ambiente para mostrar luego las actividades programadas, precisando los criterios técnicos de su aplicación en campo. Luego en el siguiente capítulo mostramos el Plan de trabajo a desarrollar, incluyendo el personal participante y sus funciones, metodología tanto en campo como en gabinete. Se establecen los criterios que se tomarán en cuenta, desarrollando todo el PMA según lo estipula el Reglamento de Investigaciones Arqueológicas. 
Finalmente, presentamos los documentos a utilizar, como son formatos y fichas, que van consignados en anexos.

1. GENERALIDADES
1.1. La persona Jurídica

La empresa que tiene bajo su responsabilidad la ejecución del Plan de Monitoreo Arqueológico es la empresa ejecutora de las obras
 por encargo de PROVIAS DESCENTRALIZADO 
1.2. Nivel de estudio de impacto ambiental
La obra a ejecutarse tiene los estudios definitivos de Ingeniería y de Medio Ambiente, habiendo sido aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, el mismo que será implementado como parte de la obra, siendo el Monitoreo Arqueológico parte de la implementación de Plan de Manejo Ambiental. 
1.3. Monitoreo y estudios arqueológicos desarrollados con anterioridad

En el área de estudio, no se han desarrollado proyectos de evaluación arqueológica en forma puntual para la carretera en estudio. 

1.4. Antecedentes arqueológicos de la zona donde se realizará el Monitoreo

El poblamiento de Cajamarca  ha sido documentado inicialmente por Augusto Cardich a través de una antigua cultura lítica  hallada en la cueva 1 de Cumbe y demuestran que eran consumidores de venados y cuyes silvestres.

El arte rupestre está representado por Callac Puma (Huayrapongo o puerta del viento) localizado a la altura de la carretera que une Baños del Inca con Llacanora. Las figuras representativas son las de animales y hombres teniendo en general un carácter geométrico. El formativo en Cajamarca se inicia con las primeras manifestaciones de la alta cultura que engloba agricultura avanzada, perfeccionamiento artesanal y una compleja organización política, económica y social.

Los estudios realizados por el Dr. Kazuo Terada establecieron que el lugar arqueológico denominado Huacaloma Temprano, data de 1500 años a.c. perteneciente al periodo formativo. Este periodo tiene tres fases: 1) Periodo Huacaloma Temprano (1500 a.c. y 1000 a.c.) 2) Periodo Huacaloma Tardío (1000 a.c. y 500 a.c.) y 3) Periodo Layzon (500 y 200 a.c.). En 1532, fue capturado en su plaza principal el inca Atahualpa, quien fue ejecutado un año más tarde. Sus tesoros pasaron a manos de los conquistadores, que lo enviaron a España.

La historia de Cajamarca se remonta a la época Pre Incaica, e Incaica. Fue parte del Reino Caxamarca y posiblemente fue una zona densamente poblada, así lo evidencian los restos arqueológicos ubicados a lo largo de este territorio. Antiguamente fue ocupada por diversas culturas, como la de Los Huambos en occidente y Cusimango en el oriente, recibiendo una fuerte influencia de las culturas Chavín, Wari y Mochica de las cuales quedan vestigios de mucha importancia como Pacopampa, Rejopampa y Negropampa entre otros. El territorio de la actual provincia fue incorporado al Imperio Incaico por Túpac Yupanqui a mediados del siglo XV, y es así como lo encuentran los españoles.

La arqueología de Cajamarca ha recibido cierta atención.  Sin embargo, excepto el trabajo fundamental de Henry Paule Reichlen de 1947 a 1948, y las Excavaciones Sistemáticas de la Expedición Científica Japonesa, la mayoría de las referencias bibliográficas se limitan a comentarios fragmentarios o noticias históricas relacionadas con los pocos monumentos que se encuentran dentro del perímetro de la ciudad de Cajamarca.

Salvo las documentadas descripciones del asentamiento inca que hicieran Hernando Pizarro (1534), Francisco de Xerez (1534), Pedro Sancho de la Hoz (1534), Miguel de Estete (1534), Juan Ruíz de Arce (1543), Pedro Pizarro (1571) y Diego de Trujillo (1571), testigos presenciales de la conquista, la primera referencia con carácter arqueológico data del siglo XVIII y corresponde al obispo de Trujillo, Baltazar Jaime Martínez de Compañón, quien reproduce en el tomo IX de sus acuarelas "la huaca Tantalluc, descubierta en 1765", así como el alzado de la Casa del Cacique o Solar del lnca y la planta de una estructura circular (Domínguez Bordona, 1936).

Sin embargo, corresponde a William B. Stevenson, viajero inglés de comienzos del XIX, la primera descripción detallada de los monumentos arqueológicos de las inmediaciones de la ciudad, en particular de las ruinas de Collor (1825-.170173). Por la misma época, a fines de 1802, Alexander Von Humboldt visitó Cajamarca.  Sus impresiones y observaciones, sin mayor interés arqueológico las publicó 40 años después. primero en Le plateau de Cajamarca (1810) y luego en sus Cuadros de la naturaleza (1876).  William Bollaert, marino inglés que visitó el Perú hacia 1825, consigna algunos datos sobre diversos objetos y monumentos de la ciudad, hoy casi inidentificables. en su Antiquarían, Ethnologícal an other researches ín New Granada, Ecuador, Perú and Chile, wíth obsenvatíons on the preincaríal and other monuments of Peruvían natíons (London 1860).

En 1876.  Charles Wiener durante su recorrido por el país como Director de la Expedición Científica Francesa al Perú y Bolivia, enviado por el Ministerio de Educación Pública de Francia con motivo de la Gran Exposición Universal de París, ante la cual el Gobierno Peruano lo nombró su representante, se detuvo en el valle de Cajamarca.  Por entonces, visitó, dibujó y trazó los planos del Cuarto del Rescate y las ruinas de Jesús, Yamobamba.  Chiquilín y Coyor o Incatambo.

Wiener alcanzó cierta celebridad con la publicación de Pérou et Bolivie (1880), que si bien no constituye una obra estrictamente científica es valiosa por sus numerosos grabados, planos y croquis de los monumentos antiguos que visitara y que aún pueden servir de guía.  En el caso de Cajamarca, la vista del Solar del lnca así como la descripción, plano y reconstrucción hipotética de Coyor, esta última reproducida por Beauchat en su Manuel Árchaeologie Américaíne (París 1912: 656), son documentos valiosos por su fidelidad.

En 1893, Adoiph Francis Aiphonse Bandelier, auspiciado por el American Museum of Natural History, exploró el norte del Perú.  En mayo de dicho año visitó diversos sitios del valle de Cajamarca.  Fotografió y trazó "los planos de las tumbas de Yerba Buena y de las cuevas cementerio de Ventanillas" y fue el primero en recolectar sistemáticamente colecciones de alfarería de los sitios de Yerba Buena, próximo a la hacienda Combayo y Coro Lomo, cerca a Namora.  Las colecciones de Yerba Buena incluyen un pequeño cántaro y 20 fragmentos de cerámica.  Las de Cajamarca y Coro Lomo corresponden a morteros, manos de piedra y un hacha de cobre.

Ernst W. Middendorf, médico alemán dedicado a estudios arqueológicos y lingüísticos permaneció ocho días en Cajamarca en mayo de 1887. De su corta estadía se tiene la descripción de la ciudad y sus monumentos prehispánicos.  Alude a la "casa de Atahualpa" cuya construcción compara con la del palacio de Huánuco Viejo, observando que en Cajamarca la trabazón de los mampuestos no es tan perfecta ni lineal debido a la naturaleza de la piedra.  "La silla del Inca", en la colina de Santa Apolonia la interpreta como lugar para sacrificios, donde degollaban animales tiernos, cuya sangre corría por delgados canales que desembocaban en pequeños hoyos excavados en la roca, mientras el sacerdote observaba el acto sentado en uno de los asientos tallados.  Finalmente, refiriéndose al camino que conduce de Cajamarca a los Baños del Inca, lo reconoce como obra prehispánica, anotando- "El camino a los baños corre a través del valle sobre un terraplén pavimentado, obra que construyeron los Incas, ya que durante los tiempos de lluvias el suelo se vuelve fangoso y el camino no sería transitable si no hubiera sido elevado y afirmado artificialmente" (1974:136).

De Lautreppe, francés residente en el Perú a fines del siglo pasado, reunió una importante colección de objetos de metal procedentes de Cajamarca que en 1902 donó al American Museum of Natural History de New York.  En su mayoría las piezas son cuchillos de bronce y cobre, de los cuales tres fueron estudiados por Charles Mead en 1915.  Las otras corresponden a grandes cuentas de oro, y diversos objetos de cobre fundido, que incluyen pendientes representando conchas marinas, "campanitas", torteros, agujas y una vasija pequeña en forma de cántaro (Mead 1915:37).

Destacan los estudios de Horacio H. Urteaga, historiador cajamarquino, quien valiéndose de referencias históricas y testimonios arqueológicos sostuvo la existencia de un importante señorío preincaico en la región (Urteaga 1917, 1918. 1919). Asimismo, en 1934, el general francés Louis Langlois en su recorrido por los departamentos del norte se detuvo en Cajamarca y describió con cierto detalle el Cuarto del Rescate, las ventanillas de Otusco, la Silla del lnca de Santa Apolonia y las ruinas de Huacaris.  Sus apreciaciones, si bien muy generales. son particularmente significativas en lo que respecta a la "Silla del lnca" de la que ofrece un croquis de su planta y la interpreta como un altar propiciatorio (Langlois 1935).

Desde 1937 que se practicaron las primeras excavaciones e investigaciones arqueológicas en Cajamarca, con la famosa Expedición Arqueológica al Marañón, dirigida por Julio C. Tello, auspiciada por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos y el Instituto of Andean Research, durante dos meses hizo un reconocimiento de todo el departamento realizando excavaciones durante dos semanas en junio, en el acueducto de Cumbe Mayo en el distrito de Cajamarca y posteriormente en las chullpas de Chokta provincia de Celendín.  En su reconocimiento de la provincia de Cajamarca exploró las ruinas de Otusco, Yanacancha, Sombreroyoc o Corisorgona, Cochadén y Cuchac, en las que "encontró alfarería Chavín restos humanos y alfarería del conocido tipo Marañón" (Tello 1940-622-623).  Como resultado de esta campaña de campo, Tello definió la cultura Marañón (1 942) que si bien no ha sido cabalmente descrita considera al estilo alfarero Cajamarca Cursivo como uno de sus elementos distintivos. Las primeras ilustraciones de la cerámica Cajamarca corresponden a Uhle (1913), quien durante sus excavaciones en Moche encontró varios fragmentos de este estilo, sin lograr precisar su procedencia.  En 1925 la revista Variedades publicó una de las primeras fotografías de la cerámica Cajamarca Cursivo, correspondiente a un plato parrilla hallado en la pampa de Jesús y adquirido por A. Simón, comerciante árabe de Trujillo, quien interpretó su ornamentación como un fragmento de escritura fenicia y árabe (Anónimo 1925:15).  Sin embargo, la primera descripción del estilo Cajamarca se debe a Alfred L. Kroeber, quien al reseñar los trabajos de Uhie en Moche reconoció un nuevo tipo al que denominó "Non Tiahuanaco" o "Three legger style" y posteriormente "Trípode cursivo" (Kroeber 1925:210:1926).  En 1942 Kroeber se ocupó nuevamente de este estilo, ilustrando algunos fragmentos y señalándoles ciertas conexiones con la cerámica del Callejón de Huaylas (1944- PP. 68-70).

Jorge C. Muelle fue el primero en estudiarlo a partir de algunos fragmentos recogidos en los Baños del Inca identificándolos como "estilo Cajamarca" (Muelle y Camilo Blas 1938:39).  Finalmente en 1947- Rafaél Larco Hoyle hizo una descripción detallada de una fase de este estilo, sosteniendo su origen serrano, al no haber encontrado un solo entierro que contuviera exclusivamente alfarería Cajamarca.  Larco lo asignó al último período de su Época Fusional entre 800 y 900 años d.C. (Larco 1947:46-49-82).

El primer reconocimiento sistemático y excavaciones estratigráficas en la región la realizaron Henry y Paule Reichíen con el auspicio del Musée de I'Homme de Paris y la Dirección General de Relaciones Culturales de Francia autorizados por la RS.  Nº 134 de 8 de julio de 1947.

Los trabajos de los Reichlen son los más importantes de la década de 1940.  Lamentablemente, sólo han publicado un informe preliminar (Reichlen y Reichlen 1949), que da cuenta de una lista de sitios, un mapa de ubicación y una muy breve descripción de seis de ellos, permaneciendo inéditos otros aspectos de este reconocimiento.

La secuencia alfarera de Cajamarca prehispánica es una de las mas completas de la sierra norte. Se inicia con el período Torrecitas-Chavín, contemporáneo a Chavín de Huantar y continúa con una sucesión de cinco períodos, de Cajamarca 1 a Cajamarca V' concluyendo con la fase Cajamarca-inca, parcialmente contemporáneo con Cajamarca V. Asociado a cada uno de estos períodos se señalan varios tipos de cerámica, algunos de los cuales parecen ser contemporáneos entre sí, mientras que otros serían temporalmente distintos.  Los períodos 1 y 11 caen dentro del Periodo Intermedio Temprano, entre 450 a.C. y 450 d.C. El tipo Cursivo Clásico (Cajamarca III) es parcialmente contemporáneo con este período y continúa hasta la época la del Horizonte Medio (Thatcher 1972, 1975).  El tipo "Cursivo Floral" correspondería a fines de la época 1 B del Horizonte Medio o comienzos de la época 2A, como parece sugerirlo su asociación fuera del área de Cajamarca con vasijas del estilo Atarco de la Sierra Central (Menzel 1968).  A fines de la época Cajamarca III y durante una parte de Cajamarca IV, los Reichlen señalan la presencia de cerámica Tiahuanaco y Chimú.  La cerámica que denomina Tiahuanaco corresponde al estilo Pachacamac del Horizonte Medio 2B, mientras que el estilo Chimú constituido por vasijas de pasta negra, se vincula fundamentalmente con el estilo Lambayeque y no con las vasijas Chimú Sur.  De los tres estilos decorados asignados al periodo Cajamarca IV dos de ellos, el Tiahuanacoide Figurativo y el Tiahuanacoide Simbólico presentan motivos de felinos, con definida filiación Huari.  Cabe suponer, por otro lado, que el tipo posterior, "semi-cursivo" o Cajamarca IV, aunque contemporáneo con la presencia de cerámica Huari en el valle, no tiene influencias Huari, salvo en el tratamiento del motivo felino, que por otro lado es un elemento decorativo presente en el estilo Recuay.

Una relación de las excavaciones cumplidas en el área periférico del valle de Cajamarca incluiría: las excavaciones del centro ceremonial temprano La Copa o Kuntur Wasi, dirigidas por Rebeca Carrión Cachot (1 948): las del complejo ceremonial de Pacopampa (Flores 1975, Fung 1975.  Kaulicke 1976, Rosas y Shady 1970, 1975, Santillana 1975); las de Pandanche (Kaulicke 1975), sitios todos de la provincia de Chota.  Deben también incluirse los reconocimientos de Huayurco en la provincia de Jaén (Rojas Ponce 1962).  Celendín (Chávez 1974), Contumazá (Horkheimer 1944).  Chota y Tacabamba (Rosas y Shady 1977; Morales 1977).

A partir de la década de 1980 el interés por la arqueología del Valle de Cajamarca ha quedado de manifiesto en diversos programas de excavación.  Al respecto debemos mencionar las excavaciones iniciales en Huacaloma e lscoconga (Grobman y Ravines 1974).  Las excavaciones de la Expedición Científica Japonesa en Huacaloma (1979, 1982, 1985,1988 y 1989) Wairipongo, Huacariz, Kolquitin y Amoshulca (1979, 1982), Cerro Blanco (1985) y Kuntur Wasi (1989, 1990, 1993, 1994,1996),  que vienen desarrollándose de manera continua hasta la actualidad.

Cajamarca ha tenido presencia grupos quechuas y aymaras, que desarrollaron pequeñas culturas como los Q’orimarcas, Agomarcas y Llaucas, destacando los Q’orimarcas, entre todos. Asimismo, recibió influencia de las grandes culturas: Chavín, Huari, Mochica y Caxamarca. Los Q’orimarcas, junto a los Caxamarcas y los Chutas, fueron dominados por el poderoso ejército de Pachacutec y luego anexados al Imperio del Tahuantinsuyo. Posteriormente, con la caída de Atahualpa en Caxamarca, el poderoso imperio se derrumbó dando paso a otra etapa cultural. 

Los Sitios Arqueológicos en la zona de estudio: 

En la zona de estudio, durante las gestiones de Certificación de Inexistencia de Restos Arqueológicos no se ha identificado ningún tipo de evidencias arqueológicas asociadas a la superficie de las zonas de influencia directa – Puente, accesos y áreas de uso auxiliar. 

En el área de influencia indirecta, existen diversos sitios arqueológicos, los cuales han sido registrados por Roger Ravines (1985) quien hace el Inventario de Monumentos Arqueológicos en Cajamarca Prehispánica, indicando que en la zona existen los siguientes sitios arqueológicos (Gráfico 01):

· SA Silimayo: Es un Centro poblado con estructura de mampostería ordinaria y tapia, ubicado en la margen izquierda de la Qda Silimayo, a unos 5.5km al noroeste de la Quebrada Mirme. Tiene un área de 6000m2.

· SA Paredones.  Centro Poblado Tardío, bien conservado, próximo a la Viña. Recintos y canchas de planta rectangular, con paredes de tapia y piedras. 
· SA Cashorco: Es una especie de atalaya o mirador en la parte superior de un cerro de forma cónica. El sitio presenta un conjunto de estructuras de mampostería ordinaria desde donde se puede visualizar gran parte del territorio. 

· S.A. Almas: Estructuras de mampostería ordinaria con mortero de barro, muy destruidas, en las que se destacan algunos cimientos y restos de paredes, ubicadas en la cima del cerro del mismo nombre. 

Algunos socavones y bocaminas existentes en la falda este, encima de la quebrada de San Juan, podrían ser de origen prehispánico. Hipotéticamente, se considera que la ocupación corresponde al Periodo intermedio Tardío. 
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SA LLagaden. Estructuras de pircas con mortero de barro correspondientes a un asentamiento tardío, a juzgar por la cerámica superficial.

Gráfico 01. Ubicación de Sitios Arqueológicos más cercanos a la zona del Puente Tingo y áreas de uso auxiliar.

2. FINES Y OBJETIVOS
Con la finalidad de proteger las evidencias arqueológicas que se encuentren en la zona de trabajo, el Plan de Monitoreo Arqueológico (PMA) establece Objetivos Generales y Específicos: 

2.1 Objetivos Generales

· Proponer y ejecutar actividades previas y durante la etapa constructiva, a fin de que la obra se realice en el marco de la legislación que norma la gestión cultural. 

· Monitorear las labores de ejecución de la obra en la vía, para proponer y mitigar los impactos negativos sobre Patrimonio Cultural.

· Programar charlas de inducción al personal de las empresas contratistas y supervisora responsables de la ejecución de obra, con relación a la conservación y Protección del Patrimonio Cultural involucrado con las obras de ingeniería.

· Obtener los certificados y/o autorizaciones del Ministerio de Cultura para las nuevas áreas auxiliarles a intervenir por el contratista,  previa autorización del supervisor de obra. 

2.2 Objetivos específicos

· Realizar actividades orientadas a :
a. Establecer las medidas preventivas y de control de obra durante los movimientos de tierra de la carretera bajo Monitoreo Arqueológico.

b. Coordinar con Provias Descentralizado los casos de hallazgos fortuitos durante la ejecución de la obra, para las intervenciones de emergencia con la finalidad de establecer la estrategia a desarrollar, supervisar y comunicar al Ministerio de Cultura.

c. Mediante el Reconocimiento arqueológico, identificar los Sitios arqueológicos que se encuentren en el área de trabajo, mediante el uso de la ficha Oficial de registro de sitios, su ubicación cronológica y descriptiva de los sitios, además de la elaboración de un mapa de ubicación de evidencias.

d. Ante la presencia de hallazgos arqueológicos no previstos durante los trabajos, identificar el carácter cultural para establecer las medidas de mitigación. Deberá definirse mediante excavaciones restringidas, si se trata de:

· Evidencias aisladas. Si son elementos arqueológicos aislados y/o descontextualizadas (inciso “D” del RIA) se realizará el registro, fotografía y descripción para la recuperación del hallazgo, previa conformidad con la supervisión del INC

· Elementos contextualizados. Y presenta asociaciones significativas, muebles, inmuebles, (Incisos a, b, c, d y e, Artículo Nº 2 del RIA) se procederá a realizar el registro gráfico del hallazgo, fotografía, descripción y se elaborará el proyecto pertinente, según lo estipulado por el Reglamento de Investigaciones arqueológicas.

En caso que sea necesaria la intangibilización arqueológica, se realizarán excavaciones restringidas para definir el área que contiene evidencias y ubicar los hitos y panel respectivos, debiendo presentarse el respectivo Expediente Técnico del sitio arqueológico. 

e. Formular recomendaciones necesarias para un mejor desarrollo del Plan de mitigación futura, que contemple aspectos relacionados a la protección y conservación de las evidencias culturales, en coordinación con el Contratista y Supervisor de Obra. 

3. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
3.1. Ubicación

El proyecto El Puente Tingo y Accesos,se ubica en la carretera Pacasmayo – Cajamarca, km. 133+100 aprox.; la cual se encuentra divido en dos tramos siendo el tramo II: Chilete – Cajamarca donde se sitúa el Puente El Tingo.

El puente El Tingo se ubicará sobre la quebrada del río Choten, a escasos del puente San Juan a 8 km aproximadamente – siguiente la carretera a Cajamarca – de la ciudad de San Juan y a 5.6 km del centro poblado de Choropampa.

3.2. Ruta de acceso

El principal acceso al área del proyecto es a través de la carretera Panamericana hasta la intersección en el distrito de Ciudad de Dios, de ahí se sigue la Ruta PE-8, Tramo Chilete - Cajamarca. Esta ruta es la principal vía de acceso hacia la ciudad de Cajamarca. Desde Chilete se pasa por los centros poblados de Magdalena (Km. 115) y Choropampa (Km. 120), y pasando el puente tenemos la ciudad de San Juan (Km. 143).

El acceso a Cajamarca por esta vía es de mucha importancia para el país debido a que conecta la Costa con la Sierra y porque además la ciudad de Cajamarca es una ciudad de mucho atractivo turístico.

3.3. Descripción de la obra
A continuación se precisan las características más importantes del puente en estudio:

· Red vial
:
Ruta PE-8, Chilete – Cajamarca, km 133

· Velocidad
:
40 Km/h, restringido para el puente a 30 Km/h

· Tipo de puente
:
Arco tímpano ligero con tablero superior de concreto reforzado

· Luz
: 
75 m

· Losa de acceso
:
12.30 m, ambos lados

· Longitud del puente
:
75 m

· Número de tramos
:
1

· Número de vías
:
2

· Ancho de calzada
:
6.60 m 

· Bombeo de calzada 
:
2.5%

· Bermas 
: 
1.20 m a cada lado

· Peralte 
: 
Restringido a 6%

· Sobreancho 
:
2.40 m

· S/C de diseño
:
Acorde con el manual de diseño de puentes del MTC

· Superficie de rodadura
:
Asfalto en frio

· Sobrecarga de diseño
:
HL-93

· Subestructura
:
Estribos de concreto armado

· Superestructura 
: 
Tímpano relleno

· Accesos
:
Asfalto en frio 

· Acceso derecho
:
61 m de longitud 

· Acceso izquierdo
:
143 m de longitud 

· Defensa ribereña
: 
No se necesitan 

A. Tipo de Puente: Arco Tímpano Ligero

De acuerdo a las condiciones topográficas, hidráulicas, geológicas en el lugar de ubicación del puente, se proyecta una estructura de 75.00 m de longitud, con dos losas de aproximación de 12.30 m., a cada lado, de dos vías, de 8.40 m. de calzada con veredas de 0.85 m. en ambos lados, con estribos de concreto armado.

B. Sección Típica del Tablero

El tablero será tipo losa (de 0.25 m de espesor) con cuatro vigas (de 0.50 m de ancho y 0.85 m de peralte, a 3.20 m de separación c/c), de concreto armado de f’c=280 kg/cm2.

La calzada tendrá 10.70 m de ancho y veredas de 0.85 a cada lado.

C. Tipo de Puente

Subestructura

· Estribo Derecho 

El estribo derecho es tipo pórtico con paredes conectados a través de vigas tirantes, de concreto armado de f´c=280 kg/cm2, cimentado sobre la zapata armada de f’c=210 kg/cm2, la misma que se encuentra cimentada en roca tallada.

· Estribo Izquierdo

El estribo izquierdo es tipo pórtico con paredes conectados a través de vigas tirantes de concreto armado de f’c= 280 kg/cm2, cimentados sobre una zapata armada de f’c=210 kg/cm2, la misa que contará con cimentación profunda, mediante pilotes excavados de 1.20 m de diámetro (16 pilotes de 17.65 m de longitud) de concreto armado de f’c= 280 kg/cm2).

Superestructura
El Tipo de Puente es de Vigas Tipo Arco (04 vigas), con pórticos, vigas de tablero y losa de concreto armado de f´c=280 kg/cm2. Las vigas tipo arcos están fijadas en los estribos, lo cual equivale a tener apoyos sin deslizamiento, las vigas arco son de 0.70 de ancho, con peralte variable desde 0.85 hasta 1.60 m.

Los pórticos permitirán la transferencia de carga desde el tablero hacia las vigas arco, serán de concreto armado y presentarán alturas variables.

Cuadro 1. Características mecánicas

	Concreto Armado
	f´c en kg/cm2

	
	175
	210
	245
	280
	315
	350
	kg/cm2

	Masa
	245
	245
	245
	245
	245
	245
	kg s2 / m

	Peso
	2.400
	2.400
	2.400
	2.400
	2.400
	2.400
	kg

	Modulo E
	210.000
	230.000
	250.000
	270.000
	280.000
	300.000
	kg/cm2

	Módulo Poisson
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	

	Coeficiente Dilatación
	1,0E-05
	1,0E-05
	1,0E-05
	1,0E-05
	1,0E-05
	1,0E-05
	/ °C


Fuente: Expediente de Ingeniería

D. Dispositivos de Apoyo

Los dispositivos de apoyo son de neopreno y planchas de acero A36, los cuales deben ser fabricadas de acuerdo a los planos de diseño, uno de ellos es fijo y otro móvil. Los apoyos fijos han sido ubicados en el estribo izquierdo y los apoyos móviles en el estribo derecho.

E. Principales Parámetros de Diseño

Los principales parámetros de diseño del Puente El Tingo son:

· Nivel de Fondo de Cauce
:
1858 msnm

· Profundidad de socavación
:
Despreciable por presencia de roca.

· Nivel de socavación
:
1858 msnm

· Nivel de aguas máximas extraordinarias (NAME)
:
1860.22 msnm

· Nivel de aguas mínimas extraordinarias (NAMIN)
:
1858.25 msnm

A continuación pasaremos a indicar los principales parámetros de diseño obtenidos en los estudios básicos de ingeniería:

 (*) La capacidad de carga del pilote ha sido calculada, considerando el apoyo en el estrato rocoso

Cuadro 2. Parámetros de Diseño

	
	Estribo Derecho - Cimentación Profunda
	Estribo Izquierdo

	Nivel de Rasante
	1901.86
	1904.60

	Nivel de Cimentación
	1883.56
	1883.54

	Capacidad de Carga Ultima
	1273 Ton (*) x pilote Ø1.20 m (Efectivo)
	13.74 kg/cm2

	Capacidad de Carga Admisible
	336.5 Ton (*) x pilote Ø1.20 m (Efectivo)
	4.58 kg/cm2

	Asentamiento
	0.77 cm
	0.07 cm

	Material de Fundación
	Roca Caliza
	Rocas calizas y Limonitas alternadas


Fuente: Expediente de Ingeniería – Estructuras.

3.4. Características Técnicas de los Accesos en Proyecto 

A continuación se describen las características técnicas de los accesos:

· Acceso Izquierdo

La carretera existente que nos permite dar acceso al nuevo Puente Tingo está pavimentada hasta el inicio del puente San Juan por lo que el proyecto no mejora y/o no interviene este tramo. Saliendo del puente San Juan (Km. 132+969.19) hacia el inicio del puente proyectado (Km 133+038.16), se tiene una longitud de 30 m metros sin pavimentar, donde se aprecia la base de la plataforma.

A los costados del acceso se cuenta con taludes rocosos mayores de 100% en talud. El acceso proyectado evita la zona de deslizamiento colindante al puente existente.

El trazo propuesto para el acceso considera la modificación del trazo hacia el puente proyectado, con un radio de 30 m.

· Acceso Derecho

Saliendo del Puente, se requiere la modificación del trazo con un radio de 30 m.

El trazo requiere el corte en el talud presente, hasta empalmar con la carretera existente en la progresiva km 133+360 donde se mantiene las características actuales de la carretera pavimentada.

El trazo proyectado ha tenido en consideración no afectar la plataforma superior, que es la continuación del ingreso a Cajamarca.

A. Velocidad de Diseño

Tanto en la entrada y salida del puente predomina condiciones orográficas tipo 4, por lo cual, de acuerdo a las normas de diseño vigentes, se adoptará una velocidad directriz de 40 KPH, para la carretera, sin embargo se está restringiendo la velocidad para el tramo correspondiente a la zona del puente, iniciando en el final del puente existente “San Juan” y el empalme con la carretera existente en la progresiva km 133+360. La velocidad para este sector será de 30 KPH, complementándose con la señalización vertical correspondiente tanto para los que se dirigen hacia Cajamarca como para los que se retiran hacia la costa.

B. Calzada

Parte de la carretera destinada a la circulación de vehículos. Se compone de un cierto número de carriles.

La ruta 08, está diseñada para 40 km/h y teniendo en cuenta el tráfico proyectado para el año 2023, obtenemos que la calzada tenga un ancho de 6.60 m (orografía 4).
C. Pavimento

En vista de que la longitud de los accesos es mínima y tomando en cuenta que los costos de inversión inicial para la construcción de un pavimento rígido son mayores, se considera como la mejor opción técnica económica la construcción de pavimento asfaltico para un periodo de 10 años con refuerzo. 

Cuadro 3. Pavimentos

	Periodo de diseño (años)
	0-20
	0-10, 10-20

	Carpeta Asfáltica en caliente(cm)
	10.0
	9.0

	Base (cm)
	32.5
	27.5

	Refuerzo asfaltico (año 10)
	-
	4.0


Fuente: Expediente de Ingeniería.
D. Bermas

Para el caso del proyecto se ha estimado un ancho de berma de 1.20 m.

E. Bombeo

El bombeo transversal de la superficie de rodadura será de 2.5 %.

F. Cunetas

Las dimensiones de la cuneta será la misma de la existente en campo. Solo se está considerando la prolongación de las mismas.
G. Radios mínimos absolutos

Los radios mínimos de curvatura horizontal son los menores radios que pueden recorrerse con la velocidad de diseño y la tasa máxima de peralte, en condiciones aceptables de seguridad y de comodidad en el viaje.

La carretera, ruta 08, con una velocidad de 40 km/h, requiere y debe ser analizada con un radio mínimo de 45 y un peralte máximo de 12%, sin embargo para el sector del puente se ha restringido la velocidad a 30 km/h por lo que se evaluará con un radio mínimo de 30 m y un peralte de 6% máximo, para evitar el efecto de volteo en la plataforma del puente.

El alineamiento vertical es la representación gráfica de los niveles del eje de la explanación terminada, que se obtiene al haber elegido la combinación de pendientes más adecuadas para unir dos puntos obligados de paso, siguiendo el alineamiento horizontal existente, salvo en zonas donde habrá mejoramiento de radios.

Para el proyecto se presentan los casos de curvas cóncavas en la entrada y salida y se han colocado curvas de longitud 80 m.

3.5. Diseño de estructuras menores

Las Estructuras menores consideradas son:

· Muro de Concreto Armado (Km 133+140), Lado izquierdo.

Muro de 6.00 m. de altura y 6.00 m de longitud, diseñado para contener el acceso a la salida del puente.

· Muro de Concreto Armado (Km 133+140), Lado derecho. 

Muro de 6.00 m. de altura y 6.00m de longitud, diseñado para contener el acceso a la salida del puente.

· Cabezal de Entrada, Alcantarilla Km 133+427.

La alcantarilla marco ubicada en el km 133+427 es de tipo baúl, no tiene cabezal de entrada, por ello se considera construir una caja toma a la entrada.

· Alcantarilla Km 132+980.4.

Se proyecta una alcantarilla de TMC 36” en el Km 132+980.4, para el alivio de aguas superficiales, con cabezal de entrada tipo caja toma y cabezal de salida tipo muro.

4. SUSTENTACIÓN METODOLÓGICA Y TÉCNICA
Los trabajos que se proponen para la ejecución del Plan de Monitoreo Arqueológico a la Construcción del Puente Tingo y Accesos, Cajamarca han sido recomendados por el Ministerio de Cultura cuando ha otorgado el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos CIRA  N° 2015-069, expedido con oficio N° 330-2015-DDC-CAJ/M.C, 24.04.2015, donde también se refrenda la necesidad de realizar el Monitoreo Arqueológico durante la ejecución de obra. 

Considerando la presencia de evidencias arqueológicas en el área de influencia indirecta, consideramos necesario contar con los mecanismos que permitan identificar rasgos y evidencias antes de la ejecución de los movimienots de tierra por lo cual se plantea realizar excavaciones previas en las zonas a intervenir. Por lo expuesto, la metodología a emplearse es acorde a los objetivos de control y seguimiento a los trabajos de construcción civil a fin de proteger las evidencias, con la presencia permanente de un  equipo de monitoreo arqueológico, la implementación de charlas de inducción y establecimiento de procedimientos a seguir en caso de hallazgos. Asimismo, se considera establecer coordinaciones permanentes del avance de obra con el Ministerio de Cultura de Cajamarca. 

5. PLAN DE LOS TRABAJOS A EJECUTARSE 
5.1 Personal participante y responsabilidades

El personal directamente involucrado en los trabajos de arqueología será: 

· Lic. Rosa N. Marín Jave RNA N° AM-0116 Directora (e) de Plan de Monitoreo Arqueológico.
· Dirige los trabajos de campo y gabinete. Coordina directamente con los ejecutantes de la obra, coordina la selección de personal y participa en la elaboración de los informes. 

· Representa el Proyecto ante el Ministerio de Cultura, gestiona y coordina ante las instituciones y empresas contratista y supervisora de obra
· Elabora los informes diarios y los que se emiten al Ministerio de Cultura y otras instituciones. 

· Dirigen los trabajos de Delimitación e Intangibilización Arqueológica

· Representa el Programa de Monitoreo Arqueológico ante Provias y la Empresa constructora. 
· Arqueólogos Monitores (01). 

· Realizan los controles diarios de avance de obra, verifican los movimientos de tierra y registran el proceso. 
· Realizan las excavaciones con fines de descarte y delimitación arqueológica. 

· Dictan charlas de Inducción al personal de obra. 
· Topógrafo
· Encargado de la elaboración de todos los planos a utilizarse en el Plan de Monitoreo Arqueológico.

· Relevamiento de los sitios a intangilizar, ubicación de los cortes para descarte y para delimitación
· Elabora los planos para el Expediente Técnico de los Sitios Arqueológicos a Infantilizar. 

· Personal Auxiliar

· Personal de la zona, apoya las excavaciones arqueológicas con fines de descarte y para la señalización  de los Sitios Arqueológicas, en caso los hubiera.
5.2 Plan de Contingencia en caso de hallazgos fortuitos

En caso de hallazgos fortuitos durante los movimientos de tierra, se establecerá el siguiente procedimiento:

1. Paralización inmediata de la zona de hallazgo y señalización preventiva

2. Aviso al Arqueólogo Monitor o al Supervisor de obra, quien informará de inmediato al Monitor de hallazgo

3. El Monitor realizará el registro del hallazgo, y ejecutará las excavaciones necesarias para determinar si se trata de evidencias aisladas o es un sitio arqueológico. 

4. Si es un elemento aislado, luego del registro y recuperación arqueológica, se dará apertura a la obra. 

5. Si es parte de un sitio arqueológico o contextual, se informará al Ministerio de Cultura para tomar las acciones siguientes en forma coordinada.

5.3 Medidas de mitigación y o prevención

Se ha considerado como tal la señalización preventiva de las zonas que se identifiquen con evidencias culturales durante los movimientos de tierra que se realicen durante los trabajo de obra civil. 

El Monitoreo Arqueológico es un mecanismo de prevención de impactos sobre los Sitios Arqueológicos presentes en el área de la Construcción del Puente Tingo y Accesos, Cajamarca”, por lo cual, considerando las recomendaciones del Ministerio de Cultura, se implementarán acciones paralelas a los trabajos de obra civil en el cual se aplicarán los procedimientos establecidos por el PMA en el área de impacto directo de la obra. 

Asimismo, el PMA constituye un mecanismo de control y para establecer los  procedimientos necesarios para garantizar la protección de los sitios colindantes a la obra, estén al interior como al exterior del área de impacto directo de la obra, de acuerdo al riesgo que se determine en el marco del estudio.

Finalmente, con el Monitoreo Arqueológico, se determinaran los procedimientos a seguir en caso de hallazgos y evidencias culturales no previstas durante la ejecución de la obra, mediante el cual, el personal monitor indicará al personal los procedimientos que garanticen la preservación de las evidencias que se documenten durante el proceso constructivo vial.  
5.4 Sustentación profesional y técnica de la viabilidad de los trabajos de Monitoreo Arqueológico. 
Los trabajos que se proponen para la ejecución del Plan de Monitoreo Arqueológico a la rehabilitación de la Construcción del Puente Tingo y Accesos, Cajamarca”.; han sido recomendados por el Ministerio de Cultura mediante la declaración de pre-existencia de Infraestructura, y por el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos CIRA  N° 2015-069, expedido con oficio N° 330-2015-DDC-CAJ/M.C, 24.04.2015, donde se recomienda la presentación del Plan de Monitoreo Arqueológico firmado por un Lic. En arqueología, teniendo en cuenta las conclusiones y recomendaciones indicadas.

A tal efecto, se cuenta con los requerimientos profesionales para ejecutar el PMA, especialmente del personal que ha participado tanto en Monitoreos arqueológicos como en estudios de carreteras, lo cual asegura un buen desempeño y control de la obra.  El personal propuesto para realizar los trabajos, está de acuerdo a las actividades a desarrollarse, para cumplir con los objetivos del PMA,  de acuerdo al cronograma de actividades a ejecutar. 
Se cuenta con el presupuesto para ejecutar el PMA, lo cual garantiza su implementación previa y durante la etapa constructiva de la obra. 

El Director del PMA no adeuda ningún informe, siendo el último trabajo realizado como Directora del Proyecto de Evaluación Arqueológico en el área de Influencia de la carretera San José Estación de Transferencia  La Joya, Arequipa, presentado con fecha 16 de setiembre del 2013.
5.5 Cronograma de Actividades

Con la finalidad de cumplir con los objetivos, se plantean las siguientes actividades, bajo la supervisión del Ministerio de Cultura. Este cronograma se ajustará de acuerdo a los plazos establecidos por la contratista que ejecutará los trabajos. 
Se ha previsto un total de 04 meses de trabajo de campo para la obra de mejoramiento de la carretera, a lo cual se ha ajustado el Plan de Monitoreo Arqueológico, sin embargo los cambios de esta programación afectarán el PMA, lo cual será informado oportunamente al Ministerio de Cultura.
	CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PLAN DE MONITOREO ARQUEOLÓGICO  

	Fase 
	Actividad /Mes 
	1
	2
	3
	4
	5     

	Gabinete
	Autorización de PMA por el Ministerio de Cultura
	X
	
	 
	 
	

	
	Presentación de Informes a Provias Descentralizado
	 
	X
	X 
	X
	X

	
	Elaboración de expedientes Técnicos de sitios Intangibles
	 
	X
	 
	 
	

	
	Tratamiento de materiales y organización de Información
	 
	 
	
	 X 
	

	
	Presentación de Informe Final a Ministerio de Cultura y a Provias Descentralizado
	 
	 
	 
	
	X 

	Campo 
	Reconocimiento arqueológico
	X
	 X
	 
	
	 

	
	Excavaciones  con fines de descarte
	X
	X 
	 
	
	 

	
	Excavaciones  y  Señalización Arqueológica 
	X
	 X
	 
	
	 

	
	Charlas de Inducción documentadas
	 
	X
	X
	
	X

	
	Monitoreo Arqueológico
	 
	 
	X
	
	X

	
	Supervisión Técnica Ministerio de Cultura
	X 
	 
	X 
	
	X


5.6 Presupuesto, Recursos, Materiales y facilidades

5.6.1

Materiales, bienes y servicios 

· Campo

· 01 GPS

· 02 Máquinas fotográfica digital

· 04 Palas

· 20 Badilejos

· 02 Brochas de 4¨y 02 de 2¨ 

· 01Wincha de 30 y 1 de 5 m.

· 01 block Papel Milimetrado

· 02Portaminas 

· 01 caja de Minas 05 mm

· 02 Borradores

· 03 plumones de pizarra acrílica rojo, azul y negro.

· 1 Kg. Cordel

· Kg. de Clavos de 8¨

· 02 Niveles Aéreos

· 02 Cuadernos de campo empastados

· 100 Bolsas plásticas Ziploc

· 100 Etiquetas

· 03 juegos de lapiceros rojo, azul, negro

· 01 pizarra acrílica

· 01 brújula
· Gabinete
· 01 Laptop

· 01 multifuncional (Impresora y escáner)
· Material de escritorio
· 1 ciento de Papel bond 80 gr

· 01Calibrador

· 01 Peine

· 03 Reglas y 1 juego de escuadras

· ½ Kg de Pegamento sintético

· 02 Masking tape de 1¨ y 2¨
5.6.2
  Financiamiento 

El estudio en su totalidad, será financiado por Provias Descentralizado.
5.6.3
  Presupuesto

	Estructura de Costos

	Servicio de Plan de Monitoreo Arqueológico Carretera  

	Descripción
	Und.
	Cantidad
	Porcentaje de Participación
	Costo Unitario
	Monto Parcial
	Monto Total S/.

	A.
	Sueldos y salarios (Inc. Beneficios sociales)
	 
	 
	 
	 
	 
	64,500.00

	 
	A.1.0
	Personal Profesional
	
	
	
	
	 
	 

	 
	A.1.1
	Arqueólogo jefe de proyecto
	mes
	5
	1
	7000
	35000
	 

	 
	A.2.0
	Personal de Apoyo profesional
	
	
	
	
	 
	 

	 
	A.2.1
	Arqueólogo monitor
	mes
	5
	0.5
	5000
	12500
	 

	 
	A.3.0
	Personal técnico y auxiliar
	
	
	
	
	 
	 

	 
	A.3.1
	Dibujante CAD
	mes
	3
	0.5
	3000
	4500
	 

	 
	A.3.2
	Ayundantes operarios
	mes
	5
	1
	2500
	12500
	 

	B.
	Alquileres y servicios
	
	
	
	 
	 
	38,998.00

	 
	B.1.0
	Alquileres
	
	
	
	
	 
	 

	 
	B.1.1
	Oficina equipada (computadora e impresora)
	mes
	5
	1
	1500
	7500
	 

	 
	B:1.2
	Seguro de accidentes 
	mes
	5
	1
	3300
	16500
	 

	 
	B.1.3
	Hospedaje
	mes
	5
	1.5
	1000
	7500
	 

	 
	B.2.0
	Servicios
	
	
	
	
	 
	 

	 
	B.2.1
	Análisis especializado
	mes
	1
	0.5
	4000
	2000
	 

	 
	B.2.2
	Trámites y pagos al Ministerio de Cultura
	
	
	
	
	 
	 

	 
	B.2.2.1
	Presentación de PMA 
	unid
	1
	1
	926.8
	926.8
	 

	 
	B.2.2.2
	Presentación de Informe Final PMA
	unid
	1
	1
	1071.20
	1071.20
	 

	 
	B.2.2.4
	Gestión autorización de áreas nuevas 
	Glb
	1
	1
	3500
	3500
	 

	C.
	Movilización y apoyo logístico
	
	
	
	 
	 
	31,000.00

	 
	C.1.0
	Movilidad a la zona del proyecto (ida y vuelta)
	Glb
	6
	1
	1000
	6000
	 

	 
	C.1.1
	Movilidad local en obra
	Mes
	5
	2
	2500
	25000
	 

	D. 
	Mobiliario, equipo, materiales  y útiles de oficina
	
	
	
	 
	 
	6,200.00

	 
	D.1.0
	Materiales de oficina, útiles de escritorio
	Glb
	1
	5
	500
	2500
	 

	 
	D.1.1
	Fotocopias, ploteos, anillados, Carilla Informativa
	Glb.
	2
	1
	1200
	2400
	 

	 
	D.1.1
	Equipo de registro y excavación 
	Glb
	1
	1
	1300
	1300
	 

	A.
	Costo directo
	 
	 
	 
	 
	 
	140,698.00

	B. 
	Utilidad
	 
	 
	 
	 
	13% de A
	18,290.74

	D. 
	Total sin IGV
	 
	 
	 
	A+B
	158,988.74

	E.
	IGV
	 
	 
	 
	 
	18% de D
	28,617.97

	F.
	General con IGV
	 
	 
	 
	 
	187,606.71


5.7 Infraestructura
Proporcionada por la empresa ejecutante,  quien dispondrá de una oficina alquilada  para ejecutar los trabajos de gabinete mientras dura el PMA. Allí se tendrá operativa una computadora y una multifuncional para las impresiones y escaneos.

Se contará con los servicios de internet y telefonía, para la comunicación entre todo el personal del PMA.
5.8 Conservación de los sitios,  tratamiento y destino final de los materiales

El Monitoreo Arqueológico es un mecanismo de prevención de impactos sobre los Sitios Arqueológicos presentes en el área de la Construcción del Puente Tingo y Accesos, considerando las recomendaciones del Ministerio de Cultura, se implementará acciones previas a los trabajos de obra civil, mediante la ejecución de excavaciones de descarte en las áreas de uso auxiliar, con lo cual se determinará que no presentan evidencias.  Asimismo, se contempla realizar excavaciones en las zonas que presenten posibilidades de ocupación prehispánica, de acuerdo al criterio del arqueólogo monitor. 

El Plan de Monitoreo Arqueológico (PMA) constituye un mecanismo de control y para establecer los  procedimientos necesarios para garantizar la protección de los sitios colindantes a la obra. Así también, contribuye a determinar los procedimientos a seguir en caso de hallazgos y evidencias culturales no previstas durante la ejecución de la obra, mediante el cual, el personal monitor indicará al personal los procedimientos que garanticen la preservación de las evidencias que se documenten. 

Debe puntualizarse que una de las herramientas a implementar para la conservación de los sitios, es el Plan de dictado de Charlas de Inducción para protección del Patrimonio Cultural y procedimientos establecidos para todos los trabajadores en caso de hallazgos imprevistos durante la ejecución de la obra. Es de singular importancia puesto que con ello se capacita a los trabajadores a detectar las evidencias en forma temprana, evitando su destrucción y siguiendo los procedimientos legales.
En obra, cuando se realicen cortes prospectivos por razones de seguridad, serán protegidos con cinta de seguridad; y luego, al concluir los trabajos, serán totalmente cubiertos con material procedente de las mismas excavaciones. Cuando se encuentren evidencias aisladas, estas serán recuperadas para su análisis y, cuando se trate de sitios o evidencias contextualizadas, se propondrá la Intangibilización arqueológica. En caso de evidencias y hallazgos de inmuebles como muros, luego de su registro, se procederá a cubrir con tierra cernida, para minimizar su deterioro, además de proponerse su Intangibilización. En caso de hallazgos que sean impactados directamente por la obra en forma ineludible, se propondrá el respectivo Proyecto de Liberación Parcial ante el Ministerio de Cultura para la autorización.

Los materiales recuperados durante el trabajo tendrán el tratamiento convencional de lavado y rotulado. En caso de evidencias de vasijas en estado fragmentario, se llevaran a gabinete para su tratamiento y análisis. Finalmente, se entregarán para su custodia por la Dirección Desconcentrada del Ministerio de Cultura de Cajamarca, con la elaboración de la respectiva Acta de Entrega de Materiales. 
6. METODOLOGÍA OPERATIVA Y LINEAMIENTOS TÉCNICOS

6.1 Trabajo de Campo

6.1.1 Dictado de Charlas de Inducción al personal
Forma parte del Monitoreo Arqueológico en la obra de Construcción del Puente Tingo y Accesos, Departamento de Cajamarca, la ejecución de un Plan de Sensibilización del personal que labore en campo para dicha obra, incluyendo el personal de Construcción y de Supervisión. Estas charlas serán dictadas por el Monitor encargado, llevándose el registro respectivo del personal que ha recibido la charla.
Estas charlas tendrán por objetivo implicar y concientizar en la protección del Patrimonio Cultural de la Nación a todos los participantes y se logra su colaboración.   En estas se indicará a todo el personal los procedimientos a seguir en caso de hallazgos imprevistos durante los trabajos de remoción de tierras o cualquier otra actividad, se señalarán también los sitios arqueológicos que se encuentren cercanos a la obra y los cuidados que deberán tener para evitar su destrucción. 
Durante las charlas se harán entrega de Cartillas Informativas que explica el trabajo del Monitoreo Arqueológico y los procedimientos a seguir. Se espera que los trabajadores alerten de la presencia de elementos culturales durante los trabajos. 
El Programa de Charlas de Inducción tiene los registros de asistencia, los cuales serán incorporados a los informes que se emitan tanto a Provias Descentralizado como al Ministerio de Cultura. Serán documentadas también fotográficamente. 

6.1.2 Reconocimiento Arqueológico 

Con la finalidad de identificar los sitios arqueológicos que se encuentran en la zona de trabajo y como actividad inicial el Monitoreo Arqueológico  contempla realizar la prospección superficial del área de estudio, que incluya tanto la traza de la carretera como las áreas de uso auxiliar. 
El arqueólogo monitor hará uso de los planos de obra y la ubicación se georeferenciará con un GPS calibrado con el sistema de Coordenadas UTM WGS 84.

Los sitios identificados serán descritos en las Fichas Oficiales de Inventario de Sitios arqueológicos y se elaborará un plano de ubicación que será socializado durante las charlas de inducción con la finalidad que todo el personal conozca de su existencia y cuidados que deberán tener con éstos sitios. 
Con el reconocimiento también se definirán zonas donde se presuma la existencia de evidencias en el subsuelo, donde se harán cortes exploratorios de descarte. En las zonas destinadas para su uso como áreas de uso auxiliar, luego de su identificación, se hará un reconocimiento superficial y, si es necesario se harán cortes de descarte. 

En el anexo de formatos se presentan las fichas de inventario de Sitios arqueológicos y de Expediente técnico para Intangibilización arqueológica que serán utilizados.

Durante la obra en sí, el Arqueólogo Monitor hará reconocimiento previo de la zona a intervenir y controlará su avance haciendo el registro respectivo. 
6.1.3 Excavaciones 

Serán realizados cortes restringidos: 
A. Con fines de descarte y determinación de la naturaleza arqueológica de evidencias.

Los cortes serán de 1m  x 1 m,  con la profundidad variable de acuerdo a las condiciones del terreno, presencia de evidencias, etc. 

Estos cortes restringidos, se orientaran a la definición y determinación de las evidencias culturales en el área identificada como  sitio en un sitio específico a fin de determinar su potencial arqueológico. Todas las áreas propuestas para utilización, como canteras, botaderos, patio de máquinas, etc., serán previamente intervenidas con el reconocimiento superficial, y luego con excavaciones prospectivas, para garantizar la inexistencia de evidencias en dicha zona, y a partir del cual se elaborarán los reportes de cada área evaluada. Se adjunta en anexos, una ficha para los resultados obtenidos en la intervención en las áreas auxiliares. 

Las excavaciones, siendo restringidas, serán hechas contemplando la orientación de las capas, color, textura, composición,  así como su espesor y  asociación a elementos culturales. 

Luego del registro respectivo, los cortes serán cubiertos para evitar accidentes. Cuando sea necesario conservar abierto una excavación, se hará la respectiva señalización con cinta de seguridad y un letrero. 

B. Con fines de Señalización y Delimitación Arqueológica.

En caso de encontrarse sitios arqueológicos, se considera realizar trabajos de delimitación física para su Intangibilización arqueológica, para lo cual se realizarán  cortes de 1m  x 1 m,  con la profundidad variable de acuerdo a las condiciones del terreno, presencia de evidencias, etc. 

Luego de las excavaciones, se construirá un Panel en cada sitio Arqueológico con los hitos que permitan su delimitación, utilizando los formatos oficiales del Ministerio de Cultura (se presenta modelo en anexos), elaborados en material noble. 

6.1.4 Registro
El registro se realiza desde el reconocimiento, con el recorrido del trazo de la carretera, que será georeferenciado en el sistema de coordenadas UTM,  con el GPS, elaborándose croquis y planos de las rutas muestreadas. 

El registro incluye fotografías digitales tanto del recorrido como de los sitios y evidencias asociadas que se hayan identificado durante el reconocimiento.  

En las entrevistas se tomarán nota de las referencias de los lugareños para los nombres epónimos de los sitios que se identifiquen. 

Se elaboraran planos de ubicación de las calicatas, con el registro gráfico y/o fotográfico, tanto de perfiles, como de planta más representativos de la excavación, a escala 1:10 y 1:20. 

En caso de ubicar otras evidencias, el registro se realizará a través de la ficha de sitios arqueológicos, según el Formato del Ministerio de Cultura. 

6.1.5 Sistema de nomenclatura de las evidencias registradas y sistema de recolección de materiales 
La designación de la nomenclatura con que se colectarán las evidencias, estarán en razón de las actividades en que se ubiquen, así tenemos:

a. Los Hallazgos
Son los primeros elementos culturales que se registran en una zona, pudiendo ser aislados o parte de un sitio arqueológico. 

Toda de vez que el Monitoreo es realizado atendiendo cada actividad constructiva de la carretera, el registro de los hallazgos se hace también atendiendo estos trabajos. 

Los hallazgos serán identificados como H-01  (Hallazgo Nº  y un número correlativo). 

Se hará el registro de ubicación del hallazgo, tanto geográficamente, como en el sistema de coordenadas UTM WGS 84, tomados con un GPS, incluyendo el registro fotográfico respectivo. La colección del hallazgo, irá complementado a una etiqueta que indique su procedencia y su transporte a gabinete en bolsas de polietileno y cajas de cartón. 
b.  Los Sitios
Luego del registro de un hallazgo, corresponde hacer calicatas exploratorias restringidas para determinar si forma parte de un sitio arqueológico o es un elemento cultural aislado. Al concluir las excavaciones, y estas demuestran que se trata de un contexto que corresponde a un sitio, se designará el nombre epónimo de la zona de ubicación de los sitios. Estos datos serán consignados en la Ficha Oficial de Inventario de Sitios Arqueológicos. 
El nombre de los sitios será el epónimo, considerando el Sector y como lo conocen los pobladores de la zona. 

6.2 
Trabajo de Gabinete

Los trabajos de gabinete, se dirigen básicamente al manejo y estudio  de la información de campo para elaborar los informes de avance de obra y la elaboración del Informe del PMA. 

Debe indicarse que, los trabajos de gabinete incluyen la gestión de autorización de áreas nuevas que se implementen durante los trabajos de obra constructiva, por parte del Ministerio de Cultura. 
La información de campo se organizará siguiendo el avance de las progresivas y los resultados del monitoreo para el control de la obra, específicamente durante el movimiento de tierra tanto en la carretera como en las áreas de uso auxiliar. 

En caso de ubicar hallazgos aislados, estos en gabinete  tendrán el tratamiento convencional de lavado, rotulado e inventario, considerando la naturaleza de los mismos, es decir separando el material cerámico, del lítico, del malacológico, etc. A fin de realizar los próximos estudios. 

En principio, todo tipo de material cultural será inventariado rigurosamente y será dispuesto en bolsas de polietileno con su respectiva etiqueta de procedencia. Dependiendo de su naturaleza, y estado de conservación serán rotulados. Para su almacenamiento provisional, se dispondrá de cajas de cartón que tendrán una etiqueta numerada por número de caja. 

 -
Tratamiento del material cerámico
Luego del tratamiento descrito anteriormente, se realizará el dibujo de bordes y material diagnóstico, analizándose la pasta, tratamiento superficial, decoración y forma de vasijas, para realizar el análisis comparativo; 
· Tratamiento del material lítico
El material lítico será dibujado  y analizado, con la finalidad de identificar su forma, función, materia prima y finalmente se tratará de compararlo con otras muestras procedentes de la zona. 
· Tratamiento de materiales orgánicos y otros 
Los materiales óseos tanto humanos como de fauna, malacológicos, etc., serán identificados y serán objeto del análisis comparativo haciendo uso de manuales existentes para tal fin. 
En caso de registrar textiles, se hará la limpieza muy cuidadosa del hallazgo y se protegerá con algodón industrial y una superficie rígida.  Se informará al Ministerio de Cultura de Piura para su análisis por un especialista. 

6.3 Mecanismos de elaboración de reportes e Informes

Se establece que se utilizarán diversos mecanismos de control de avance y resultados del Monitoreo. Para ello, se han elaborado las Fichas que serán llenadas por el Arqueólogo  Monitor y que permitirá mantener informado a la Empresa Contratista y a la Supervisión, así como a Provias Descentralizado los resultados de la actividad. Tenemos:

 - 
Reportes diarios de avance de obra (Según Formato 1C)
Se emitirá un reporte diario dirigido al Jefe de Arqueología del resultado del avance diario del PMA. Este a su vez, reporta a la empresa Contratista y a Supervisión. 

-
Reporte de hallazgos e intervención con excavaciones (Según Formato 1C)
Ante la presencia de hallazgos durante los trabajos, el arqueólogo Monitor deberá elaborar el respectivo Reporte de hallazgos.  Este reporte puede complementarse con el de la intervención con excavaciones, con el cual se determina si el hallazgo es aislado o se trata de evidencias contextualizadas y por tanto deberá proponerse  o recomendarse otro tipo de acciones al respecto. 
Este reporte, deberá emitirse dirigido al Jefe de arqueología quien a su vez, reporta a Provias Descentralizado, con copia a la empresa Contratista y a Supervisión. 

En conjunto, se coordinará las acciones a tomar y se informará al Ministerio de Cultura.

- 
Informes a Provias Descentralizado y al Ministerio de Cultura
Puesto que se proyecta que la obra tendrá una duración de cuatro meses, se considera presentar al Ministerio de Cultura el respectivo informe final. De acuerdo a Contrato, el Informe dirigido al Ministerio de Cultura será enviado para el Visto Bueno del Jefe de Estudios de Provias Descentralizado  y del Arqueólogo Especialista, luego de lo cual será presentado al Ministerio de Cultura.

Los Informes parciales de avance mensual, tendrán carácter informativo y presentará el avance del Monitoreo y las recomendaciones del caso. De acuerdo a la necesidad de obra, establecerá las coordinaciones con la autoridad del INC para obtener autorizaciones para áreas nuevas. 
El Informe Final, será más completo, puesto que estará  acompañado de los resultados obtenidos durante todos los trabajos realizados por el PMA. Mostrará el manejo de la información de campo y los trabajos de gabinete relacionados a las evidencias recuperadas.  Deberá contener también los registros y documentos que prueben que se realizaron las charlas de Inducción, los reportes de hallazgos, inventario de materiales, y un plano con ubicación de las evidencias registradas. 

Deberá contener también un Acta de Entrega de Obra, la cual estará firmada por los representantes de la empresa Contratista, la Empresa Supervisora y Provias Descentralizado  

Finalmente, los materiales serán depositados para su custodia en los almacenes del INC Piura, elaborándose el Acta de entrega de Materiales Arqueológicos. 

6.4 Descripción de las técnicas de protección para las excavaciones, arquitectura y los materiales arqueológicos.

En principio, forma parte de la política de seguridad que todo corte o excavación debe hacerse en condiciones seguras, que eviten accidentes a los trabajadores o población. Por tanto, mientras un corte este abierto, tendrá alrededor una cinta de seguridad y un letrero, luego será inmediatamente tapado con material procedente del mismo corte. 
Durante el monitoreo, además se tomarán las acciones pertinentes para asegurar la preservación de los sitios identificados previamente por el reconocimiento que se hará al ingreso a obra y los documentados durante la gestión de certificación ante el Ministerio de Cultura de Cajamarca. Se dispondrá de cinta de seguridad y letreros para señalizar los sitios y se elaborará planos de ubicación de los mismos, que se dará a conocer a todo el personal indicando los cuidados que deben tener con estos. 

Cuando sea necesario, debido a la cercanía de la obra a los sitios, se propondrá la Intangibilización Arqueológica, haciéndose los cortes respectivos, se señalizará (con hitos y Panel) y elaborará el Expediente Técnico del sitio arqueológico en referencia.

Para el caso de la interferencia de la carretera con el Camino prehispánico, se  coordinará con el área de ingeniería y con la Dirección Desconcentrada de Cultura de Cajamarca, para tomar las medidas de protección del Camino. 

Si, durante el PMA a los movimientos de tierra, se reportaran evidencias in-situ, de material inmueble, como muros, por ejemplo; luego de su registro, descripción, fotografías, etc, se tapará con tierra cernida y delimitará la zona con cinta de seguridad, paralizando los trabajos en dicho punto. Se harán otros cortes para determinar el radio de dispersión de las evidencias, luego de lo cual se indicará desde donde se puede continuar con los trabajos de obra civil.

Si se trata de un hallazgo aislado, luego de su registro, se recuperará para su análisis en gabinete, disponiéndose en bolsas plásticas con su etiqueta de procedencia. 
6.5 Difusión  de los resultados. Instituciones que recibirán el Informe.
El Informe Final del Plan de Monitoreo Arqueológico, será emitido para el Ministerio de Cultura. Recibirán también ejemplares del Informe Provias Descentralizado  y la empresa a cargo de la construcción y de la Supervisión  de la obra.
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