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5. Características Socioambientales
5.1 Características del Medio Físico
5.1.1 Climatología
El tipo climático en el área de influencia del proyecto se ha determinado en base al Mapa de Clasificación Climática del Perú, ver anexo D, elaborado por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología – SENAMHI en función de los Índices del Sistema de Warren Thornthwaite y también en base a aquellos factores que de una u otra forma condicionan de modo preponderante el clima en un determinado lugar, tales como la latitud geográfica, altitud, la Cordillera de los Andes, la Corriente Fría Marítima Peruana, el Anticiclón del Pacífico Sur, etc. Los tipos de clima encontrados en el Área de Influencia del Proyecto son los que se indican en el cuadro siguiente:

Cuadro 5-1.-  Tipo de Clima

	Codificación
	Descripción

	C(o,i,p)B`2H3
	Semiseco, templado y húmedo; deficiente lluvia en otoño, invierno y primavera

	E(d)B´H3
	Árido, semicálido; deficiente lluvia en el año


Fuente: SENAMHI

Para la descripción de los aspectos climáticos del área de influencia se ha empleado la información de una de las estaciones meteorológicas administradas por SENAMHI.

Cuadro 5-2.- Estación Meteorológica

	Código de Estación
	Estación
	Ubicación Geográfica
	Ubicación Geográfica

	
	
	Latitud
	Longitud
	Altitud
	Dpto
	Provincia
	Distrito

	000369
	San Juan
	7º17´17´´
	78º29´28´´
	2469
	Cajamarca
	Cajamarca
	San Juan


Fuente: SENAMHI

La integración e interpretación de estos datos, proporciona una serie estadística que permite obtener valores representativos confiables de las diferentes variables meteorológicas, como: temperaturas máximas y mínimas mensuales; precipitaciones total mensual, y la dirección y velocidad del viento.

Las principales variables meteorológicas se describen a continuación:
A. Precipitación 
En el área de influencia del proyecto se registra el máximo nivel de precipitación en el mes de marzo, siguiéndole los meses de febrero y enero; por el contrario los niveles más bajos de precipitación se encuentran entre los meses de junio y agosto. El total anual de precipitación sobrepasa los 1000 mm.
A continuación se detalla el comportamiento de este parámetro:
Gráfico 5-1.- Precipitación Media Mensual
(Estación Meteorológica de San Juan, 2007-2012)
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                        Fuente: SENAMHI

B. Temperatura 
La temperatura depende de diversos factores, como la inclinación de los rayos solares, del tipo de sustratos (la roca absorbe energía, el hielo la refleja), la dirección y fuerza del viento, la latitud, la altura sobre el nivel del mar, la proximidad de masas de agua.
El mes con la mayor temperatura máxima observada en el periodo estudiado es el mes de agosto con 23.4 ºC siendo esta en promedio anual de 21.6ºC. Así mismo el mes con la menor temperatura mínima es el de julio con 11.28ºC, siendo el promedio anual de 11.88ºC
A continuación se detalla el comportamiento de este parámetro:
Gráfico 5-2.-  Temperatura Máxima Mensual
 (Estación Meteorológica de San Juan, 2007-2012)
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                            Fuente: SENAMHI

Gráfico 5-3.- Temperatura Mínima Mensual

(Estación Meteorológica de San Juan, 2007-2012)
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                           Fuente: SENAMHI

C. Dirección y Velocidad de Vientos
En el periodo evaluado la dirección predominante del viento a lo largo del año es proveniente del Oeste observándose esta tendencia permanente en las distintas estaciones del año. (Gráfico 5-4). La velocidad de los vientos promedio oscila entre 7.4 m/seg (enero) y 13.75 m/seg (mayo), conforme se muestra en el Gráfico 5-5. El promedio anual de la velocidad del viento en el periodo evaluado es de 10.13 m/s.
A continuación se detalla el comportamiento de estos parámetros:
Gráfico 5-4.- Dirección Predominante del Viento 

(Estación Meteorológica de San Juan, 2007-2012)

[image: image9.jpg]: , | Ministerio
PERU|de Transportes
/ y Comunicaciones




Fuente: SENAMHI

Gráfico 5-5.- Velocidad de vientos
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(Estación Meteorológica de San Juan, 2007-2012)
Fuente: SENAMHI
5.1.2 Geología
A. Geología Regional
Según el Boletín Nº 31, elaborado por el INGEMMET (Luis Reyes Rivera, 1980), y el mapa geológico del los cuadrángulos de San Marcos (Hoja 15-g) y Cajamarca (Hoja 15-f), en el área sobre el cual se ubica el puente afloran las siguientes unidades estratigráficas (ordenadas de las más antiguas a las más recientes): 

Formación Yumagual (Ks – yu)
Esta denominación (según el INGEMMET) fue dada por TAFUR (1950) y BENAVIDES (1956). Consiste en una secuencia de margas y calizas gris parduzcas en bancos más o menos uniformes, destacando un miembro medio lutáceo margoso, amarillento, dentro de un conjunto homogéneo; algunas veces se intercala bancos calcáreos.

Depósitos Cuaternarios (Q-r)
Estos depósitos se hallan distribuidos en el área de estudio, tanto en los taludes de las márgenes como en el fondo del cauce de la quebrada “San Juan”.

Formación Cajabamba (Ks-ca)
Son secuencias calcáreas que cubren los flancos de las quebradas llegas espesores de 800 a700m. Forma paredes escarpadas inaccesibles.

Presenta una homogeneidad litológica en los afloramientos de la zona.  Cubre la partes altas de la cuenca.

Formación Quilquiñan y Mujarrun  (ks-qm) 
La litología esta comprendida de Lutitas y margas friables, interestratificadas con  calizas amarillo parduzcas; también; calizas nodulares con margas en bancos gruesos.  Son bastante fosilíferas, con exógiras. 

Ver Mapa Geológico Regional Anexo D.

B. Geología Local
La configuración estratigráfica local del área seleccionada para la ubicación del puente (en la sección transversal de la quebrada) está definida, principalmente, por dos tipos de materiales:

Formación Yumagual (Ks –yu)
Estos materiales corresponden a una estratificación de rocas, probablemente, de la; aflora en ambas márgenes tanto en el talud superior como en el inferior. 

En la margen derecha, en la ubicación seleccionada para el puente aflora sólo en la corona del talud superior (a unos 150 m de altura, medidos desde la rasante actual) y, limitadamente, al pie del talud inferior adyacente al cauce de la quebrada, sus características geológicas (disposición y potencia de sus estratos, petrografía, etc.) no son posibles de observar, dado que está cubierto por un depósito coluvial de variable potencia.

En la margen izquierda estos materiales afloran nítidamente en el talud superior (talud de corte de la carretera) y, conspicuamente, en el talud inferior mediante salientes y/o especies de “crestas” que evidencian la presencia de la roca (cubiertos por una ligera capa de suelo y plantas de la zona). 
Depósitos Coluviales (Q-co)
Estos materiales en la margen derecha y área seleccionada para el nuevo puente afloran tanto en el talud superior, corona del talud inferior (por donde se desarrolla la carretera), hombro y pared del talud inferior hasta casi el fondo del cauce. 

Presentan un color beige, están conformados por un material granular, principalmente, con cierto porcentaje de bloques rocosos de 0.80 m., de diámetro. En el talud superior, el talud de corte ofrecen un tendido casi vertical y el talud natural sigue el buzamiento del talud rocoso con una potencia horizontal desconocida. En la corona del talud inferior (ubicación de la carretera) desde el pie del talud superior hasta el vértice del hombro del talud inferior ofrece un ancho horizontal mayor de 25 m.

Estos materiales por haberse depositado sobre la roca base y/o substratum, presentan niveles y/o estratos con un buzamiento hacia el cauce de la quebrada, el cual, nítidamente, puede observarse en la ubicación del estribo izquierdo del puente “San Juan”.
Ver Mapa Geológico Local Anexo D.

5.1.3 Geomorfología

La quebrada El Tingo geomorfológicamente corresponde a la unidad de cerros y colinas del flanco cordillerano caracterizada por presentar una fisiografía abrupta a semi-abrupta, con promontorios de laderas con fuertes pendientes, la quebrada El Tingo es afluente del río San Juan por su margen izquierda.

La quebrada presenta un curso mayormente recto tanto aguas arriba como abajo y se emplaza de Nor Este a Sur Oeste, con una gradiente de 7 a 9% en la ubicación del actual puente. El cauce es predominantemente cerrado (casi encañonado), el flujo hídrico se emplaza con fuerte gradiente, por lo que, implícitamente, la acción erosiva de fondo es mayor que en las márgenes. 

A. Geomorfología local

El puente proyectado se encuentra ubicado morfológicamente en laderas de fuerte pendiente, está sub unidad se encuentra bien desarrollada a lo largo de la quebrada El Tingo. Esta morfología se encuentra asociada con afloramientos de roca caliza resistente a medianamente resistente, mostrando un relieve abrupto de paredes verticales. 

El macizo se encuentra moderadamente fracturado y superficialmente meteorizado, lo que da origen a aislados desprendimientos de fragmentos de diferente tamaño.

En la ubicación del puente proyectado, la quebrada transcurre en un cauce angosto, ligeramente encañonado y cauce profundo en forma de V.

Las unidades geomorfológicas que se pueden encontrar en el área de influencia son:

Cuadro 5-3.- Unidades Geomorfologías

	Origen
	Geoforma
	Unidad
	Símbolo

	Sierra
	Zona Altoandina
	Colina y montaña
	Vertiente montañosa y colina moderadamente empinada
	Vs1-d

	
	Zona Mesoandina
	Montaña
	Vertiente montañosa moderadamente empinada
	Vs2-d

	
	
	
	Vertiente montañosa empinada a escarpada
	Vs2-e


Vertiente montañosa y colina moderadamente empinada (Vs1-d)
Elevación de 0 – 1000 m de altura y pendiente predominante de 25 a 50% que alterna con una superficie rocosa, frecuente y gruesa acumulación glaciar.

Vertiente montañosa moderadamente empinada (Vs2-d)
Elevaciones de 300 a 1000 m de altura y pendiente predominante de 25 a 50% que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de material coluvial. 

Vertiente montañosa empinada a escarpada (Vs2-e)
Elevaciones de 300 a 1000 m de altura, pendiente mayor de 50% con numerosos escarpes. Vertiente muy agreste que alterna superficie rocosa y cubierta discontinua de material coluvial. 

5.1.4 Geodinámica Externa

En las proximidades de la ubicación del eje del nuevo puente “El Tingo”, se han reportado e identificado procesos de geodinámica externa definidos como deslizamientos. Dichos deslizamientos se ubican tanto la margen derecha como en la izquierda de la quebrada; siendo el de la derecha el de mayor magnitud. 

Como consecuencia de dichos procesos en el Estudio a Nivel de Perfil se recomendó ubicar el eje del nuevo puente aguas abajo del actual puente existente (aprox. a 315 m), aparentemente, libre de los procesos de geodinámica externa activos; sin embargo hay que considerar lo siguiente:

· En el área de ubicación del nuevo eje, en la margen derecha, tanto el talud superior como el inferior está conformados por depósitos coluviales; es decir por suelos, lo cual no guarda correspondencia con la información del Estudio a Nivel de Perfil, que indicó que era roca (véase perfil geológico del Perfil). Por lo cual, los arranques del nuevo puente, en el estribo derecho, tienen que proyectarse a mayor profundidad de lo previsto, hasta ubicar la roca informada en el Perfil (siempre y cuando dicha estructura se adecue a nuevas dichas condiciones).   
· La potencia de los depósitos coluviales en la ubicación del eje del nuevo puente (margen derecha) es mayor a lo informada en el Estudio a nivel de Perfil y, además, su disposición estratigráfica (sobre la roca base a manera de un plano inclinado) condicionan que éste sea susceptible de generar deslizamientos de los depósitos coluviales hacia el cauce de quebrada. Como ejemplo, de dicho proceso, se puede informar del presentado en la pared del talud inferior, en la ubicación del puente “San Juan”, el cual se ubica muy próximo al acceso derecho del nuevo puente “El Tingo”. Por lo cual es probable que este proceso se mantenga y afecte tanto al estribo izquierdo del puente “San Juan” como al acceso del estribo derecho del nuevo puente “El Tingo”.

· Si bien es cierto que en el sector aflora un macizo rocoso, es necesario considerar que dicho macizo no es homogéneo, dado que está conformado por una serie de estratos de diferente potencia, composición, litología y resistencia uniaxial (calizas, limolitas, arcillitas, etc.). Y es precisamente, por dicha heterogeneidad que la topografía del talud superior es variable dado que en algunos sectores la meteorización y/o erosión ha sido mayor. Razón por la cual se explica la presencia de salientes y/o “crestas” de roca en los taludes. Así por ejemplo, en el estribo derecho del puente “San Juan” se observa el afloramiento de una “cresta” de roca caliza, lo que no ocurre en el estribo izquierdo, dado que, probablemente, las rocas existentes fueron de menor resistencia (limolítas, arcillitas) y terminaron por ser meteorizadas más rápidamente.
· Por lo expuesto, en el párrafo anterior, en el estribo derecho, de la nueva ubicación del puente “El Tingo”, la roca no solo se encuentra a mayor profundidad horizontal a la informada; sino debe de ser, probablemente, de menor calidad que la roca que aflora en el estribo derecho del puente “San Juan”. Así mismo, la disposición estratigráfica de las rocas en dicho sector (así como se observa en los alrededores) es esencialmente subvertical, lo cual condicionaría a que los apoyos de la cimentación de arranque del puente se ubiquen sobre materiales de rocosos; pero de resistencia heterogénea (intercalación de calizas, limolitas, arcillitas). 
5.1.5 Suelos

Los suelos ocupan porciones de la superficie terrestre y son definidos como cuerpos naturales, independientes, tridimensionales y dinámicos con características propias, producto de la acción de los diferentes factores y procesos edafogénicos de formación.

La descripción y clasificación de los suelos para el tramo en estudio fue realizada en base al Inventario, Evaluación y Uso Racional de los Recursos Naturales de la zona norte de Cajamarca elaborado por la Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales ONERN (1977), ver Mapa Sueloso Anexo D..

A continuación se describen los Grandes Grupos de Suelos pertenecientes al área de influencia del Proyecto vial:

A. Rendzina (E)
De acuerdo con la Clasificación Natural, Soil Taxonomy (2006), este suelo pertenece al Orden Mollisols y al Gran grupo Calciustolls.

Son suelos, en partes de desarrollo insitu a partir de rocas calizas y en algunas otras partes son desarrollados a partir de depósitos de materiales detríticos gruesos y finos de naturaleza calcárea. El perfil dominante es A(B)C, A/C, C/R y algunos afloramientos rocosos de calizas. Estos suelos son superficiales, se localizan en laderas de colina y piedemonte, de texturas medias, drenaje bueno, con una capacidad de retención de humedad en función a la profundidad del horizonte A, presentando una permeabilidad moderada, de reacción moderadamente alcalina, de relieve ondulado, pendientes inclinadas a moderadamente empinadas, pedregosas y erosión severa con abundantes cárcavas.
B. Phaeozem (H)
De acuerdo con la Clasificación Nutual, Soil Taxonomy (2006), este suelo pertenece al orden Mollisols y al gran grupo Ariudolls. Esta unidad está constituida por suelos desarrollados a partir de depósitos de material detrítico fino de diferente naturaleza, areniscas, cuarcitas lutitas y en algunos casos calizas, de origen aluvio coluvial; con un perfil de tipo ABC o A(B)C; moderadamente acido a moderadamente alcalina, pendientes ligeramente empinadas, con una permeabilidad moderada a moderadamente lente; son ligeramente pedregosos y erosión moderada.
La fertilidad natural de estos suelos es media; con niveles medios en materia orgánica, niveles medios en nitrógeno toral, medio a altos en fosforo disponible, altos en potasio disponible y saturación de bases ala. De acuerdo a estas características físicas y químicas s trata de suelos de fertilidad media, que muy bien pueden ser dedicados a actividades agrícolas y pecuarias. Su aptitud se orienta a la instalación de cultivos agrícolas principalmente el maíz, luego la papa o algún cultivo alternativo que se adapte a la zona

C. Leptosoles (L)
De acuerdo con la Clasificación Natural, Soil Taxonomy (2006), este suelo pertenece al Orden Inceptisols y al Gran Grupo Humitropepts. Son suelos desarrollados mayormente a partir de rocas areniscas cuarcíticas y en partes derivados de rocas calizas y volcánicas. El perfil dominante es A/R, A/C. Estos suelos son muy superficiales a superficiales, su distribución es bastante amplia, desde la parte más baja hasta las regiones altoandinas localizándose mayormente en laderas de colina y de montañas, presenta una textura ligera a media, drenaje mayormente excesivo, con escasa capacidad de retención de humedad, con una permeabilidad moderada a moderadamente rápida, de reacción desde fuertemente ácido a ligeramente alcalina, pendientes inclinadas a fuertemente empinadas, pedregosos y erosión severa.

La fertilidad natural de estos suelos es baja; con niveles bajos de materia orgánica, niveles medios a bajos en nitrógeno total, medios en fósforo disponible, medios a altos en potasio disponible y saturación de bases baja a media. Su aptitud se orienta a tierras de protección como refugio de la fauna silvestre. 

D. Rendzina – Leptosol (E – L)
Son suelos que provienen de la descomposición de una secuencia de margas y calizas, así como de lutitas; son suelos superficiales a profundos, presentan un perfil A(B)C, o AC o AR; se localizan en laderas de colina, montañas y piedemonte con pendiente moderadamente inclinada a empinada; de permeabilidad moderadamente rápida, de textura moderadamente gruesa, con drenaje moderado a algo excesivo, de reacción ligeramente a moderadamente alcalino.

La fertilidad natural de estos suelos es baja a media, con contenido medio de materia orgánica; en algunas zonas los suelos presentan altos contenidos de carbonatos de calcio. Su aptitud se orienta a soportar cultivos agrícolas pero que sean tolerantes a las concentraciones de calcáreo; sin embargo los afloramientos rocosos carecen de uso. 

La fertilidad natural de estos suelos es media; con niveles medios en materia orgánica, niveles medios en nitrógeno total, bajos a medios en fósforo disponible, medios a altos en potasio disponible y saturación de bases alta.

Su aptitud se orienta de preferencia al cultivo de leguminosas como la arveja y lenteja así como maíz blanco choclero, en suelos más desarrollados.

E. Phaeozem – Leptosol (H – L)
Son suelos que provienen de la descomposición de rocas calizas, areniscas y margas, presentan un perfil A (B) C, o AB o AR; se localizan en laderas de colina, montañas y piedemonte; son superficiales a moderadamente profundos, permeabilidad moderada a moderadamente rápida, textura media a moderadamente gruesa, drenaje bueno a excesivo, reacción moderadamente acido a moderadamente alcalino, pendiente fuertemente inclinada a fuertemente empinada.

La fertilidad natural es baja a media, con contenido bajo a medio de materia orgánica. Su aptitud se orienta a una agricultura diversificada, en zonas donde no hay afloramientos rocosos pueden utilizarse para plantaciones forestales.

F. Leptosol – Regosol (L – R)
Estos suelos son poco desarrollados, algunos de desarrollo insitu a partir de rocas areniscas cuarzosas, lutitas y rocas volcánicas, otros son desarrollados a partir de depósitos de materiales detríticos gruesos derivados de estas mismas rocas. Estos suelos son muy superficiales a superficiales, presenta un perfil AC, AR; se localiza en laderas de colina, montañas y piedemonte; de texturas moderadamente gruesa, drenaje excesivo, con poca capacidad de retención de humedad, de reacción fuertemente a moderadamente ácida, existiendo suelos con reacción moderadamente alcalino, pendientes de moderadamente empinada a fuertemente empinada, con abundantes afloramientos rocosos y erosión moderada a severa.
 La fertilidad natural de estos suelos es baja; con niveles bajos de materia orgánica, niveles medios de nitrógeno total, medios en fósforo disponible, medios altos en potasio disponible y saturación de bases media. La aptitud de estos suelos, por sus características físicas es considerada como suelos de protección, pudiendo utilizarse también para la producción de especies forestales, sobre todo en espacios que reúnen condiciones para este fin. 

5.1.6 Capacidad de Uso Mayor
Ha sido desarrollado en base al Mapa de Capacidad de Uso Mayor (escala 1:75,000) elaborado por el ex Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), el cual suministra información de carácter práctico, netamente interpretativo, basado en la aptitud natural que poseen las tierras para soportar sosteniblemente un determinado uso, sea: agrícola, pastoreo, forestal y/o protección, y muestra la distribución espacial de las diferentes Unidades de Capacidad de Uso Mayor, determinadas de acuerdo con la información ecológica, topográfica y Mapa de Tierras del Perú a escala 1:1’000,000, el Mapa Planimétrico del Perú a escala 1:275,000 y el Reglamento del Sistema de Clasificación de Tierras del Perú. Ver Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras Anexo D.
Según el reglamento (D.S. N° 017-2009-AG) tenemos los siguientes grupos que se encuentran dentro del área de influencia del proyecto:
· Tierras de Protección (X)

· Tierras Aptas para Pastos (P)

· Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (A)

Las Clases de Capacidad son subdivisiones de los Grupos de Capacidad y están en función a la calidad agrológica del suelo. Esta calidad agrológica puede ser Alta (1), Media (2) y Baja (3).

Finalmente las Subclases de Capacidad constituyen una categoría en función de los factores limitantes y de los riesgos que restringen el uso del suelo. Los factores limitantes para los suelos encontrados en el área de estudio son:
· Deficiencia o limitación por suelo (factor edáfico), representada por el símbolo “s”

· Deficiencia o limitación por topografía-erosión (factor relieve), representada por el símbolo “e”

· Deficiencia o limitación por clima, representada por el símbolo “c”

· Deficiencia o limitación por riego, representada por símbolo “r”

Las asociaciones de suelos por su Capacidad de Uso Mayor identificadas son las siguientes

Cuadro 5-4.- Unidades de Capacidad de Uso Mayor de Tierras en el área de Influencia

	Asociación
	Simbología

	Protección-Pastoreo-Cultivos en limpio-Calidad Agrológica Baja, limitación por suelo, erosión. 
	Xse–P3sec-A3sec

	Protección-Pastoreo-Cultivos en limpio, requiere riego. Calidad Agrológica Baja, limitación por suelo, erosión 
	Xse-P3se-A3se(r)


Fuente: INRENA
A. Tierras de protección (X)
Unidad Xse
La unidad está conformada por aquellos suelos con topografía accidentada, de pendientes empinadas a muy empinadas, superficiales a muy superficiales, con abundante gravosidad, pedregosidad y/o contacto lítico dentro y/o sobre el perfil, que limitan la profundidad efectiva y el volumen útil del suelo; así como, aquellas áreas sujetas a erosión severa y con afloramientos líticos.

Las tierras de protección están localizadas sobre superficies con pendientes muy empinadas (>50%), conformando las áreas rocosas, áreas fuertemente erosionadas con cárcavas, escarpes y áreas con extremada pedregosidad superficial.

B. Tierras aptas para pastos (P)
Sub Clase P3sec
Comprende tierras de calidad agrológica baja, está conformada por suelos moderadamente profundos a superficiales, con pendientes moderadamente inclinadas a empinada (4–15 %), textura media a fina, con reacción muy fuerte a moderadamente ácida, fertilidad natural baja, con drenaje natural bueno ha moderado, en algunos sectores puede llegar a ser imperfecto.

Las limitaciones de uso más importantes de estas tierras están relacionados básicamente con el factor edáfico, debido principalmente a su fertilidad natural baja a media, por deficiencias principalmente de fósforo disponible y a veces nitrógeno, el factor topográfico por los riesgos de erosión hídrica y por el factor climático, por la incidencia de bajas temperaturas, constituye una limitación importante sobre todo para la introducción de pasturas mejoradas.

El uso de estas tierras requiere de prácticas intensas de conservación y manejo de suelos, para lo cual debe hacerse un uso racional de los pastos, evitando el sobre pastoreo, mediante las siguientes prácticas: instalación de cercos, poca carga animal, pastoreo distanciado para que se recuperen los pastos, etc. Asimismo, se debe implantar especies leguminosas para mejorar la calidad de los pastos y poder soportar una mayor carga animal. Mantener las especies nativas propias del medio ecológico hasta que las investigaciones nos indiquen las especies a utilizar.

Subclase P3se
Son suelos moderadamente profundos a profundos, textura moderadamente gruesa a moderadamente fina, con drenaje natural bueno a moderado; reacción moderada a extremadamente ácida, y fertilidad natural baja. Se distribuye sobre pendientes empinadas (25-50 %).

Las limitaciones de uso principales están dadas por los riesgos de erosión hídrica, debido a las pendientes empinadas, y por la baja fertilidad natural, especialmente del fósforo y potasio disponibles.

La utilización de estas tierras debe comprender el uso de prácticas intensivas de manejo y conservación de suelos, que permita mantener una explotación ganadera rentable a través de un manejo racional de las pasturas, sea, mediante el uso de especies de pastos nativos o mejorados adaptados, que permita elevar su capacidad productiva, así como la aplicación de prácticas culturales adecuadas, relacionadas al incremento de especies leguminosas, aplicación de fertilizantes químicos para mejorar la fertilidad natural de los suelos e incrementar su productividad.

Asimismo, deben de considerar el uso de prácticas de manejo de pasturas como establecimientos de potreros, rotación de ganado, carga animal adecuada, tiempo de recuperación de los pastos, etc. Además, deben contemplarse medidas de conservación de suelos con el fin de evitar la erosión de los suelos, como zanjas de infiltración, terrazas de formación lenta, zanjas de evacuación, barreras vivas, etc.

C. Tierras Aptas para cultivos en limpio (A)
Subclase A3sec
Está formada por suelos moderadamente profundos a profundos, de textura media a moderadamente fina, con presencia de fragmentos rocosos (gravas) en cantidades variables de 5 a 40%, de drenaje bueno a moderado, la reacción del suelo fluctúa de muy fuerte a moderadamente ácida (pH 4,5 a 5,5) y la fertilidad de la capa arable es de baja. 

Las limitaciones de uso están referidas tanto al riesgo de erosión, por la pendiente moderadamente empinada, como a la fertilidad debido a los bajos contenidos de nitrógeno, fósforo o potasio disponibles. Asimismo, el clima es otra limitación debido a las bajas temperaturas que se presentan especialmente en las noches, lo cual restringe la gama de cultivos a utilizarse.

Sub Clase A3se (r)
Tierras aptas para cultivos en limpio con calidad agrológica baja y con limitaciones de suelo y erosión, y fase de profundidad relativa; conformada por suelos profundos, de textura variable y moderadamente bien drenados. Las limitaciones de uso de estos suelos están relacionadas con la fertilidad natural baja y el factor topográfico, por el grado de sus pendientes, así como los factores meteorológicos como las heladas. En cuanto a su uso representa restricciones para cultivos en limpio, por lo tanto es recomendable realizar prácticas de tratamiento agrícola y de conservación de los suelos.
5.1.7 Uso Actual de las Tierras 
Se ha considerado la aplicación de los criterios de Clasificación del Uso Actual de Tierras propuestos por la Unión Geográfica Internacional (UGI). Ésta propone nueve grandes categorías, las cuales en orden descendente de acuerdo con la intensidad de uso de la tierra, son las siguientes:

· Centros poblados y tierras no agrícolas 

· Horticultura 

· Árboles y otros cultivos permanentes 

· Tierras de cultivos 

· Pastos mejorados permanentes 

· Praderas no mejoradas (pastos naturales) 

· Tierras boscosas 

· Pantanos y ciénagas 

· Tierras improductivas
Conforme la evaluación de campo realizada y complementada con el apoyo de imágenes de satélite se ha identificado los siguientes usos de la tierra a lo largo del área de influencia del proyecto.

A. Centros poblados
Corresponde a las áreas ocupadas por el hombre (centros poblados y las instalaciones utilizadas para las actividades de desarrollo) incluidas como zona urbana. Esta zona involucra áreas ocupadas por ruinas y otros ambientes de interés arqueológico. Como parte del área de influencia del Proyecto, se tienen a las localidades de San Juan y Magdalena, capitales de los distritos del mismo nombre, el centro poblado Choropampa, perteneciente a Magdalena, así como el anexo El Mirme. También se tienen caseríos como El Higuerón, que se encuentra en la parte alta del estribo izquierdo del puente proyectado. 
B. Terrenos de Cultivos
En el área cercana al Puente se tienen cultivos de chirimoya, coliflor, plátano, papaya, papa, yuca y otros. Cercano a la cantera El Mirme, tenemos cultivos de vid (red globe, Italia) y ajo-yuca-papa (amarilla, canchán)-mango. Otros cultivos en la zona son palta, tara, mango y chirimoya, siendo éstos los principales, y también tenemos al maíz, habas, trigo, sorgo, cebada, alverjitas, naranjas, etc.
C. Praderas no mejoradas (pastos naturales) 
Los terrenos con pastos naturales son áreas cubiertas de vegetación herbácea, constituidas en su mayoría por gramíneas, y en donde se desarrollan especies adaptadas a las condiciones ecológicas existentes, que son utilizadas con fines de pastoreo. El manejo de estos terrenos debe orientarse al mantenimiento de la cobertura vegetal herbácea con fines de protección, evitando su deterioro, especialmente por los fenómenos erosivos.
D. Tierras boscosas
En la cuenca alta del río Jequetepeque, se tienen plantaciones forestales de tara o taya Caesalpinia spinosa o caesalpinia tinctorea) que se desarrolla desde el nivel del mar hasta los 2 800 msnm, siendo el rango de mayor eficiencia productiva entre los 800 - 2800 msnm.

Otras plantaciones importantes son el eucalipto y el pino en el distrito de San Juan. También tenemos el espino cuya madera se utiliza principalmente como leña, el huarango.

5.1.8 Hidrografía
El proyecto se ubica sobre el río Chotén, que desemboca en el río Jequetepeque (nombre local río San Juan), ver mapa hidrográfico Anexo D.
A. Río Chotén
Su naciente se encuentra sobre los 3,600 metros sobre el nivel del mar. En todo su recorrido va incrementándose con pequeños riachuelos y quebradas, con mayor o menor densidad, según la estación del año. Este tributario de la cuenca del Río San Juan presenta en su lecho bloques volcánicos de dimensiones de hasta 2 m, Por otro lado en ambas márgenes de esta quebrada, la presencia de la vegetación es considerable.

El caudal medido en la estación indicada asciende a 0.5 m3/seg por corresponder a la temporada (época de estiaje), pero en épocas de avenida según información de los lugareños el caudal llega hasta 4 m3/seg erosionando su cauce. La cuenca del río Chotén se activa peligrosamente en periodos de máximas precipitaciones y en el denominado fenómeno "El Niño".

El Río Chotén está formado por las quebradas Yumagual y Huyllario, abarcando una superficie de 31.89 Km2. Los parámetros morfológicos e la cuenca se muestran en el cuadro siguiente:
Cuadro 5-5.- Parámetros morfológicos de la cuenca del Río Chotén
	Parámetros
	Microcuenca Chotén

	Área
	31.89 km2

	Perímetro
	25.87 km

	Elevación Media
	2790 msnm

	Coeficiente de Compacidad
	1.28

	Factor de Forma
	0.36

	Rectángulo Equivalente

Longitud mayor

Longitud menor
	9.0 km

3.5 km

	Longitud del Cauce Principal
	9.4 km

	Longitud total del Cauce
	28.9 km

	Orden de ríos
	3° Orden

	Densidad de Drenaje
	0.9 km/km2

	Altitud máxima del cauce
	3650 msnm

	Altitud mínima del cauce
	1930 msnm

	Pendiente media del cauce principal
	0.18 m/m

	Extensión media del Escurrimiento
	847.85 km

	Coeficiente de Torrencialidad
	0.13 ríos/km2


Fuente: Expediente de Ingeniería – Hidrología e hidráulica
El tiempo de concentración de las cuencas, definido como el tiempo que una gota de agua, caída en el punto más lejano, emplea para llegar a la sección de salida de la cuenca, varía de 0.1 horas a 3.29 horas.
B. Río Jequetepeque
El colector principal es el río Jequetepeque; de donde es tributario el río Chotén por la margen derecha. Se encuentra ubicado en el norte del Perú, abarcando los departamentos de Cajamarca (provincias de Cajamarca, Contumazá, San Pablo y San Miguel) y La Libertad (provincias de Pacasmayo y Chepén). El área total de la cuenca es de 4377,18 km2. El río Jequetepeque tiene una longitud de 161,50 Km. y la dirección de su recorrido es de este a oeste correspondiente a la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes. Sus aguas desembocan en el Océano Pacífico. Los niveles altitudinales varían entre los 0 y 4188 m.s.n.m., con rangos de precipitación anual de 0 a 1100 mm.

El río Jequetepeque en su recorrido recibe el aporte de más de 30 ríos secundarios y de varias quebradas menores, generando caudales entre 230,23 m3/seg (época de lluvias) y 0,168 m3/seg (época de estío). Para el aprovechamiento del recurso hídrico se construyó la represa de Gallito Ciego en la década de los ‘80, con capacidad para almacenar 573x106 m3 de agua. La utilización de esta represa permite el desarrollo de una intensa actividad agrícola y ganadera en la parte baja del valle.

La cuenca del río Jequetepeque presenta durante su recorrido una pendiente promedio de 9.2%, siendo la pendiente en la cuenca alta de 12.6% y en la zona del valle bordea el 4.6%.

El río Jequetepeque nace de las estribaciones producidas por los cerros Marca Huarcaya y Collotan, principalmente, desde los 4,000 m.s.n.m. por donde se forma las lagunas Cyshuro, Tapada y Mamacocha. El Jequetepeque desde su nacimiento opta por los nombres de San Juan, Magdalena, Chilete y Jequetepeque, recibiendo en su recorrido el aporte de una serie de ríos y quebradas como son por la margen izquierda los ríos Chonta, Contumaza y Quebrada Chausis y por la margen derecha el río Chetillano, la Quebrada Llamichan y los ríos San Miguel y Pallac.
5.2 Características del Medio Biológico
5.2.1 Metodología del Estudio
La metodología requerida para levantar la línea base biológica consistió en lo siguiente:

· Registro fotográfico e identificación de las formaciones vegetales y especies de flora presentes en la zona, en cada lugar de evaluación mediante observación directa y entrevistas a pobladores locales.

· Registro e identificación de los diferentes grupos de fauna terrestre de la zona, en los lugares de evaluación:

· Evaluación de mamíferos, mediante observación directa y búsqueda de rastros, huellas, etc. y reportes locales (entrevista a pobladores).

· Evaluación de aves, mediante observación directa (empleo de binoculares) y reportes locales (entrevista a pobladores).

· evaluación de reptiles, mediante búsqueda de hábitats y observación directa, y reportes locales (entrevista a pobladores).

· Registro e identificación de la fauna de ambientes acuáticos (ríos) y entrevistas locales.

· Las Zonas de Vida fueron determinadas en base al Mapa Ecológico del Perú, publicado en 1995 por el Instituto Nacional de Recursos Naturales.
Para la descripción de la línea base biológica se procederá a realizar las siguientes actividades:
A. Flora 
· Se describirán los diferentes tipos de formaciones vegetales existentes en el área de influencia.

· Se determinarán las especies de flora representativas de los diferentes tipos de vegetación.

· Se realizará un listado general de las especies más conspicuas y se determinarán las especies endémicas presentes en el Área de Influencia.

· Se realizará un listado de las especies de flora amenazadas y en peligro de extinción que existen dentro del área de influencia del Proyecto, en base al Decreto Supremo N° 043-2006-AG, Apéndices de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies de Flora y Fauna Silvestre - CITES y Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza y los Recursos Naturales - IUCN.

B. Fauna

· Se evaluarán de manera cualitativa los grupos de aves y mamíferos existentes en el área de influencia.

· Se realizarán entrevistas a los lugareños para poder saber que especies de fauna son las más comunes en la zona. 

· Se realizará un listado general de las especies de aves y mamíferos más representativos presentes dentro del área de influencia, indicando cuales están amenazadas o en peligro de extinción, en base al D.S. Nº 004-2014-MINAGRI., Apéndices de la Convención sobre el Comercio Internacional de Especies de Flora y Fauna Silvestre - CITES y Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza y los Recursos Naturales - IUCN.
C. Formación Ecológica
· Para la determinación de las zonas de vida existentes en el área del proyecto, se utilizarán como referencia bibliográfica las zonas de vida según el Diagrama Bioclimático del Sistema Holdridge.

D. Mapas Temáticos
A partir de la información secundaria y la obtenida en campo, se procederá a la elaboración de los siguientes mapas temáticos:
· Mapa de Formaciones Vegetales

· Mapa de Zonas de Vida
E. Registro Fotográfico
Se procederá a elaborar el registro fotográfico de los diversos componentes de la línea base biológica.
5.2.2 Ecología
El área de influencia del proyecto se desarrolla en las siguientes zonas de vida (Ver anexo D. Mapas de Zonas de Vida).
A. Bosque Seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Se distribuye latitudinalmente, sobre el monte espinoso–Premontano Tropical y también sobre el bosque seco–Premontano Tropical, entre los 2 000 y 3 000 msnm. 

Posee un clima subhúmedo-Templado Cálido, con temperatura media anual entre 12ºC y 17 ºC; y precipitación pluvial total, promedio anual entre 500 y 650 milímetros.
La cubierta vegetal es más abundante, tanto cualitativa como cuantitativamente, que en la zona de vida estepa espinosa, sin embargo en algunos lugares la vegetación original primaria ha sido completamente destruida por el sobrepastoreo y recolectado como matorral energético. La actividad agrícola se desarrolla en los lugares donde hay disponibilidad de agua para regar, siendo factible también la agricultura de secano en años relativamente lluviosos.

B. Bosque Seco Premontano Tropical (bs-PT)

Se distribuye en los valles interandinos y en la vertiente occidental de los Andes de la región de sierra, entre los 1000 y 2000 msnm, y en otras lugares entre los1 500 y 2000 msnm. Posee un clima subhúmedo-semicálido, con temperatura media anual entre 17 ºC y 19 ºC; y precipitación pluvial entre 600 y 800 milímetros.
La cubierta vegetal es típica de sabana compuesto por árboles relativamente de porte bajo, arbustos y un manto de vegetación graminal estacional. En las tierras aparentes que disponen agua para riego permanente, se siembra una gran variedad de cultivos, tales como: maíz, papa, hortalizas, caña de azúcar para producir chancaca y aguardiente. Al comienzo de la época de lluvias también se siembra maíz y fríjol. Gran parte del resto de la sabana es utilizada para el pastoreo de ganado vacuno y caprino generalmente con una fuerte carga animal, (sobre pastoreo), que viene degradando severamente tanto la vegetación natural como los suelos.

5.2.3 Vegetación
En el área de influencia del proyecto se encuentra la siguiente cobertura vegetal:

A. Matorral sub húmedo (Msh)
En esta formación vegetal predominan las especies de porte arbustivo, las especies de porte arbóreo están representadas por especies naturales y producto de actividades de reforestación donde destaca sobre otras especies el eucalipto, esta especie se encuentra frecuentemente a manera de cerco vivo rodeando las áreas de cultivo o propiedades, existiendo también bosquetes de la misma especie. Se presenta además una vegetación tipo graminal denominada piso que es estacionario (época de lluvias).
En el área de influencia se han identificado las especies mostradas en el cuadro siguiente:
Cuadro 5-6.- Flora identificada en el área de influencia del Proyecto
	Nombre Común
	Nombre Científico
	Familia
	D.S. N°

043-2006-AG *
	IUCN **
	CITES ***

	Cabulla o penca blanca
	Fourcroya andina
	 Agavácea
	-
	-
	-

	Cactus de lana y cactus segmentado
	Opuntia sp.
	 Cactaceae 
	EN
	-
	-

	Caña brava
	Gynerium sagittatum
	Gramínea 
	-
	-
	-

	Carrizo
	Arundo donax
	 
	-
	-
	-

	Chilca
	 Baccharis Latifolia
	 Asteraceae
	-
	-
	-

	Ciruela del fraile
	Bunchosia armeniaca
	Malpigaceae 
	-
	-
	-

	Faique / Espino 
	Acacia macracantha
	 Fabaceae
	NT
	-
	-

	Hualtaco
	Loxopterygium huasango
	Anarcadiaceae 
	CR
	-
	-

	Huarango
	Acacia sp 
	 Fabaceae
	NT
	-
	-

	Jacarandá
	Jacaranda acutifolia
	Bignoniaceae 
	Vu
	-
	-

	Molle
	Schinus pearcei
	 Anacardiaceae
	Vu
	DD
	-

	Mote mote
	Allophylus mollis
	Sapindaceae
	-
	-
	-

	Palo santo
	Bursera graveolens
	Burseraceae 
	CR
	-
	-

	Pate o Pati
	Bombax sp
	Bombacaceae
	-
	-
	-

	Sonca
	Cereus sp.
	Cactaceae
	-
	-
	-

	Taya o tara
	Caessalpina spinosa
	 Leguminosa
	-
	-
	-

	Tuna
	Opuntia ficus indica
	 Cactaceae
	-
	-
	-

	Nota: DD: Datos Insuficiente
LC: Preocupación Menor 
 NT: Casi Amenazado 
Vu: Vulnerable 
 CR: Críticamente Amenazado. 
 EN: En Peligro 

* Categorización de Especies Amenazadas de Flora Silvestre.

** Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza.

*** Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres


Fuente: Elaboración propia
B. Áreas con cultivos agropecuarios + vegetación (Cu ap/vs)

Esta formación abarca gran parte del área de influencia del proyecto y que se extiende a lo largo del área de influencia. Se encuentra ocupando áreas con cultivos agrícolas y pecuarios más vegetación secundaria.

5.2.4 Fauna
En el cuadro siguiente se muestra las especies de fauna identificada en el área del Proyecto:

Cuadro 5-7.- Fauna identificada en el área de influencia del Proyecto

	Nombre Común
	Nombre Científico
	Familia
	D.S. 004-2014-MINAGRI *
	IUCN **
	CITES ***

	Zorro
	Dusicyon culpeaus andinus
	 Canidae
	LC
	-
	-

	Canshaluq
	Didelphis azarae pernigra
	 Didelphinae
	-
	-
	-

	Venado
	Odocoileus virginianus peruvianus
	 Cervidae
	NT
	-
	-

	Zorzal
	 Turdus philomelos
	 Turdidae
	LC
	LC
	-

	Guardacaballo
	 Crotophaga sulcirostris
	 Cuculidae
	LC
	LC
	-

	Waywash
	Mustela frenata
	 Mustelidae
	LC
	LC
	-

	Indio pishgo (gorrión)
	 Zonotrichia capensis
	 Emberizidae
	LC
	LC
	-

	Picaflor (quenti)
	 Archilochus colubris
	 Trochilinae
	LC
	LC
	-

	Palomas
	 -
	 Columbidae
	-
	-
	-

	Lagartijas
	 -
	 Lacertidae
	-
	-
	-

	Trucha
	Salmo trutta morfo fario
	 salmónidos
	-
	-
	-

	Cangrego, Maymay
	
	
	
	
	

	Nota: DD: Datos Insuficiente
LC: Preocupación Menor 
 NT: Casi Amenazado 
Vu: Vulnerable 
 CR: Críticamente Amenazado. 
 EN: En Peligro 

* Actualización de la lista de clasificación y categorización de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas
** Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza.

*** Convención sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres


Fuente: Elaboración propia
5.3 Características del Medio Social
5.3.1 Metodología
De acuerdo a los TdR la descripción y el análisis del medio socioeconómico, debe circunscribirse a los Centros Poblados que conforman el AI con el propósito de establecer la Línea de Base Social para el estudio a nivel definitivo.

A. Fuentes Primarias
Para la obtención de información de fuentes primarias se procederá a trabajar fundamentalmente mediante el método cualitativo.

La realización del trabajo de campo estará a cargo de profesionales y técnicos que serán destacados a la zona para tal efecto.

Se utilizarán como técnicas de recojo de información la entrevista, la observación y los talleres. Asimismo, se entrevistará a líderes locales representativos, se realizarán reuniones informativas y se implementarán talleres de carácter participativos en los principales Centros Poblados, donde se levantarán Actas que acrediten su realización.

Mediante las técnicas de investigación cualitativa se recopilarán la percepción de los pobladores del AI, en relación a la implementación del Proyecto de Infraestructura Vial, los mismos que tienen la ventaja de involucrar desde el inicio del estudio a la población. 
Entrevistas 
Se tiene prevista la implementación de entrevistas a los Representantes de Instituciones tanto del Sector Público como Privado, tales como:

· Autoridades políticas 

· Representantes de centros educativos

· Representantes de establecimientos de salud

· Representantes de la sociedad civil

· Representantes de Frentes de Intereses locales 

Se entrevistará a los usuarios de transporte público utilizando para ello fichas; estas serán muy puntuales con el objeto de recoger información acerca de la calidad del servicio y del cumplimiento de la normatividad en la circulación regular de vehículos, así como constatar los niveles de seguridad en las carreteras. 

Se utilizarán entrevistas semi estructuradas o también denominadas a profundidad. Éstas serán usadas para evaluar el tema de las percepciones sobre el proyecto, conocer los principales problemas en el AI, entre otras. Éstas se aplicarán a los representantes de los Organismos Estatales, de las Organizaciones Civiles, de los presidentes de las comunidades campesinas y de las Instituciones Privadas establecidos en el AI.

Asimismo, servirá para la identificación de otras variables tales como las relacionadas con los comportamientos sociales, demográficos y económicos de la población del AI. Teniendo en cuenta que serán discursos provenientes de actores sociales representativos en el espacio social estudiado, se considera una herramienta fundamental para el análisis.

Guías de Observación
Éstas tendrán como objetivo identificar los espacios de comunicación existentes, la situación de la infraestructura de las diferentes instituciones educativas, así como de los establecimientos de salud. Igualmente se identificará la dinámica sociocultural de los pobladores asentados en el AI.

Talleres
Los talleres tienen el objetivo de complementar información para la elaboración del estudio de Línea Base Social. Se ha planeado la realización Talleres Informativos.

Se pretende que en los citados talleres participen miembros o representantes de las Comunidades Campesinas, de los Centros Poblados, de las Organizaciones Civiles. Se debe mencionar que como resultado del Taller Informativo se obtendrán matrices, documentos, fichas, entre otros. 
Estos últimos serán de utilidad para la elaboración del diagnóstico de la realidad de la población en el AI, permitiendo asimismo la identificación de los posibles impactos del proyecto tanto en la etapa de construcción como en la operación. Lo destacable de esta información es que proviene de la percepción integral del lugareño en relación al proyecto.

Los temas a tratarse en los talleres serán los siguientes: 
· Presentación del proyecto vial y percepciones sobre el proyecto vial por parte de los participantes

· Principales problemas o impactos que podría ocasionar el proyecto vial

· Propuestas de posibles soluciones

· Percepciones sobre los principales problemas o necesidades de la zona

· Para el recojo de información se utilizarán las herramientas tales como:

· Lluvia de ideas

· Reagrupamiento de características e ideas

· Utilización de matrices: tipos de impactos, etapa de proyecto y posibles soluciones

La convocatoria comprenderá la entrega de cartas de invitación indicando el día y lugar de la realización de los talleres, y comprometiendo su participación a las autoridades políticas, civiles y sociales, como a los representantes de instituciones locales. 

El lugar dependerá de cada zona, seleccionando de preferencia un local que guarde relación con la cantidad de personas, y que tenga cierta legitimidad en el lugar, para que así los representantes se sientan deseosos de participar. La hora será acorde con la condición de asegurar al mayor grupo de personas, de preferencia en las tardes y noches. 

B. Fuentes secundarias
Recopilación de Data Secundaria
La información se basará en fuentes documentales provenientes del Gobierno Regional (Cajamarca), la Dirección Regional de Salud, la Unidad de Gestión Educativa (UGEL), Municipalidad Provincial de Cajamarca. Asimismo, se utilizará información procedente de ONG´s que desarrollan actividades en la zona, de los Censos Poblacionales del Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI), tomando como base el censo del 2007. 

Links de Consulta 
Como parte del análisis documental deberá tenerse en cuenta la información proveniente de fuentes secundarias. Para lo cual se considera pertinente la revisión de las siguientes páginas:
· http://escale.minedu.gob.pe

· http://www.pnud.org.pe

· http://www.minsa.gob.pe

· http://www.inei.gob.pe

· http://www.mincetur.gob.pe

· http://www.regioncajamarca.gob.pe/ 

· http://www.minag.gob.pe/estadistica.shml

· http://www.defensoria.gob.pe/conflicots-sociales
Finalmente, indicar que ambas fuentes son importantes para lograr la caracterización socioeconómica del AI. Esta información se estructurará, estando sujeta a presentar vacíos que deberán ser corregidos, en la medida de lo posible a lo largo del desarrollo del estudio, donde la información primaria se constituye en herramienta valiosa para el análisis.

De esta manera, se efectuará el diagnóstico socioeconómico de la zona, tanto en lo referente a las características demográficas, la actividad económica, los principales indicadores sociales (servicios de saneamiento, servicios de salud, educación, vivienda, infraestructura, servicios públicos, organizaciones sociales entre otros), percepción y expectativas de los grupos a ser impactados por el Proyecto.

En cuanto a la actividad económica se señalarán las características de las actividades productivas; así como, su interrelación con la tenencia y uso de la tierra y las actividades de comercialización y de la industria instalada en la zona. Se evaluará las actividades económicas que componen este sector, tomando como prioridad según los Términos de Referencia: transporte, agricultura, avicultura, turismo y menaría.

Adicionalmente, la línea base social se describirá empleando los cuadros propuestos en los Términos de Referencia.

5.3.2 Demografía
Los centros poblados comprendidos en el área de influencia son cuatro, San Juan ubicado en el distrito del mismo nombre, Magdalena, El Mirme y Choropampa ubicados en el distrito de Magdalena. Todos estos centros poblados se encuentran ubicados en la provincia de Cajamarca, departamento de Cajamarca.

Como se observa en el cuadro de centros poblados, la población según sexo se mantiene constante en los cuatro centros poblados, por lo que no se observa diferencias según esta variable. Por otro lado, la población comprendida en el área de influencia asciende a 4,176 habitantes, siendo la mayor concentración en el poblado de Magdalena, seguido de San Juan y Choropampa. 
	Cuadro 5-8.- Centros Poblados en el Área de Influencia

	Distrito
	Centro Poblado
	Hombres
	Mujeres
	Total

	San Juan
	San Juan
	454
	454
	908

	San Juan
	El Higuerón
	40
	40
	80

	Magdalena
	Mirme
	75
	75
	150

	Magdalena
	Choropampa
	450
	452
	902

	Magdalena
	Magdalena
	1078
	1058
	2136

	Total
	2097
	2079
	4176

	Fuente: Censo Nacional 2007, INEI


5.3.3 Migración 
La población suele migrar, principalmente hacia Cajamarca, por motivos de estudios y trabajo. Las personas que suelen migrar para estudiar lo hacen una vez acabado el nivel secundario, tanto hombres como mujeres. De igual manera, con fines de trabajo suelen migrar tanto hombres como mujeres. Por el contrario, es muy poca la población que suele inmigrar hacia las localidades comprendidas en el área de influencia.
5.3.4 Comunidades Campesinas
En el área de influencia destaca la presencia de tres comunidades campesinas, de las cuales dos se encuentran ubicadas jurisdiccionalmente en el distrito de San Juan y la restante en el distrito de Catache. Las comunidades de Quivinchan y San Juan de Yanac, se encuentran sobre las márgenes derecha e izquierda del río Choten, respectivamente, donde se ubica el puente proyectado; la comunidad de Catache, se encuentra cerca de las área auxiliares de El Mirme. Es necesario indicar, quee no existen rasgos distintivos de los miembros de estas comunidades con la población local. 

Cuadro 5-9.- Comunidades Campesinas del área de influencia
	Comunidad Campesina Catache
	Comunidad Campesina San Juan de Yanac
	Comunidad Campesina Quivinchan

	· Ubicada en el departamento de Cajamarca.

· Comunidad Campesina de Catache , Distrito Magdalena.

· Resolución N° 015 fecha 24/02/1960

· Número de familias: 280.

· Partida Electrónica 2007505, fecha 06/01/1993.

· Área Total Territorial Comunal Ha: 1,890.09. Situación: Litigio.

· Las danzas de la zona son: Cashua, chunchos y pallas.

· Los Instrumentos Musicales Típicos son: Clarín, caja, flauta y la ántara.

· Los platos típicos son: Caldo verde, shurumbo, cecina shilpida, picante de cuy con papa, arroz de trigo, muro con carne seca, humitas de choclo, chicarrón con mote y frito.

· Dulces típicos: Miel con quesillo, higos confitados, dulce de ocas u dulce de Chiclayo.

· Bebidas típicas: Chicha de jora, cañazo y huarapo.

· También observamos la expresión del arte popular, es decir, el diseño de sus ropas tradicionales en cada provincia, afín con el clima, los colores de sus tejidos y dibujos ligadas al medio ambiente y sus paisajes, fiestas y creencias religiosas ligadas a actividades productivas y formas de vida.
	· Ubicada en el departamento de Cajamarca.

· Comunidad Campesina San Juan de Yanac, Distrito San Juan, 

· Resolución Nº R.S s/n fecha 31/10/43, 

· Número de familias 201, 

· Partida Electrónica 2007553, fecha 12/08/1992.

· Área Total Territorio Comunal Ha 1,556.25. Situación Titulada.

· Las danzas de la zona son: Cashua, chunchos y pallas.

· Los Instrumentos Musicales Típicos son: Clarín, caja, flauta y la ántara.

· Los platos típicos son: Caldo verde, shurumbo, cecina shilpida, picante de cuy con papa, arroz de trigo, muro con carne seca, humitas de choclo, chicarrón con mote y frito.

· Dulces típicos: Miel con quesillo, higos confitados, dulce de ocas u dulce de Chiclayo.

· Bebidas  típicas: Chicha de jora, cañazo y huarapo.

· También observamos la expresión del arte popular, es decir, el diseño de sus ropas tradicionales en cada provincia, afín con el clima, los colores de sus tejidos y dibujos ligadas al medio ambiente y sus paisajes, fiestas y creencias religiosas ligadas a actividades productivas y formas de vida.
	· Ubicada en el departamento de Cajamarca.

· Comunidad Campesina de Quivinchan, Distrito San Juan.

· Resolución Nº R.S 297 fecha 04/08/1964, 

· Número de familias 228.

· Partida Electrónica 2007484, fecha 13/09/1993.

· Área Total Territorio Comunal Ha 1,476.81. Situación Titulada.

· Las danzas de la zona son: Cashua, chunchos y pallas.

· Los Instrumentos Musicales Típicos son: Clarín, caja, flauta y la ántara.

· Los platos típicos son: Caldo verde, shurumbo, cecina shilpida, picante de cuy con papa, arroz de trigo, muro con carne seca, humitas de choclo, chicarrón con mote y frito.

· Dulces típicos: Miel con quesillo, higos confitados, dulce de ocas u dulce de Chiclayo.

· Bebidas típicas: Chicha de jora, cañazo y huarapo.

· También observamos la expresión del arte popular, es decir, el diseño de sus ropas tradicionales en cada provincia, afín con el clima, los colores de sus tejidos y dibujos ligadas al medio ambiente y sus paisajes, fiestas y creencias religiosas ligadas a actividades productivas y formas de vida.


Fuente: Compendio Elementos del Patrimonio vivo del Departamento de Cajamarca (2010-2011). Gobierno Regional de Cajamarca, autora Beatriz Chilon Moza. 

5.3.5 Educación 

Con respecto al tema educativo, en los centros poblados de Choropampa, Magdalena y San Juan se observa la presencia de todos los niveles de educación básica (inicial, primaria y secundaria), no obstante en el poblado de El Mirme sólo se dispone de educación inicial y primaria, teniendo los escolares en secundaria trasladarse al centro poblado de Magdalena para concluir sus estudios básicos. 
Cuadro 5-10.- Establecimientos educativos
	Nombre de IE
	Nivel / Modalidad
	Dirección de IE
	Alumnos (2014)
	Docentes (2014)
	Secciones (2014)

	103
	Inicial - Jardín
	Choropampa
	67
	03
	03

	82205
	Primaria
	Choropampa
	219
	15
	13

	Jesús de Nazaret
	Secundaria
	Choropampa
	196
	12
	09

	Santa María Magdalena
	Secundaria
	Jirón Cajamarca 104
	367
	23
	14

	82738
	Primaria
	El Mirme
	21
	02
	06

	El Mirme
	Inicial no escolarizado
	El Mirme
	09
	00
	03

	82070
	Primaria
	Jirón Jacinto Mujica s/n
	373
	18
	15

	Magdalena
	Inicial no escolarizado
	Magdalena
	10
	00
	02

	045
	Inicial - Jardín
	San Juan
	44
	02
	03

	82079 Marcial Paredes Cáceres
	Primaria
	Jirón Cajamarca 500
	180
	14
	12

	San Juan Bautista
	Secundaria
	San Juan
	200
	11
	10


Fuente: Escale MINEDU, 2012
5.3.6 Salud

Dentro del área de influencia se observa la presencia de tres establecimientos de salud, teniendo la categoría de centros de salud los que se ubican en las capitales de los distritos, mientras que en Choropampa solo se observa la presencia de un Puesto de Salud. Cabe indicar que la población de El Mirme no dispone de un establecimiento de salud dentro de su jurisdicción, teniendo ellos que trasladarse al centro de salud de Magdalena. 

	Cuadro 5-11.- Establecimientos de Salud

	Nombre
	Categoría
	Gestión

	San Juan
	Centro de salud
	Pública

	Choropampa
	Puesto de salud
	Pública

	Magdalena
	Centro de salud
	Pública

	Fuente: Trabajo de campo


Con respecto a las primeras causas de Morbilidad, presentamos información del Centro de Salud de Magdalena, aquí observamos que la principal causa de morbilidad en todos los grupos de edad (niños, adolescentes, adulto y adulto mayor) son las infecciones respiratorias agudas, ya de acuerdo al grupo de referencia, las especificaciones cambian, destacando dermatitis, parasitosis o enfermedades gastrointestinales. 
	Cuadro 5-12.- Cinco primeras causas de morbilidad por etapas de vida año: 2006-2010


	Etapa de vida: niño

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.- IRAS
	1510
	1285
	1524
	1798
	1345
	891

	2.-PARASITOSIS
	465
	257
	291
	473
	53
	88

	3.- DERMATITIS
	214
	212
	125
	240
	231
	66

	4.- EDAS
	308
	111
	267
	244
	81
	92

	5.- DESNUTRICION CRONICA
	158
	300
	393
	628
	82
	358

	*colocar en los años la cantidad en números
	
	
	
	
	
	


	Etapa de vida: adolescente

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.- IRAS
	779
	583
	615
	585
	163
	131

	2.- PARASITOSIS 
	396
	403
	343
	194
	4
	 

	3.-CARIES DENTAL
	321
	303
	157
	50
	1
	7

	4.- EDAS
	332
	267
	55
	61
	4
	6

	5.- ENFERMEDADES DE LA PIEL
	256
	181
	109
	147
	36
	4

	*colocar en los años la cantidad en números
	
	
	
	
	
	


	Etapa de vida: adulto

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.- IRA
	529
	382
	294
	354
	408
	402

	2.- ITU
	292
	240
	166
	201
	86
	82

	3.- ARTRITIS
	227
	128
	175
	330
	22
	6

	4.- ENFERMEDADES DE TRANSMISION SEXUAL
	108
	126
	76
	123
	142
	37

	5.- CEFALEAS
	133
	97
	51
	98
	66
	32

	*colocar en los años la cantidad en números
	
	
	
	
	
	

	Etapa de vida: adulto mayor

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1.- IRA
	493
	257
	161
	148
	92
	100

	2.- ENFERMEDADES OSTEOMUSCULARES
	151
	160
	99
	316
	41
	21

	3.- ENFERMEDADES GASTRO INTESTINALES
	220
	232
	50
	98
	33
	21

	4. ENFERMEDADES DEL SISTEMA GENITO URINARIO
	80
	45
	19
	45
	13
	 

	CEFALEAS
	24
	 
	 
	 
	11
	15

	*colocar en los años la cantidad en números
	
	
	
	
	
	


De igual manera, tomando información del Centro de Salud de San Juan, la principal causa de morbilidad son las IRAs (infecciones respiratorias agudas), en todos las etapas de vida; destacando también en los adultos y adultos mayores la gastritis aguda. 
	Cuadro 5-13.- Cinco primeras causas de morbilidad por etapas de vida año: 2006-2010

	Etapa de vida: niño

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1 IRAS
	617
	456
	515
	435
	465
	629

	2 EDAS
	49
	42
	56
	0
	15
	13

	3 DESNUTRICION CRONICA
	339
	250
	280
	230
	255
	315

	4 PARASITOSIS INTESTINAL
	90
	82
	105
	108
	98
	116

	5 DERMATITIS
	40
	38
	45
	50
	45
	78

	Etapa de vida: adolescente

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1 IRAS
	36
	55
	72
	110
	94
	110

	2 PARASITOSIS INTESTINAL
	48
	65
	61
	72
	68
	121

	3 GASTRITIS
	24
	34
	38
	40
	32
	20

	4 ACAROSIS
	10
	18
	22
	25
	22
	9

	5 ITU
	24
	19
	23
	30
	32
	6

	6 EDAS
	12
	10
	12
	13
	15
	12


	Etapa de vida: adulto

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1 ITU
	140
	125
	130
	145
	155
	110

	2 GASTRITIS AGUDA
	120
	112
	122
	130
	145
	250

	3 IRAS
	36
	43
	54
	62
	55
	320

	4 CEFALEA
	34
	31
	62
	60
	57
	52

	5 ARTRITIS
	36
	31
	28
	30
	35
	23

	6 COLICO ABDOMINAL
	16
	16
	21
	18
	22
	60

	Etapa de vida: adulto mayor

	5 PRIMERAS CAUSAS DE MORBILIDAD 
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	1 GASTRITIS AGUDA
	48
	54
	68
	76
	80
	76

	2 ARTRITIS
	36
	42
	38
	30
	35
	34

	3 ITU
	24
	37
	45
	50
	45
	43

	4 IRAS
	20
	31
	27
	30
	45
	48

	5 LUMBALGIA
	30
	28
	25
	28
	45
	47

	6 ANEMIA
	12
	18
	24
	26
	35
	23

	7 DISMINUCION DE LA AGUDEZA VISUAL
	20
	17
	15
	18
	20
	18

	*colocar en los años la cantidad en números
	
	
	
	
	
	


La mortalidad en el área de influencia, no es muy constante, registrándose un caso o dos por etapas de vida, siendo las principales causas la asfixia o enfermedad grave en los niños y adolescentes, y bronconeumonía en los adultos y adultos mayores. 

El personal de salud del Centro de Salud de San Juan está conformado por un médico, dos enfermeras, dos obstetrices y 2 técnicos en enfermería. El personal del Centro de Salud de Magdalena está conformado por un médico, dos enfermeras, 2 obstetrices, 1 odontólogo, 1 químico farmacéutico y 2 técnicos en enfermería. Ambos centros de salud prestan servicios de farmacia, medicina general, obstetricia, tópico; y además el centro de salud de Magdalena presta el servicio de atención odontológica.

5.3.7 Actividades Económicas
La principal actividad económica en el área de influencia es la actividad agropecuaria, la cual concentra un 16,87% en el poblado de San Juan, un 35.44% en Magdalena y un 41.18% en Choropampa. La segunda actividad principal es el comercio por menor, seguido de la actividad de la construcción, no obstante en San Juan, también destaca la actividad de las personas que se dedican a la administración pública. 

	Cuadro 5-14.- Actividades económicas

	Categorías
	San Juan
	Magdalena
	Choropampa

	
	%
	%
	%

	Agri.ganadería, caza y silvicultura
	16.87%
	35.44%
	41.18%

	Explotación de minas y canteras
	1.61%
	0.15%
	5.88%

	Industrias manufactureras
	1.20%
	4.20%
	

	Suministro electricidad, gas y agua
	0.40%
	0.30%
	

	Construcción
	6.43%
	10.21%
	6.25%

	Venta,mant.y rep.veh.autom.y motoc.
	0.40%
	0.45%
	1.10%

	Comercio por mayor
	2.81%
	0.60%
	1.10%

	Comercio por menor
	15.66%
	10.36%
	18.38%

	Hoteles y restaurantes
	5.22%
	4.50%
	1.84%

	Transp.almac.y comunicaciones
	4.82%
	4.65%
	8.46%

	Activit.inmobil.,empres.y alquileres
	1.61%
	1.35%
	0.37%

	Admin.pub.y defensa;p.segur.soc.afil.
	15.26%
	5.56%
	2.21%

	Enseñanza
	11.65%
	8.56%
	1.84%

	Servicios sociales y de salud
	2.81%
	2.40%
	1.47%

	Otras activi. serv.comun.,soc.y personales
	1.20%
	2.85%
	2.57%

	Hogares privados y servicios domésticos
	2.81%
	6.01%
	5.51%

	Actividad económica no especificada
	9.24%
	2.40%
	1.84%

	Total
	1
	1
	1

	Fuente: Censo Nacional 2007, INEI


5.3.8 Transporte
EL transporte se realiza, principalmente a través de combis. Para los pobladores de Magdalena el costo hacia Chilete cuesta S/.4, siendo la frecuencia diaria desde las seis de la mañana hasta las ocho de la noche. Del poblado de El Mirme el transporte hacia Cajamarca cuesta S/.10 el cual se realiza a través de combis y couster, y la frecuencia es diaria; y para trasladarse a Magdalena el costo en mototaxi varía entre S/1 a S/3 dependiendo si se viaja acompañado o el servicio se realiza de manera privada. El costo de transporte desde San Juan hacia Cajamarca suele costar S/.8 y hacia Chilete S/.5; siendo la frecuencia la misma en toda la zona.

Las empresas de transporte que transitan por el área de influencia son Asunción, Nueva Estrella, Cristo Rey y Jequetepeque.

Con respecto a medios de comunicación local destaca la presencia de Radio Magdalena y Radio Choropampa. Además se capta la señal de Radio Asunción, Radio Cajamarca y Radio Lidia. Los medios de comunicación escrita, periódico, suelen llegar con menos frecuencia, aquí destaca la presencia del periódico Panorama.

5.3.9 Grupos de Interés
Los grupos de interés los hemos agrupado según categorías, además la opinión ha sido consistente por cada grupo. Los grupos de interés en general, pero más específicamente las autoridades locales, representantes de organizaciones de salud, educativas, indican una opinión favorable y mucho interés en la construcción del Puente El Tingo, ya que ayudará a realizar un intercambio mayor y más seguro entre las poblaciones del área de influencia, mejorará las condiciones del transporte y esto repercutirá en un menor costo y tiempo que se emplea actualmente. 

Cuadro 5-15.- Opinión de Grupos de Interés sobre el Proyecto
	Grupos de Interés
	Posiciones
	Razón de la posición

	
	Muy favorable
	favorable
	Poco Favorable
	Desfavorable
	Aun no definida
	

	
	
	
	
	
	
	

	Autoridades Políticas
	X
	
	
	
	
	Obra esperada hace años y que posibilita la conexión entre poblados y otras provincias, en especial Cajamarca.

	Autoridades Comunales
	X
	
	
	
	
	Obra que es percibida como importante para que miembros de las comunidades puedan realizar el trayecto de manera segura.

	Representantes de Instituciones Educativas
	X
	
	
	
	
	Indican que la construcción beneficiará tanto a los docentes ya que suelen desplazarse los fines de semana a otras provincias, en especial a Cajamarca.

	Representantes de Instituciones de Salud
	X
	
	
	
	
	Indican que la construcción permitirá un tránsito normal de personas y también para atender consultas y emergencias, y posibles traslados hacia Cajamarca.

	Representantes de Empresas de Transporte Terrestre
	X
	
	
	
	
	Indican que la construcción del Puente aliviará costos y mejorará el traslado de las personas.

	Comerciantes
	
	X
	
	
	
	Indican una posición favorable ya que indican que el comercio puede ser más fluido.


Fuente: Elaboración propia – Trabajo de Campo

5.3.10 Análisis de grupos de interés

Al analizar los grupos de interés, las autoridades locales son las que han impulsado con más fuerza la construcción de este Puente, siendo una demanda actual. 

La opinión sobre la información a requerir gira en torno a conocer los plazos del estudio y de la construcción del mismo Puente. Así mismo, se requiere posibilitar información sobre posibles afectados en los accesos al puente, los materiales que se van a utilizar, la carga que soportaría el puente, y sobre todo si personal local podría participar en la etapa de construcción. 

Cuadro 5-16.- Análisis de Grupos de Interés
	Grupos de Interés
	Nombre del Representante
	Actividades
	Intereses
	Información requerida

	Autoridades Locales
	· Alcalde distrital de San Juan

· Alcalde distrital de Magdalena

· Agente Municipal de Choropampa

· Agente Municipal de El Mirme

· Teniente gobernador de San Juan

· Teniente Gobernador de Magdalena.
	Gestionar la implementación y seguimiento del Estudio y de su construcción


	El interés principal es que con esta obra podrá observarse que las autoridades logran cumplir “promesas” ante sus electores. Las instituciones de representación generaran mayor legitimidad y confianza.
	Plazos y tiempos en qué empezaría a construirse el puente.

Conocer la posibilidad si es que personal de la localidad pueda utilizarse en la construcción

Conocer los afectados en los accesos al Puente.

	Autoridades Comunales
	· Presidente Comunidad de Quivinchan

· Presidente de la Comunidad Campesina de San Juan de Yanac.
	Ayudar en la gestión a las autoridades locales
	El interés principal es que la obra va a beneficiar a la población en general.
	Plazos y tiempos en qué empezaría la obra.

Posibilidad que personas de la comunidad puedan emplearse en la construcción.

	Representantes de Instituciones Educativas
	· Directora del IE Jesús de Nazaret – Choropampa

· Directora del IE 82738 de El Mirme

· Directora del IE San Juan Bautista – San Juan

· Directora del IE Santa María Magdalena - Magdalena
	Ninguna
	Haría el flujo de tránsito más rápido y seguro, el interés es que facilitará el tránsito entre localidades de ambos lados y para el desempeño de sus funciones
	Materiales que se utilizarán en la vía

	Representantes de Instituciones de Salud
	· Responsable de Centro de Salud de Magdalena

· Responsable del Centro de Salud de San Juan

· Responsable del Puesto de Salud de Choropampa
	Ninguna
	Aliviaría el tránsito para el alumnado y para que los docentes realicen las coordinaciones hacia la UGEL y la Municipalidad distrital
	Materiales que se utilizará en la vía.

	Representantes de Empresas de Transporte Terrestre
	· Representante de Empresa de transporte (Asunción, Nueva Estrella, Cristo Rey y Jequetepeque)
	Ninguna
	Interés mayor, generaría un ahorro en el pago por el pase de lado a lado del Río
	Materiales que se utilizará en la vía.

Carga que podría soportar el Puente y funcionamiento del mismo.

	Comerciantes
	· Comerciantes en general (no existe organización)
	Ninguna
	Poco interés, por un lado la idea de la construcción es valorada como importante, pero indican que sus ventas podrían bajar
	Información sobre afectados e información sobre previsión de accidentes.


Fuente: Elaboración propia – Trabajo de Campo
5.3.11 Problemática Social 
Para el alcalde de San Juan, Juan Carlos Aranda, el principal problema son los canales de regadío y la implementación de servicios públicos en la jurisdicción de su distrito. De igual manera para el alcalde de Magdalena, Graciano Carbajal Saldaño, el principal problema son los servicios públicos, en especial el agua potable para los anexos y caseríos del distrito; otro aspecto destacado por dicha autoridad es el nivel de carretera, ya que el mantenimiento no es periódico por tanto causa demora y puede provocar ciertos accidentes. 
5.4 Diagnóstico Arqueológico
En el Anexo F se presenta el Diagnóstico Arqueológico de las áreas a ser intervenidas como parte del proyecto.

En volumen aparte, se presenta el CIRA y la propuesta de Plan de Monitoreo Arqueológico. [image: image1.png]
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