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7. identificación de impactos socio-ambientales
7.1 Metodología para la Identificación y Evaluación de Impactos Socio-Ambientales
Los impactos ambientales potenciales a ser causados por los trabajos pendientes del proyecto Puente Tingo y accesos son identificados, evaluados y descritos teniendo como base el siguiente procedimiento metodológico:

· Análisis de las actividades pendientes más importantes.

· Análisis de la situación ambiental antes de la ejecución del Proyecto (la Línea Base Socio-Ambiental).

· Identificación de los impactos ambientales potenciales, de las actividades del Proyecto sobre los factores ambientales del Área de Influencia.

· Evaluación y descripción de los principales impactos ambientales potenciales.

De esta manera, se elaborarán tres (03) matrices:

I Matriz de Identificación de los Impactos Ambientales en el Área de Influencia, como consecuencia de la interacción entre las actividades pendientes del Proyecto, en las diversas etapas, y los factores ambientales.

II Matriz de Evaluación de Impactos Ambientales, que permite evaluar los impactos ambientales para cada una de las actividades del proyecto. Se han empleado los siguientes criterios:
· Naturaleza

· Extensión
· Duración

· Frecuencia

· Magnitud

· Reversibilidad

· Relación Causa-Efecto
Complementariamente, se determina la significancia del impacto, tal que permita integrar los criterios mencionados.

III Matriz Resumen de Impactos Ambientales, en el que se procede a evaluar la significancia de cada uno de los impactos ambientales identificados en su conjunto para todas las actividades pendientes del proyecto. En esta matriz, se resumen por separado la significancia de los impactos para las actividades de ejecución proyecto (comprende la etapa preliminar, la etapa construcción propiamente dicha, y la etapa de cierre) y la de operación (funcionamiento y mantenimiento).

7.2 Criterios de Evaluación de Impactos Socio-Ambientales
Para la evaluación de los impactos socio-ambientales potenciales del proyecto se han considerado los criterios siguientes: 

Naturaleza (n)
Determina inicialmente la condición favorable (positivo) o adversa (negativo) de cada uno de los impactos, es decir, la característica relacionada con la mejora o reducción de la calidad ambiental.
· Positivo
:
Si mejora la calidad de un componente del ambiente.
· Negativo
:
Si se reduce la calidad del componente.
Extensión (e)
Indica la extensión geográfica en la que se produce el impacto. La calificación por extensión es la siguiente: 

· Puntual
:
Si la acción produce un efecto muy localizado; en el área de trabajo.
· Local
:
Si el impacto se produce en las zonas aledañas del área de trabajo. 
· Zonal
:
Si el impacto se manifiesta dentro de los límites del área de influencia del proyecto.
Duración (d)
Se refiere al tiempo que permanece el efecto desde su aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a las condiciones iniciales previas a la acción por medios naturales, o mediante la introducción de medidas correctivas.
· Fugaz:
         Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un mes, se considera que la acción tiene un efecto “fugaz”.

· Temporal:   Si dura entre un mes y hasta que dure la ejecución del proyecto, se        considera que tiene un efecto “temporal”.

· Permanente: Si el efecto tiene una duración mayor que de la ejecución de la obra, se  considera “permanente”.
Frecuencia (f)
Este criterio determina la repetición de la ocurrencia del impacto durante el periodo de ejecución del proyecto.
· Accidental
:
Si ocurre rara vez

· Ocasional
:
Ocurre intermitente y esporádicamente 

· Periódica
:
Ocurre intermitente pero repetidamente 
· Aislada    
:
Cuando está confinado a un periódico especifico

· Continua
:
Ocurrirá continuamente
Magnitud (m)
Esta característica está referida al grado de incidencia de la actividad sobre un determinado componente ambiental, es decir la medida del cambio cualitativo de un parámetro ambiental, provocada por una acción. La calificación por magnitud se indica a continuación:
· Alta
:
Cuando el grado de alteración respecto a la condición inicial es significativo.

· Media
:
Cuando el grado de alteración implica cambios notorios, pero dentro de rangos aceptables.

· Baja
:
Cuando el grado de alteración es pequeño con respecto a la condición inicial.

Reversibilidad (r)
Es la posibilidad de reconstitución del factor social y ambiental afectado. Puede ser:
· Reversible:          El medio puede recuperarse gracias a mecanismos de autorregulación ecológica, en el corto, mediano o largo plazo. Un impacto se considera reversible, cuando el tiempo de permanencia a partir del cese de la actividad que lo induce, es inferior a 10 años.
· Medianamente:
Cuando el medio retorna parcialmente a sus condiciones          naturales en el largo plazo.
· Irreversible:
Dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situación anterior a la acción, caso de áreas degradadas por pérdida de suelo. Un efecto es considerado irreversible, cuando el tiempo de permanencia a partir del cese de la actividad que lo produce, es superior a 10 años.

Relación Causa-Efecto (ce)
Este criterio se refiere a la relación causa-efecto, o sea la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una acción.
· Directo
:
Llamado también “primario”. Cuando la repercusión de la acción es consecuencia directa de ésta. 

· Indirecto:
Llamado también “secundario”. Cuando la manifestación no es consecuencia directa de la acción, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando ésta como una acción de segundo orden.

Significancia
Corresponde a un valor del promedio simple de los criterios previamente indicados, representando el grado de importancia relativo del impacto ambiental con respecto a los otros impactos ambientales generados.
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En el cuadro 7-1 se muestran los valores asignados a cada uno de los criterios de evaluación indicados, a fin de determinar la significancia de los impactos. En el cuadro 7-2, se muestra los rangos de los valores calculados de la significancia, que permiten determinar el grado de la misma.

Cuadro 7-1.- Valores asignados a los criterios de impactos
	
	Criterio
	Calificación / Valoración
	

	
	Naturaleza
	Positivo
	Negativo
	Neutro
	

	
	
	+
	-
	
	

	
	Extensión
	Puntual
	Local
	Zonal
	

	
	
	1
	2
	4
	

	
	Duración
	Fugaz
	Temporal
	Permanente
	

	
	
	1
	2
	4
	

	
	Frecuencia
	Accidental
	Ocasional
	Periódica
	Aislada
	Continua
	

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	Magnitud
	Alta
	Media
	Baja
	

	
	
	4
	2
	1
	

	
	Reversibilidad
	Reversible
	Mod. Reversible
	Irreversible
	

	
	
	1
	2
	4
	

	
	Relación Causa/Efecto
	Directo
	Indirecto
	

	
	
	3
	1
	


Fuente: Elaboración propia.
Cuadro 7-2.- Grado de la Significancia

	Significancia
	Rango

	Baja
	1.0
	2.0

	Media
	> 2.0
	3.0

	Alta
	> 3.0
	4.0


Fuente: Elaboración propia.

7.3 Selección de Componentes Interactuantes 
Como primer paso, se requiere identificar las principales actividades pendientes del proyecto con mayor probabilidad de generar impactos, y los factores ambientales del entorno físico, biológico y social con mayor probabilidad de ser impactados. 

Las principales actividades del Proyecto, para cada una de las etapas del proyecto (preliminar, construcción, cierre y operación), que podrían generar impactos son las siguientes:

· Etapa Preliminar

· Movilización de equipos, maquinarias y personal y montaje de instalaciones auxiliares
· Desbroce de Vegetación y Remoción de Suelos de las áreas de las Instalaciones Auxiliares.
· Etapa de Construcción
· Operación del campamento-patio de máquinas, planta de chancado.

· Explotación de canteras y disposición de materiales excedentes

· Transporte de agregados y excedentes

· Cortes (accesos)

· Excavaciones para estructuras.

· Armado de estructuras de concreto
· Montaje de estructuras metálicas
· Conformación de pavimentos

· Construcción de Obras de Arte.

· Trabajos complementarios (limpieza y encauzamiento de río Mágdalena y quebrada el Mirme, y enrocado).

· Etapa de Abandono

· Desmantelamiento y limpieza de las instalaciones auxiliares

· Reacondicionamiento de áreas afectadas (conformación, reposición de suelos y revegetación)

· Etapa de Funcionamiento

· Funcionamiento y mantenimiento del puente.

Por otro lado, se tiene que los principales factores socio-ambientales con mayor probabilidad de ser impactados por las actividades de ejecución del proyecto de la carretera, son los siguientes:

· Medio Físico

· Calidad del Aire

· Calidad del Agua 

· Calidad del Suelo
· Cauce de cursos de agua

· Medio Biológico

· Flora

· Fauna

· Hábitat acuático
· Medio Social-Económico

· Población

· Salud y Seguridad

· Empleo

· Economía

· Transporte

· Paisaje
7.4 Impactos sobre el Medio Social – Ambiente
Los impactos sobre el medio socio-ambiental identificados por la construcción del Puente Tingo son:

· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones

· Contaminación de aguas

· Contaminación de suelos

· Erosión o retiro de suelos

· Reducción de cobertura vegetal

· Alteración del hábitat "efecto barrera"

· Afectación de fauna

· Uso Actual de tierras

· Alteración de cauce de cusos de agua

· Uso de recursos hídricos

· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Afectación de propiedades y terrenos

· Efectos en la seguridad de la población local 

· Efectos en el tránsito por interrupciones. 

· Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud

· Generación de empleo

· Mejora en las condiciones del transporte público y de carga. 

· Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial

· Afectación de servicio de Transporte

7.5 Evaluación de Impactos Socio-Ambientales

En las siguientes Matrices se procede a la evaluación de los impactos ambientales por cada una de las actividades del proyecto.

Cuadro 7-3.- Matriz de Identificación de Impactos Ambientales

	Etapas
	Actividad
	Componentes Ambientales

	
	
	Medio Físico
	Biológico
	Socio - Económica

	Etapa Preliminar 
	Movilización de equipos, maquinarias y personal y montaje de instalaciones auxiliares
	· Contaminación de suelos

· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones
	· Alteración del hábitat "efecto barrera"

· Afectación de fauna
	· Uso de recursos hídricos

· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local 

· Efectos en el tránsito por interrupciones. 

· Generación de empleo

· Afectación de servicio de Transporte

	
	Desbroce de Vegetación y Remoción de Suelos de las áreas de las Instalaciones Auxiliares.
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones

· Contaminación de suelos

· Erosión ó retiro de suelos
	· Reducción de cobertura vegetal

· Alteración del hábitat "efecto barrera"
· Afectación de fauna
	· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo
· Afectación de servicio de Transporte

	Etapa de Construcción
	Operación del campamento-patio de máquinas, planta de chancado
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones

· Contaminación de aguas

· Contaminación de suelos
	· Reducción de cobertura vegetal

· Alteración del hábitat "efecto barrera"

Afectación de fauna
	· Uso de recursos hídricos

· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo 

· Afectación de servicio de Transporte

	
	Explotación de canteras y disposición de materiales excedentes
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones

· Contaminación de aguas

· Erosión de suelos
	· Reducción cobertura vegetal

· Afectación de fauna

· Uso de actual de tierras
	· Uso de recursos hídricos

· Molestias en la población por material particulado, gases y ruido.

· Afectación de propiedades y terrenos

· Efectos en la seguridad de la población local

· Generación de empleo

	
	
	
	
	· Afectación de servicio de Transporte

· Efectos en el tránsito por interrupciones. 

	
	Transporte de agregados y excedentes
	· Generación de ruido y vibraciones

· Generación de material particulado y gases

· Erosión o retiro de suelos
	· Uso actual de tierras
	· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Efectos en el tránsito por interrupciones. 

· Generación de empleo 

·  Afectación de servicio de Transporte

	
	Cortes (accesos)
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones

· Erosión o retiro de suelos
	 

· Reducción de cobertura vegetal

· Afectación de fauna

· Uso actual de tierra 

 

 
	· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo

· Afectaciones de servicio de transporte

	
	Excavaciones para estructuras
	· Generación de material particulado y gases

· Contaminación de aguas

· Erosión o retiro de suelos
	· Reducción de cobertura vegetal

· Uso Actual de tierras
	· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido 

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo 

	
	
	· 
	· 
	·  Afectación de servicio de transporte

	
	Armado de estructuras de concreto
	· Generación de material particulado y gases
	
	· Uso de recursos hídricos

· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en el tránsito por interrupciones 

·  Generación de empleo

· Afectación de servicio de transporte

	
	Reparación, Arenado (Lijado) y Pintado de las piezas de acero y cables
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones
	
	· Uso de recurso hídricos

· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo

	
	Montaje de estructuras metálicas
	· Generación de ruido y vibraciones
	· Afectación a la fauna 
	· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Generación de empleo

· Afectación de servicio de transporte 

	
	Conformación de pavimentos
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones
	· Afectación a la fauna
	· Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo

· Afectación ene l servicio de transporte 

	
	Construcción de Obras de Arte
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones

· Erosión y retiro de suelos
	
	· Uso de recursos hídricos

· Molestas a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Generación de empleo

· Afectación de servicio de transporte

	
	Trabajos complementarios (limpieza y encauzamiento de río Mágdalena y quebrada el Mirme, y enrocado).
	· Alteración de cauce de cursos de agua

· Contaminación de aguas
	Afectación de fauna
	· Molestas a la población por generación de material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Generación de empleo

	Etapa de Abandono
	Desmantelamiento y limpieza de las instalaciones auxiliares
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones
	 
	· Uso de recursos hídricos
· Molestias a la población por generación de ,material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Afectación de propiedades y terrenos

·  Generación de empleo

· Afectación de servicio de transporte

	
	Reacondicionamiento de áreas afectadas (conformación, reposición de suelos y revegetación)
	
	· Uso actual de tierras
	· Uso de recursos hídricos
· Generación de empleo

	Etapa de Funcionamiento
	Funcionamiento y Mantenimiento del puente
	· Generación de material particulado y gases

· Generación de ruido y vibraciones
	·  Reducción de la cobertura vegetal
· Alteración del hábitat “efecto barrera”

· Afectación de la fauna
	· Molestias en la población por material particulado, gases y ruido

· Efectos en la seguridad de la población local 

· Efectos en el tránsito por interrupciones

· Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud

· Generación de empleo

· Mejora de las condiciones del transporte público y de carga

· Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial

· Afectación de servicio de Transporte de personas y vehículos 

· Expansión urbana


Fuente: Elaboración propia
Cuadro 7-4.- Matrices de Evaluación de Impactos Ambientales por Actividad
	Actividad del Proyecto Vial
	Movilización de equipos, maquinarias y personal, y montaje de instalaciones auxiliares

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	2
	1
	4
	1
	1
	3
	- 2.0

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	-1.8

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	-1
	1
	2
	4
	1
	2
	1
	-1.8

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de fauna
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	-1.8

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	2
	1
	3
	2
	1
	1
	-1.7

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local 
	-1
	2
	1
	3
	2
	1
	1
	-1.7

	Efectos en el tránsito por interrupciones. 
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	-1.8

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	1
	4
	1
	1
	3
	2.0

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte 
	-1
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	-1.3


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Desbroce de Vegetación y Remoción de Suelos de las áreas de las Instalaciones Auxiliares

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	-1.8

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	-1.8

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	-1
	2
	2
	0
	2
	2
	3
	-1.8

	Erosión ó retiro de suelos
	-1
	2
	2
	5
	2
	2
	1
	-2.3

	Reducción de cobertura vegetal
	-1
	1
	2
	4
	2
	2
	3
	-2.3

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	-1
	2
	1
	4
	1
	1
	1
	-1.7

	Afectación de fauna
	-1
	2
	1
	4
	1
	1
	1
	-1.7

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	2
	4
	1
	1
	1
	-1.7

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	2
	4
	1
	1
	1
	-1.7

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	4
	2
	4
	2
	1
	3
	2.7

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	2
	4
	1
	1
	1
	-1.7


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Operación del campamento-patio de máquinas, planta de chancado

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Contaminación de aguas
	-1
	1
	2
	1
	2
	2
	1
	-1.5

	Contaminación de suelos
	-1
	1
	2
	1
	2
	2
	1
	-1.5

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	-1
	1
	2
	4
	2
	1
	3
	-2.2

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de fauna
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	3
	1
	1
	3
	-1.7

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	1
	2
	1
	1
	1
	1
	-1.2

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	1
	4
	1
	1
	3
	2.0

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	1
	1
	1
	4
	2
	1
	1
	1.7

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Explotación de canteras y disposición de materiales excedentes

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Contaminación de aguas
	-1
	1
	2
	1
	2
	2
	1
	-1.5

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	-1
	1
	2
	2
	1
	2
	3
	-1.8

	Reducción de cobertura vegetal
	-1
	1
	2
	4
	2
	1
	3
	-2.2

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	1
	-1.5

	Uso Actual de tierras
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	-1.5

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	2
	 
	2
	 
	 
	 
	-0.7

	Afectación de propiedades y terrenos
	-1
	1
	2
	2
	1
	1
	1
	-1.3

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	-1.5

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	4
	1
	1
	3
	2.2

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Trasporte de agregados y excedentes

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	-1
	1
	2
	2
	1
	2
	3
	-1.8

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso Actual de tierras
	-1
	1
	2
	4
	1
	1
	3
	-2.0

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	2
	2
	1
	1
	1
	1
	-1.3

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	4
	2
	1
	3
	2.3

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Cortes (accesos)

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	-1.7

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	2
	1
	3
	-1.7

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	-1
	1
	2
	4
	2
	4
	3
	-2.7

	Reducción de cobertura vegetal
	-1
	1
	4
	4
	2
	4
	3
	-3.0

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	-1
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	-1.7

	Uso Actual de tierras
	-1
	1
	4
	4
	1
	4
	3
	-2.8

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-1.0

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	4
	1
	1
	3
	2.2

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Excavaciones para estructuras.

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Generación de ruido y vibraciones
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de aguas
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	-1
	1
	2
	4
	2
	1
	3
	-2.2

	Reducción de cobertura vegetal
	-1
	1
	2
	4
	2
	1
	1
	-1.8

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso Actual de tierras
	-1
	1
	2
	4
	1
	1
	3
	-2.0

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	4
	2
	1
	1
	1
	-1.7

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	1
	4
	1
	1
	3
	2.0

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia
	Actividad del Proyecto Vial
	Armado de estructuras de concreto

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Generación de ruido y vibraciones
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	4
	1
	2
	3
	-2.0

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	1
	4
	1
	1
	3
	2.0

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Montaje de estructuras metálicas

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	4
	2
	2
	3
	-2.2

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	-1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	-1.5

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	2
	1
	2
	1
	-1.3

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	1
	4
	2
	1
	3
	2.2

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Conformación de pavimentos

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	-1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	-1.5

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	4
	2
	1
	3
	2.3

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Construcción de Obras de Arte.

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	-1
	1
	2
	2
	1
	2
	1
	-1.5

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	1
	4
	2
	1
	3
	2.2

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Trabajos complementarios (limpieza y encauzamiento de río Mágdalena y quebrada el Mirme, y enrocado).

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	2
	1
	4
	1
	1
	 
	-1.8

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	 
	-1.6

	Contaminación de aguas
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	 
	-1.4

	Contaminación de suelos
	-1
	1
	2
	1
	1
	2
	 
	-1.4

	Erosión ó retiro de suelos
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Reducción de cobertura vegetal
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	 
	-1.2

	Afectación de fauna
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	 
	-1.2

	Uso Actual de tierras
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	 
	-1.6

	Alteración de cauces de cursos de agua
	-1
	2
	4
	5
	2
	1
	 
	-2.8

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	2
	3
	1
	1
	 
	-1.6

	Afectación de propiedades y terrenos
	-1
	2
	1
	3
	2
	1
	 
	-1.8

	Efectos en la seguridad de la población local 
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	 
	-1.2

	Efectos en el tránsito por interrupciones. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	3
	1
	1
	 
	1.8

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga. 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Afectación de servicio de Transporte 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Desmantelamiento y limpieza de las instalaciones auxiliares

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	1
	1
	3
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	4
	1
	1
	3
	2.2

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.2


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Reacondicionamiento de áreas afectadas (conformación, reposición de suelos y revegetación)

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de ruido y vibraciones
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de fauna
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso Actual de tierras
	1
	1
	4
	5
	2
	1
	1
	2.3

	Uso de recursos hídricos
	-1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	-1.8

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	
	
	
	
	
	
	
	

	Generación de empleo
	1
	2
	2
	4
	2
	1
	3
	2.3

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	
	
	
	
	
	
	
	

	Afectación de servicio de Transporte
	
	
	
	
	
	
	
	


Fuente: Elaboración propia

	Actividad del Proyecto Vial
	Funcionamiento y mantenimiento del puente.

	Impactos Ambientales
	Criterios de Evaluación
	Significancia

	
	Naturaleza
	Extensión
	Duración
	Frecuencia
	Magnitud
	Reversibilidad
	Relación Causa/Efecto
	

	Generación de material particulado y gases
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.7

	Generación de ruido y vibraciones
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.7

	Contaminación de aguas
	
	
	
	
	
	
	
	

	Contaminación de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Erosión ó retiro de suelos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reducción de cobertura vegetal
	-1
	1
	1
	2
	1
	1
	3
	-1.5

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	-1
	2
	4
	5
	2
	2
	1
	-2.7

	Afectación de fauna
	-1
	2
	2
	4
	1
	1
	1
	-1.8

	Uso Actual de tierras
	
	
	
	
	
	
	
	

	Uso de recursos hídricos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Alteración de cauces de cursos de agua
	
	
	
	
	
	
	
	

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación de propiedades y terrenos
	
	
	
	
	
	
	
	

	Efectos en la seguridad de la población local
	-1
	2
	2
	2
	1
	1
	1
	-1.5

	Efectos en el tránsito por interrupciones.
	-1
	2
	1
	2
	1
	1
	1
	-1.3

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	1
	1
	4
	5
	2
	1
	1
	2.3

	Generación de empleo
	1
	1
	1
	4
	1
	1
	3
	1.8

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga.
	1
	1
	4
	5
	1
	1
	1
	2.2

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	1
	4
	4
	5
	1
	1
	1
	2.7

	Afectación de servicio de Transporte
	1
	1
	1
	5
	1
	1
	1
	1.7


Fuente: Elaboración propia

Cuadro 7-5.- Matriz resumen de Impactos
	Impactos Ambientales
	Actividad del Proyecto Vial

	
	Etapa preliminar
	Etapa de Construcción
	Etapa de Cierre
	Etapa de operación

	
	Movilización de equipos, maquinarias y personal
	Desbroce de Vegetación y Remoción de Suelos de las áreas de las Instalaciones Auxiliares
	Operación del campamento-patio de máquinas, planta de chancado
	Explotación de canteras y disposición de materiales excedentes 
	Trasporte de agregados y excedentes
	Cortes (accesos)
	Excavaciones para estructuras.
	Armado de estructuras de concreto
	Montaje de estructuras metálicas
	Conformación de pavimentos
	Construcción de Obras de Arte.
	Trabajos complementarios (limpieza y encauzamiento de río Mágdalena y quebrada el Mirme, y enrocado).
	Desmantelamiento y limpieza de las instalaciones auxiliares
	Reacondicionamiento de áreas afectadas (conformación, reposición de suelos y revegetación)
	Funcionamiento y mantenimiento del puente.

	Generación de material particulado y gases
	-2
	-1.8
	-1.5
	-1.5
	-1.7
	-1.7
	-1.5
	-1.2
	 
	 
	-1.5
	-1.8
	-1.2
	 
	-1.7

	Generación de ruido y vibraciones
	-1.8
	-1.8
	-1.5
	-1.5
	-1.7
	-1.7
	 
	 
	-2.2
	-2.2
	-1.5
	-1.6
	-1.2
	 
	-1.7

	Contaminación de aguas
	 
	 
	-1.5
	-1.5
	 
	 
	-1.2
	 
	 
	 
	 
	-1.4
	 
	 
	 

	Contaminación de suelos
	-1.8
	-1.8
	-1.5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1.4
	 
	 
	 

	Erosión o  retiro de suelos
	 
	-2.3
	 
	-1.8
	-2.7
	-2.7
	-2.2
	 
	 
	 
	-1.5
	 
	 
	 
	 

	Reducción de cobertura vegetal
	 
	-2.3
	-2.2
	-2.2
	-3
	-3
	-1.8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1.5

	Alteración del hábitat "efecto barrera"
	-1.2
	-1.7
	-1.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1.2
	 
	 
	-2.7

	Afectación de fauna
	-1.2
	-1.7
	-1.2
	-1.5
	-1.7
	-1.7
	 
	 
	-1.5
	-1.5
	 
	-1.2
	 
	 
	-1.8

	Uso Actual de tierras
	 
	 
	 
	-1.5
	-2.8
	-2.8
	-2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.3
	 

	Uso de recursos hídricos
	-1.8
	 
	-1.7
	-1.5
	 
	 
	 
	-2
	 
	 
	-1.5
	-1.6
	-1.5
	-1.8
	 

	Alteración de cauces de cursos de agua
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-2.8
	 
	 
	 

	Molestias a la población por generación de material particulado, gases y ruido
	-1.7
	-1.7
	-1.2
	-0.7
	-1.3
	-1.3
	-1.7
	-1.2
	-1.3
	-1.3
	-1.2
	-1.6
	-1.3
	 
	-1.3

	Afectación de propiedades y terrenos
	 
	 
	 
	-1.3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1.8
	 
	 
	 

	Efectos en la seguridad de la población local 
	-1.7
	 
	-1.2
	-1.5
	-1
	-1
	 
	 
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	 
	-1.5

	Efectos en el tránsito por interrupciones. 
	-1.8
	-1.7
	-1.2
	-1.3
	-1.3
	-1.3
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.3
	 
	-1.2
	 
	-1.3

	Afectación del uso habitual de servicios educativos y de salud
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.3

	Generación de empleo
	2
	2.7
	2
	2.2
	2.2
	2.2
	2
	2
	2.2
	2.2
	2.2
	1.8
	2.2
	2.3
	1.8

	Mejora en las condiciones del transporte público y de carga. 
	 
	 
	-1.2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.2

	Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
	 
	 
	1.7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2.7

	Afectación de servicio de Transporte 
	-1.3
	-1.7
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	-1.2
	 
	-1.2
	 
	1.7


Fuente: Elaboración propia
7.6 Descripción de los Impactos Socio-Ambientales

7.6.1  Impactos en el Medio Ambiente
A. Durante etapa de construcción
Alteración de la Calidad del Aire por la generación de Material Particulado y Gases
Las actividades de ejecución de la obra en el proyecto implican trabajos de movimientos de tierras que debido a los procedimientos constructivos implican la generación de material particulado. De igual forma, estos trabajos involucran el uso de maquinarias diversas y unidades vehiculares cuyo tránsito y operación provocará la emisión de gases de combustión (CO, NOx, etc.) De acuerdo al cuadro resumen, el nivel de significancia de este impacto negativo es bajo.

Alteración del Medio por la generación de Ruido y Vibraciones
Este impacto se generará principalmente por los movimientos de tierras, operación de maquinarias pesadas, trabajos de carga y descarga de desmonte (material excavado) y de los agregados requeridos para la construcción del pavimento. La significancia de este impacto negativo es bajo.

Contaminación de Aguas
Los trabajos de extracción en la cantera fluvial podrían originar el arrastre de materiales en el cuerpo de agua aumentando el grado de turbidez disminuyendo la calidad de la misma. Una inadecuada gestión de los residuos sólidos, líquidos y efluentes podrían originar su descarga a los cuerpos de agua más cercanos al área del Proyecto originando así la contaminación con sustancias ajenas que podrían modificar sus características fisicoquímicas y biológicas, creando un medio inadecuado para las cualidades recreativas y de soporte de vida. La significancia de este impacto negativo es bajo.
Contaminación de Suelos
La generación y manejo inadecuado de residuos sólidos no peligrosos, como desmonte, alambres, entre otros, podrían ocasionar la acumulación de los mismos en áreas de suelo natural, ocasionando la alteración de este componente, creando un medio anaerobio, dificultando las funciones de soporte de especies vegetales.

Los residuos peligrosos contaminados con hidrocarburos, solventes, pinturas, provenientes del mantenimiento y funcionamiento de equipos y maquinarias que ocasionarían la contaminación del suelo al estar en contacto, alterando sus propiedades fisicoquímicas.

La preparación del terreno y construcción e instalación de infraestructura implicarán la utilización de material noble para las estructuras civiles del proyecto que cubrirán el suelo natural ocasionando una disminución de estas áreas naturales.
Además la existencia de potenciales derrames de hidrocarburos y aceites lubricantes podrían originar la contaminación de los suelos originando la alteración fisicoquímica de los mismos reduciendo su potencia de soporte de vegetación. De acuerdo al cuadro resumen, la significancia de este impacto negativo es bajo.

Erosión o retiro de Suelos
La extracción inadecuada de los materiales requeridos para la obra de las canteras fluviales podría traer como consecuencia problemas de erosión y socavación afectando así a los suelos colindantes con las áreas degradadas.
Otro aspecto es una inadecuada planificación de las áreas afectadas originando potenciales zonas que puedan ser vulneradas por los agentes climáticos como el viento y la precipitación, originando la degradación progresiva de los suelos. La significancia de este impacto negativo es bajo.
Reducción de Cobertura Vegetal
El desbroce del material orgánico, arbustos y árboles ocasionará la alteración de las propiedades fisicoquímicas del suelo, generando la pérdida de nutrientes necesarios para el crecimiento de especies vegetativas en el área de afectación de los trabajos. La significancia de este impacto negativo es bajo.
Alteración del Hábitat “Efecto Barrera”
Las afectaciones sobre la flora, la fauna, el suelo, el aire y el agua en las zonas de intervención podrían generar un ambiente agresivo para ciertas especies que habitan en el lugar en la actualidad; considerando esto es probable que se pueden efectuar cambios en los hábitats naturales que se encuentran en el área afectada. La significancia de este impacto negativo es bajo.

Afectación de Fauna
Las actividades de desbroce generan impactos indirectos sobre la fauna, ocasionando la afectación de los animales por perdida de hábitat natural; además esta actividad por su propia naturaleza ocasionará la remoción de especies silvestres naturales e introducidas (domésticas y ornamentales) de la zona derivando a una deforestación a micro escala.

Los niveles de ruidos generados en las diferentes etapas del proyecto ocasionan la perturbación del hábitat de la fauna silvestre presente en la zona, originando el alejamiento temporal de las mismas.

Los residuos sólidos originados en actividades como mantenimiento y otras que involucren la generación de residuos peligrosos tales como materiales contaminados con hidrocarburos, solventes, pinturas, etc. podrían ocasionar daños a la salud de la fauna silvestre por ingesta y/o contacto.

Los vapores y gases de combustión; así como el material particulado originado por el desarrollo de las actividades identificadas, podrían causar la afectación de la flora causando la acumulación y obstrucción de estomas dificultando la fotosíntesis y el desarrollo del crecimiento

La significancia de este impacto negativo es baja.

Uso de recursos hídricos
Se ha previsto el consumo de agua como insumo de construcción principalmente durante la construcción de la estructuras de concreto, como son los estribos del puente. Este impacto ha sido calificado en una significancia baja.

Alteración de cauce de cursos de agua
Como parte de los trabajos programados en la colindanciade la cantera El Mirme, y a solicitud del propietario, se procederá a la limpieza y encauzamiento de la delta de la quebrada El Mirme y del río Magdalena (como parte de los trabajos de explotacion de la cantera. Estos trabajos se deben a que la configuración atual afecta los terrenos de cultivo presentes en la margen derecha del río Magdalena, al erosionar el río Magdalena los taludes de los mismos; por su parte en la quebrada El Mirme, la acumulaión de material en la delta a originado que las aguas de las quebradas se desborden por los costados, afectando tambióen los terrenos de cultivo. De ahí, la necesidad de incorporar en el proyecto la Construcción de un dique (protección ribereña par el DME). Este impacto ha sido calificado con una significancia negativa media. 
7.6.2 Impactos en el medio Socio-Económico

A. Durante la etapa de construcción

Molestias a la población por generación de polvos, gases y ruidos
Este impacto hace referencia al movimiento de tierras y piedras en los accesos al Río donde se construirá el Puente, la operación de maquinarias durante la conformación del puente y a la de la plataforma. Estas actividades generarán polvos, gases, ruidos y vibraciones que causarán una serie de molestias a los pobladores del área de influencia, pero en mayor medida a los que se encuentran en los accesos. Este impacto es calificado con magnitud baja pero reversible.

Efectos en la seguridad de la población local 
Todas las actividades del proyecto en mayor o menor grado presentan situaciones de riesgo, graves y leves, que pueden derivar en la ocurrencia de accidentes resultando en daños al personal trabajador y/o población local, equipos, instalaciones y a la propiedad. Este impacto de ocurrir tendría magnitud baja y reversible.

Afectación temporal y permanente de propiedades, y de infraestructura local
Este impacto hace alusión a la afectación temporal que ocurrirá por las actividades de la construcción del Puente, pero también a que en los accesos ciertos pobladores se verán afectados por la pérdida de terrenos en su propiedad, lo cual será de manera permanente. Es probable, según información recogida en el Taller Informativo que infraestructura local (redes de agua, canal) se vean afectados temporalmente por las actividades propias de la construcción. Este impacto es catalogado como de bajo. 
Generación de empleo temporal

Las actividades propias de la construcción del Puente, requerirá la contratación de mano de obra no calificada principalmente, lo que conllevará a generar empleo directo de carácter temporal. De igual forma, la ejecución de este proyecto implicará la contratación de servicios de alimentación (principalmente para los trabajadores foráneos) y hospedaje, lo que generará empleos indirectos. No obstante, este impacto es catalogado de una magnitud moderada. 

B. Durante etapa de Operación

Efectos en la seguridad vial, accidentes de tránsito
Existe, siempre, la posibilidad de posibles accidentes de tránsito. Para ello se recomienda utilizar señalización para prevenir dichos accidentes, en especial en los accesos al Puente El Tingo. No obstante, de ocurrir alguno, dada las condiciones de la vía, los heridos podrán ser trasladados en menor tiempo a los respectivos establecimientos de salud, en especial al de Cajamarca. De ocurrir este impacto tendrá una categoría de baja magnitud.

Mejora en la seguridad personal y transitabilidad
Este impacto hace alusión a que con la construcción del Puente El Tingo, permitirá una mejor transitabilidad por tanto será más segura para la población local, lo que permitirá en una reducción de posibles accidentes y mejora en su seguridad. Para la población este impacto es muy significativo, lo que repercute también en su calidad de vida. Del mismo modo, los pobladores de San Juan ante una emergencia de salud pueden utilizar el Puente en cualquier momento del día, lo que permitirá un mejor acceso a servicios de salud. Este impacto ha sido catalogado como alto. 

Mejora en las condiciones del transporte público y de carga
Al disponer de un Puente, los medios de transporte que cubren la ruta Cajamarca – Chilete podrán transitar con mayor frecuencia y en mejores condiciones. Esta vía implicará un menor tiempo de recorrido entre las localidades del área de influencia. 
También se estima una posible reducción de los costos de transporte. Este impacto ha sido clasificado como de media magnitud. 

Mayor dinamización de la economía local e intercambio comercial
No se prevé la creación de nuevos mercados, pero sí que el intercambio existente entre los distritos comprendidos en el AID pueda afianzarse y que este genere un mayor incremento de intercambio comercial, en especial con las localidades de Chilete y Cajamarca.  Este impacto tiene una categoría de magnitud baja.
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