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Este programa tiene por objetivo la implementación de una serie de medidas de protección a la población involucrada como hacia al medio ambiente durante la ejecución del proyecto en sus distintas etapas (trabajos preliminares, construcción, cierre, operación y mantenimiento), a fin de prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales negativos significativos que podrían darse sobre el área de influencia de las obras. 

2.1 SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS, LÍQUIDOS Y EFLUENTES
2.1.1. DESCRIPCIÓN

El objetivo de la implementación de este subprograma es de prevenir, mitigar y reducir los potenciales impactos que se producirían por la generación de residuos sólidos en las diferentes actividades del proyecto, brindando un manejo adecuado en todo su ciclo como la recolección, almacenamiento temporal, transporte y disposición final. Este subprograma también contempla el manejo de efluentes y tiene la finalidad evitar la contaminación de los suelos, flora, cuerpos de agua, así como la afectación de la fauna silvestre o doméstica y de la población en general.

2.1.2. REQUERIMIENTOS

A. Manejo de Residuos Sólidos

Aspectos Generales

Objetivos

El objetivo de la implementación de este subprograma es de prevenir, mitigar y reducir los potenciales impactos que se producirían por la generación de residuos sólidos en las diferentes actividades del proyecto, brindando un manejo adecuado en todo su ciclo como la recolección, almacenamiento temporal, transporte y disposición final.

Para su implementación se consideran los siguientes lineamientos:

· Identificación de las áreas generadoras de residuos, caracterización de éstos para determinar cuáles son de tipo municipal o peligroso y darles una adecuada disposición o re-uso.

· Minimización de la producción de residuos.

· Definición de las alternativas para el tratamiento, eliminación y disposición final de los residuos.

· Para la implementación de este subprograma se deberán considerar los lineamientos dispuestos en la Ley 27314 (Ley General de Residuos Sólidos) y en el D.S. N° 057-2004-PCM (Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos) así como la Ley N° 28256 (Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos) con reglamento aprobado en el D.S. N° 021-2008-MTC.

· Cumplimiento de las Normas Técnicas para la Gestión de Aceites Usados – INDECOPI (NTP 900.050-2001, NTP 900.051-2001 y NTP900.052-2002).

El Jefe del DMAAS seleccionará a una EPS-RS autorizada por DIGESA para el traslado tanto de los residuos sólidos peligrosos, una EC-RS para los residuos no peligrosos reciclables o reutilizables y a través de los servicios municipales locales se dispondrán los residuos domésticos.

Tipos de residuos

Durante las actividades del proyecto se producirán diferentes tipos de residuos, los mismos que han sido clasificados como inorgánicos, orgánicos, especiales o peligrosos, así como también efluentes, ver Cuadro 10-1. Identificando los residuos a generar se deberá proceder a su segregación con la finalidad de darles un manejo diferenciado, para lo cual se recomienda el empleo de la NTP 900.058 (2005).

Cuadro 2-1.  Residuos sólidos identificados

	Tipo de Residuos
	Residuos identificados

	Tipo
	Características
	Residuo
	Descripción

	Inorgánicos
	Residuos comunes no peligrosos y que no pueden ser sometidos a procesos de descomposición.
	Residuos metálicos de construcción 
	Planchas, cables, varillas de fierro corrugado, varillas de soldadura, clavos, pernos, alambres, otros. 

	
	
	Residuos de Oficina, almacenes, otros
	Papeles, cartones, embalajes, impresiones, otros

	
	
	
	Plásticos, bolsas, botellas, embalajes, tecnopor, cintas de embalaje, etc. Llantas usadas de vehículos y maquinaria pesada

	
	
	
	Botellas de vidrio de bebidas, ventanas, vasos, envases de alimentos, otros.

	
	
	Desmontes 
	Mezclas de concreto no utilizados (dispuesto en DMEs)

	Orgánicos
	Residuos biodegradables, que no contienen ningún residuo químico peligroso (inflamable, reactivo, tóxico o corrosivo. 
	Residuos orgánicos por retiro de vegetación 
	Restos de árboles, arbustos y pastos.

	
	
	Residuos orgánicos
	Restos de comida del comedor, papeles higiénicos usados de los servicios higiénicos, papeles usados de las oficinas, cartones, revistas, periódicos, cajas de madera, bolsas de cemento, etc.

	Especiales o peligrosos
	Residuos que contienen químicos peligrosos (inflamables, reactivos, tóxicos o corrosivos), así como suelo contaminado con algún producto químico o hidrocarburo.
	Residuos contaminados con sustancias oleosas 
	Trapos, plásticos, waypes, maderas, papeles, contaminados con combustibles y/o lubricantes, filtros usados. 

	
	
	Aceites y lubricantes
	Aceites y lubricantes drenados de la caja del motor, del sistema de transmisión y/o sistema hidráulico de motores usados. Aceites y lubricantes usados.

	
	
	Residuos de productos químicos 
	Restos solventes, pinturas, aditivos, desengrasantes, etc., y sus envases. 

	
	
	Baterías usadas 
	Baterías de vehículos y generadores, así como baterías convencionales y de equipos de telefonía móvil, pilas. 

	
	
	Luminarias usadas 
	Fluorescentes y focos usados o rotos.

	
	
	Residuos de oficina 
	Tóner, cartuchos de tinta 

	
	
	Suelo contaminado 
	Suelos contaminados con hidrocarburos, combustibles, aceites o productos químicos en el suelo.

	Aguas residuales
	Efluentes provenientes de las operaciones de las planta industriales (chancado y concreto), laboratorios y patios de maquinarias
	Aguas con sólidos en suspensión (arenas, cemento, otros) y aceites (lavado de maquinarias)
	Aguas provenientes del lavado de agregados (para preparación de las mezclas de concreto), del lavado de equipos (planta de concreto, mezcladoras y camión de bombeo de concreto), y efluentes del laboratorio de muestras de suelos y concreto.

	
	
	Aguas residuales de baños 
	Efluentes provenientes de áreas de lavado del personal y servició s higiénicos

	Fuente: Elaboración propia


Inspección e inventario

Los aspectos que deben considerarse en las inspecciones a realizar son los siguientes:

· Los contenedores deben estar etiquetados para ser fácilmente reconocibles.

· Debe verificarse el estado de los contenedores.

· Identificar la ocurrencia de derrames de aceites usados u otras sustancias contaminantes.

· Debe darse el uso de entablados o superficies impermeabilizadas para evitar el contacto con el suelo y vegetación en caso de ocurrir derrames.

· La infraestructura que cubra los contenedores (techado) debe encontrarse en buen estado para evitar el contacto con las precipitaciones.

· Los contenedores de residuos domésticos (orgánicos) deben permanecer correctamente cerrados para evitar la emisión de malos olores y el contacto con la fauna del lugar ya que también puede darse la proliferación de plagas (moscas, ratones, etc.).

· Se deberá llevar a cabo un inventario de todos los contenedores ubicados en los frentes de trabajo e instalaciones auxiliares.

· Condiciones de las canaletas y pozas de sedimentación de sólidos; disposición final de sólidos sedimentados.

Toda inspección deberá ser debidamente registrada, señalando la fecha y hora de la inspección, el área de almacenamiento inspeccionada, los comentarios, las medidas a tomarse, el nombre y firma del inspector. Se llevarán a cabo informes de las acciones tomadas para levantar las observaciones derivadas de las inspecciones.

Minimización de residuos sólidos y efluentes

La minimización del volumen de los residuos sólidos generados durante las actividades del proyecto, se realizará conforme los siguientes lineamientos:

· Establecer acciones para retener los residuos en los lugares de generación (fuente).

· En el caso del movimiento de tierras, el material de los cortes puede ser utilizado como material de préstamo para ser empleado como relleno o para la conformación de la base y sub-base de la plataforma, requerida para la construcción de los accesos sobre los márgenes del río Choten.

· En lo referido a las oficinas, las comunicaciones impresas internas deberán realizarse de preferencia haciendo el re-uso del papel (imprimir en ambas caras).

· Adquisición de productos con un mínimo de embalajes y envolturas.

· Sustituir en la medida de lo posible los productos desechables de uso único por productos reutilizables o reciclables.

· Los residuos que puedan ser reciclados (plásticos, papeles, cartones, latas, alambres, clavos, y vidrios) serán recolectados en contenedores claramente identificados y almacenados para ser transportados a los centros de reciclaje o Empresas Comercializadora de Residuos Sólidos (EC-RS). 

· Recircular el agua en la medida posible, disminuyendo así el volumen de agua fresca que ingresa a los procesos. 

· Dosificación adecuada de la cantidad de concreto a prepararse. 

Almacenamiento temporal de residuos sólidos

Para el almacenamiento de los residuos sólidos se utilizarán cilindros metálicos de 55 galones, los cuales serán inspeccionados semanalmente a fin de detectar cualquier deterioro. 

La empresa Contratista deberá implementar en las instalaciones auxiliares un área de almacenamiento temporal de residuos. Todos los cilindros, a utilizarse como contenedores de residuos, se colocarán sobre entablados a fin de evitar su contacto directo con el suelo, debiendo colocarse sobre un terreno horizontal a fin de evitar que estos puedan volcarse y derramar los residuos.

En los patios de maquinarias se contará con un área de acopio de residuos provenientes de las otras instalaciones y desde donde se procederá a su disposición final a través de una EPS-RS o EC-RS. Esta área deberá estar impermeabilizada (losa de concreto), techada y cercada. Los contenedores de residuos peligrosos de naturaleza líquida (aceites, lubricantes, otros) deberán estar dentro de una poza de contención con una capacidad de 110% del total a almacenar.

B. Manejo de Residuos Sólidos no Peligrosos

Fuente

Las principales fuentes de los residuos sólidos no peligrosos son las siguientes:

· Actividades en oficinas: constituidos por restos de alimentos, papeles, botellas, embalajes en general, latas, cartón y otros similares.

· Actividades de construcción: como residuos de madera, acero, clavos, fierro corrugado, alambres, restos de cemento, bolsas de cemento, concreto y de los vehículos como los neumáticos.

· Actividades de desbroce: Son los residuos vegetales provenientes de las actividades de desbroce de vegetación.

Los residuos domésticos generados serán dispuestos a través de los servicios de limpieza locales, o en su defecto a través de una EPS.RS.

Contenedores

Se tomará en cuenta lo siguiente:

· Los contenedores serán de diferentes colores de acuerdo al tipo residuo a almacenar, conforme se establece en la NTP 900.058 (2005), ver Cuadro 10-2.

· Los contenedores serán cilindros metálicos de 55 galones con su respectiva tapa, a fin que los residuos no sean expuestos a la intemperie y se colocarán sobre un entablado (2 x 2 m). 

Cuadro 2-2.  Contenedores de residuos no peligrosos

	Tipo
	Descripción
	Color

	Metales
	Residuos metálicos como chatarra pequeña (candados, herramientas, alambres), latas de conserva, tarros de alimentos, entre otros.
	Amarillo

	Vidrio
	Botellas de bebidas gaseosas, licor, cerveza, vasos, envases de alimentos, perfumes, etc.
	Verde

	Papel y cartón
	Periódicos, revistas, folletos, catálogos, impresiones, fotocopias, papel, sobres, cajas de cartón, embalajes,(no plastificados) guías telefónicas, etc.
	Azul

	Plástico
	Residuos de material sintético como plásticos (bolsas, recipientes, frascos vacíos, etc.), envases tetrapack, micas, jebes, lapiceros, cepillos, caucho, tecnopor, otros.
	Blanco

	Orgánicos
	Restos de alimentos (sin envases plásticos) como cáscaras de frutas, cáscaras de verduras, servilletas, trapos de algodón, entre otros.
	Marrón


Fuente: NTP 900.058 (2005)

Cuadro 2-3.  Disposición de Contenedores de las Instalaciones Auxiliares.

	Área a colocar
	Patio de Máquinas 1
	Patio de máquinas 2
	Almacén
	Planta Chancadora / Planta de concreto

	Metales
	1
	1
	1
	

	Papeles y cartones
	1
	1
	1
	1

	Plásticos
	1
	1
	1
	

	Orgánico
	1
	1
	
	

	Vidrio
	1
	1
	
	

	Peligrosos
	2
	2
	2
	1

	No Reaprovechables
	1
	1
	1
	1

	Total Contenedores
	8
	8
	6
	3

	Entablados
	2
	2
	2
	1


Transporte

Los residuos sólidos serán trasladados desde las áreas de almacenamiento ubicadas en las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo hasta las áreas de almacenamiento temporal ubicada en el patio de maquinarias (N° 1), para su posterior disposición final en un relleno sanitario autorizado. 

El DMAAS, dispondrá de la contratación de una EC-RS autorizada por DIGESA o en su defecto deberá contar con unidades de transporte adecuado y personal calificado para esta tarea, debiendo cumplirse las siguientes recomendaciones:

· Está prohibido efectuar paradas no autorizadas o injustificadas a lo largo de la ruta de transporte.

· No sobrepasar la capacidad de cada unidad (tanto en volumen como en peso)

· Cada unidad de transporte deber cumplir con disponer de:

· Contenedores debidamente asegurados y protegidos, con la finalidad de prevenir el derrame de sólidos en la vía de transporte.

· Sistemas herméticos o toldos (plásticos, lonas, u otros) que impidan la emisión de material particulado, gases u olores o el ingreso de precipitaciones y aves.

Disposición final de residuos sólidos

Los residuos deberán ser trasladados al relleno sanitario ubicado en la ciudad de Cajamarca. 

C. Manejo de Residuos Sólidos Peligrosos

Fuente

Las principales fuentes de los residuos sólidos peligrosos son las siguientes:

· Actividades en oficinas: constituidos por recipientes de tintas o toners para impresoras, otros.

· Actividades de construcción: como aceites usados, residuos contaminados con hidrocarburos, baterías usadas, restos y recipientes de pinturas, solventes, insumos químicos, otros.

· Suelos contaminados con hidrocarburos en el patio de maquinarias, otros.

Características

Los residuos sólidos peligrosos son aquellos que por sus características físico-químicas representan un riesgo significativo para la salud y/o al ambiente, presentando al menos una de las siguientes características:

· Autocombustibilidad.- Sustancia o residuos susceptibles de calentamiento espontáneo en las condiciones normales del transporte, o de calentamiento en contacto con el aire, y que pueden entonces encenderse.

· Explosividad.- Toda sustancia, compuesto o residuo sólido o líquido que por sí misma es capaz, mediante reacción química, de emitir un gas a una temperatura, presión y velocidad tales que puedan ocasionar daño a la zona circundante.

· Corrosividad.- Sustancias o residuos que, por acción química, causan daños graves en los tejidos vivos que están en contacto con ellos; o que en caso de fuga, pueden dañar gravemente los contenedores y el medio de transporte y causar la fuga de otros residuos.

· Toxicidad.- Sustancias o residuos que, de ser aspirados, ingeridos o que al entrar en contacto con la piel pueden provocar efectos retardados o crónicos en la salud.

Contenedores para el almacenamiento de residuos sólidos

Se emplearán contenedores (cilindros metálicos de 55 galones) distribuidos en las instalaciones auxiliares y en cada frente de trabajo. Los contenedores serán dispuestos con su respectiva tapa, a fin que los residuos no sean expuestos a la intemperie y estarán debidamente etiquetados, diferenciándose por su color conforme lo siguiente:

Cuadro 2-4.  Contenedores de residuos peligrosos

	Tipo de Residuos
	Descripción
	Color

	Residuos contaminados con hidrocarburos, aceites y/o grasa
	Residuos de madera, filtros, cartón, plástico, piezas metálicas, paños absorbentes, guantes, trapos, suelo, entre otros.
	Plomo

	Residuos contaminados con sustancias químicas
	Residuos contaminados con reactivos químicos, envases de aerosoles, solventes, pintura, tíner, floculante, cal, entre otros.
	Rojo

	Fuente: Elaboración propia.


El aceite usado se recolectará en contenedores herméticos (envases de fábrica) dejando un margen de 10 cm al tope del mismo, en áreas que cuenten con estanques de contención de fugas o derrames secundarios, dentro del área de almacenamiento de residuos peligrosos de los patios de maquinarias.

Las baterías deben ser almacenadas en un recipiente contra corrosión o impermeable, donde los posibles escapes del ácido de baterías no puedan entrar en contacto con el suelo o agua. Estas serán dispuestas en depósitos de seguridad autorizados.

Transporte

Los contenedores de residuos peligrosos serán llevados desde las áreas de almacenamiento de las instalaciones auxiliares hasta la zona de acopio ubicado en el patio de maquinarias para su posterior disposición final en un relleno autorizado. 

La entidad o empresa encargada del transporte de los residuos sólidos peligrosos debe estar registrada en DIGESA (Dirección General de Salud Ambiental), además de contar en el Registro Único de Transporte de Materiales y/o Residuos Peligrosos del MTC como la aprobación del plan de contingencias todo esto de acuerdo a la normativa de la Ley N° 28256 y su reglamento. En dicho reglamento considera los siguientes aspectos referidos al transporte de residuos peligrosos:

· Deben contar una póliza de seguros que cubra los gastos ocasionados por algún accidente en el transporte del material peligroso, adicional a esta medida se contará con planes de contingencia aprobado por la DGASA del MTC.

· Dichas empresas deben contar con un registro del personal capacitado en el manejo y transporte de los residuos peligrosos, el cual será expedido por entidades registradas en el Registro de Capacitación e Instructores en el Manejo de Materiales y/o Residuos Peligrosos del MTC.

· Debe cumplir con todos los requisitos de permisos y autorizaciones, expedidos por la Dirección General de Transporte Terrestre del MTC. 

· Brindará las obligaciones del personal que participa en la operación del transporte de los residuos (remitente, transportista, conductor, destinatario).

· Brindará las pautas para el acondicionamiento de la carga así como la descontaminación de vehículos y capacitación del personal encargado de realizar dichas labores.

· Debe generar la debida documentación.

· También dará las pautas orientados a la fiscalización, infracciones y sanción.

Además se deberá registrar la siguiente información:

· Nombre de la empresa a cargo del transporte, número de registro de la unidad vehicular, nombre y licencia del conductor.

· Fecha y hora del traslado (origen y destino).

· Número de contenedores y volúmenes de los residuos.

· Lugar de disposición final (destino).

Disposición final

Los residuos peligrosos se dispondrán en depósitos de seguridad autorizados por DIGESA o en su defecto se considerará la alternativa de reciclarlos, como por ejemplo los aceites, lubricantes y las baterías usados. Se considera emplear el relleno de seguridad más cercano.

Para el transporte y disposición de Residuos Sólidos la EPS-RS deberá emitir las hojas de manifiesto de Residuos Sólidos al generador. 

Dicho documento tendrá las firmas y sellos de los responsables de la empresa generadora, empresa de transporte y del relleno autorizado para la disposición final, en conformidad al dispuesto al Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos.

D. Manejo de Líquidos y Efluentes

Todas las instalaciones auxiliares deberán contar con baños químicos portátiles los que deberán ser provistos por una empresa especializada.

Este servicio deberá ser suministrado por una empresa especializada deberá estar registrada y autorizada en DIGESA

De esta manera se colocarán baños químicos en las siguientes instalaciones: oficinas, patio de maquinarias (1 y 2), plantas de chancado y concreto, y en la cantera (DME). Las oficinas 3 y 4, situadas entre Choropampa y San Juan cuentan con servicios higiénicos.

No se considera la instalación de pozas de sedimentación y trampas de grasas, para el patio de maquinarias debido al número muy reducido de equipos a utilizar siendo estos mayormente provistos por terceros.

Por otro lado, el personal foráneo residirá en la localidad de San Juan, por lo que los efluentes generados por ellos serán tratados por el sistema existente en dicha localidad.

Lavado de Material Granular

Este trabajo consiste en el lavado del agregado fino natural de cantera que será usado en la fabricación de concreto hidráulico. Para determinar el procedimiento de lavado, en tiempo, volumen producido y calidad del producto, se efectuará las pruebas necesarias a fin de obtener un agregado fino que mezclado con los demás agregados - de acuerdo al diseño de mezclas de agregado aprobado según uso - permita cumplir con las especificaciones de granulometría, contenido de finos, plasticidad, equivalente de arena, entre otros.

En todo el procedimiento citado, se produce la generación de finos. Las aguas excedentes con finos, provenientes de la lavadora, serán transportadas mediante canales o canaletas, a una poza de sedimentación, para la decantación de finos, las pozas serán usadas alternadamente a fin de facilitar la decantación. Las aguas libres de fino serán eliminadas mediante canales o canaletas al curso natural de agua, más cercano, previa aprobación del Supervisor. Se considera que el agua se encuentra apta para ser eliminada, cuando la turbidez de la misma sea inferior a 0.5, en la escala nefelométrica cualitativa de MC FARLAND.

Poza de lavado de Mixer 

La Etapa de Construcción contemplará la instalación y operación de una Planta de Concreto, requerido para diferentes componentes de la obra. Se presentan medidas de manejo ambiental para el efluente producido en el lavado de camiones mezcladores –“Mixer”– y de los desechos sólidos generados en la producción de concreto.

La mejor forma de prevenir este tipo de contaminación es evitar cualquier tipo de vertido directo de los residuos del lavado de los camiones Mixer hacia el recurso suelo. 

Las aguas de lavado de las canaletas y tambores (trompos) de los camiones Mixer pueden ser reutilizadas en otras actividades productivas. El agua de lavado a ser reutilizada deberá ser previamente tratada, por lo que se recomienda la implementación de una poza de sedimentación; los sólidos sedimentados podrán ser mezclados con agregados gruesos y finos, para ser reutilizados como material de relleno.

El agua clarificada y con un pH apropiado, podrá ser reutilizada en alguno de los siguientes usos: 

· Lavado de camiones Mixer. 

· Regado de caminos internos del campamento, disminuyendo así la emisión de polvos. 

· Elaboración del concreto, comprobando previamente, mediante estudios técnicos, que esto no afectaría la calidad del producto final.

· El material de construcción de las pozas, serán de losas y muros de concreto armado, recubiertas con un mortero cementicio de acabado pulido, o en su defecto de geomembranas, asegurando la impermeabilidad del suelo y cualquier afectación a sus características

E. Charlas informativas a la población local sobre medidas preventivas

Se comunicará a la población acerca de las medidas preventivas que se estén implementando. Estas charlas se serán programadas en concordancia con el Programa de Educación Ambiental y seguridad vial.

2.1.3.  MEDICIÓN

Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.1.4. PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental).
2.2 SUBPROGRAMA DE PROTECCIÓN DE RECURSOS NATURALES
2.2.1. DESCRIPCIÓN

Complementariamente a las medidas indicadas anteriormente, se deberán aplicar medidas destinadas a la protección de los recursos naturales colindantes al puente, a los accesos y a las instalaciones auxiliares, las mismas que se indican a continuación: 

2.2.2. REQUERIMIENTOS
A. Medidas generales

· Planificación de actividades a fin de reducir, de acuerdo a las necesidades de construcción, las áreas a ser afectadas.

· En aquellos lugares donde se han proyectado protecciones ribereñas por problemas de erosión se deberán tomar las medidas necesarias para evitar la contaminación del río, entre las que tenemos:

· Los trabajos deberán realizarse en época de estiaje.

· Remover todo tipo de residuos (concreto, plásticos, maderas, fierros, otros) y disponerlos adecuadamente en los contenedores respectivos.

· Ante cualquier derrame de hidrocarburos, el suelo deberá removerse hasta 10 cm por debajo de la zona contaminada y ser dispuesto como residuos peligroso.

· Brindar charlas a los trabajadores sobre la correcta disposición de los residuos sólidos.

· Realizar un control estricto del mantenimiento de maquinaria y abastecimiento de combustible, los cuales deberán realizarse en el patio de maquinarias a fin de evitar derrames de hidrocarburos.

· Recojo y disposición adecuada de residuos sólidos y efluentes. Se limpiará el suelo de residuos de hidrocarburos, removiendo la capa superficial y remediando el suelo afectado.

· Se deberá dar charlas a los trabajadores acerca de la protección de los recursos naturales durante la ejecución de las obras.

· Rehabilitar las áreas intervenidas por las instalaciones auxiliares y/o otras actividades del proyecto, comprendiendo actividades como limpieza de residuos, escarificación de suelos, reposición del top-soil y revegetación.

B. Medidas de Conservación de las Especies de Flora y Fauna Silvestre y Domestica

· Prohibir estrictamente la recolección de huevos (aves) y otras actividades de recolección y/o extracción de fauna en el área de influencia del proyecto

· Prohibir a todo el personal de obra la alimentación, caza y/o tenencia de animales silvestres, colocación de las señales respectivas.

· De encontrar especies de desplazamiento lento en las áreas de trabajo como la cantera o zona de corte (accesos del puente), se deberá proceder a su traslado a un área colindante.

· Programar las acciones de voladura de rocas a fin de reducir su frecuencia y número y reducir así en lo posible la afectación a la población local, así como a la fauna silvestre y doméstica.

· Evitar ruidos excesivos (mantenimiento mecánico adecuado de equipos).

· En las áreas donde se emplazarán las instalaciones auxiliares y en las que se realizará la construcción de los accesos y los estribos del puente, se realizará una inspección previa al inicio de las actividades de construcción, con el objeto de verificar la presencia de individuos de fauna silvestre de escasa movilidad (p.e. individuos anidando, polluelos, otros), los que en caso de encontrarlos, deberá realizar su traslado correspondiente a un área cercana.

· La explotación de la cantera fluvial, deberá realizarse sólo sobre el lecho seco del río y en época de estiaje, esto a fin de evitar afectar a la fauna acuática. También, deberá tenerse especial cuidado en el mantenimiento de los equipos (cargadores frontales, otros) a fin de evitar la contaminación de las aguas por eventuales derrames de hidrocarburos. Si la explotación es dentro del cauce del río, esta no debe tener más de un 1.5 metros de profundidad.

· Se dictarán charlas de educación ambiental al personal de obra sobre la importancia de la protección de los recursos naturales, como es la fauna silvestre existente en la zona, prohibiendo la caza, extracción y transporte de toda especie de animales silvestres, asegurando su cumplimiento a través de normas rígidas internas y sanciones a sus trabajadores.

· Se deberá utilizar los caminos de acceso autorizados a la cantera a fin de restringir el tránsito de camiones y maquinarias, a los sectores estrictamente necesarios, para evitar en lo posible la alteración de los hábitats de las especies de fauna silvestre.

· Las áreas auxiliares se encuentran debidamente cercadas y señalizadas para evitar el ingreso de animales y población en general.

C. Medidas de conservación de ecosistemas acuáticos y cursos de agua

· Respecto a las medidas requeridas en la cantera fluvial, éstas se indican en el inciso d del presente ítem.

· En caso de suscitarse derrames de hidrocarburos sobre cursos de agua o lugares cercanos a ellos, se procederá a recuperarlo utilizando paños absorbentes, u otros elementos; asimismo, aplicar lo indicado en el programa de contingencias.

· Se debe prohibir estrictamente echar cualquier tipo de residuo sólido en los cuerpos de agua involucrados al proyecto o las instalaciones auxiliares.

· Se deberá evitar en lo posible, el ingreso de la maquinaria al lecho húmedo del río.

· Se deberá proceder al dictado de charlas al personal de obra sobre la importancia del cuidado del ambiente y de sus recursos naturales, como es la afectación de los recursos hídricos y los organismos hidrobiológicos.

· En el caso de las fuentes de agua:

· El Contratista debe establecer un sistema de extracción del agua de manera que no produzca la turbiedad del recurso, encharcamiento en el área u otro daño en los componentes del medio ambiente aledaño. 

· Evitar la captación de fuentes de agua que tiendan a secarse, o que se presenten conflictos con terceras personas.

· Se tomará en cuenta los periodos de lluvia o estiaje.

· Se deberá proceder a la solicitud de uso del agua a las autoridades locales del agua correspondientes.

· Con respecto al uso de las fuentes de agua para abastecimiento de actividades del proyecto, es importante indicar que previamente a la ejecución del proyecto, que la empresa contratista deberá gestionar las autorizaciones ante la Autoridad Local del Agua correspondiente.

· La limpieza y encauzamiento del río Magdalena y la quebrada El Mirme, deberá realizarse conforme los planos respectivos, respetando tanto la áreas a ser intervenidas como la profundidad establecida.

D. Manejo del Top-soil

Debe procurarse que el suelo orgánico (top-soil) conserve sus características originales. Las recomendaciones para el manejo del suelo son las siguientes:

· La capa superficial del suelo o el top-soil será apilado o almacenado en un lugar cercano al área afectada.

· De preferencia, el área de almacenamiento debe estar protegido por barreras naturales (árboles, arbustos, desniveles de terreno) a fin de que los suelos no sean afectados por la acción erosiva del viento y lluvias; complementariamente, de ser necesario, se harán zanjas o cunetas de derivación de aguas en los bordes de apilamiento.

· Se recubrirá el top-soil con la vegetación desbrozada (ramas, pastos–champas 40x40x15 cm, pajas entre otros) o con mantos biodegradables (podría ser yute, bolsas de cemento de papel, etc.) a fin de que no sean afectadas por la acción de precipitaciones cuando ocurran lluvias en la zona.

· La altura de las pilas de suelos no deberán ser mayores a 02 m y no se compactarán, ya que esto daría lugar a que en las capas inferiores se inhiba la capacidad de intercambio gaseoso y la posibilidad de conservar la micro-fauna, necesaria para el enriquecimiento orgánico.

· Se reducirá en lo posible la manipulación de los suelos almacenados, a fin de evitar su contacto con combustible o aceites provenientes de fugas de los equipos utilizados para la aeración de los mismos.

· Se restringirá el acceso a las pilas de almacenamiento de suelos y se señalizará, indicando que se trata de suelo recuperado para actividades de restauración.

· Las maquinarias y equipos fijos deberán contar con bandejas para contener las fugas o derrames y evitar la contaminación de los suelos.

· Las instalaciones de combustibles deberán con medidas para contener la ocurrencia de posibles derrames (bandejas con 110% de la capacidad de almacenamiento) y las conexiones en buen estado.

E. Medidas a implementar en las instalaciones auxiliares

Pago a propietarios por uso de áreas auxiliares

Debe indicarse, que respecto a las instalaciones auxiliares consideradas para el proyecto, el Jefe del DMAAS junto con el Ingeniero Residente de Obra, deberán apersonarse donde cada propietario antes de hacer uso del área respectiva, y presentar las autorizaciones y documentación contenidas en el presente estudio (ver Anexo c.1), verificar la disposición en ese momento del propietario respecto al uso del área, así como la condición legal del predio a afectarse (en caso de que dicho terreno haya cambiado de propietario).

De igual manera, para cada una de la áreas a emplear como instalaciones auxiliares, llámense campamentos (oficinas, almacenes), patios de maquinarias, plantas de chancado y concreto, zonas de acopio, depósitos de material excedente y canteras y los accesos a los mismos, deberá de procederse al pago o compensación a los respectivos propietarios conforme lo establecido en las autorizaciones respectivas adjuntas en el Anexo c.1.

Manejo de Canteras

En la cantera fluvial deberá aplicarse las siguientes medidas preventivas:

· Se debe realizar un adecuado manejo a los accesos de la cantera a fin de evitar afectar a los cultivos contiguos (ver ítem 10.3.1.e). 

· La explotación no debe tener más de un 1.5 metros de profundidad o deberá detenerse cuando se observe la presencia de la napa freática, evitando hondonadas y cambios morfológicos del río. Esta labor debe realizarse en los sectores de playa más anchas utilizando toda la extensión de la misma. 

· Paralelamente, se debe ir protegiendo las márgenes del río, a fin de evitar desbordes en épocas de creciente

· Ante la ocurrencia accidental de algún derrame de material contaminante, se realizará la remoción y disposición final de los suelos contaminados (10 cm por debajo del nivel alcanzado por el contaminante).

· El área estará claramente señalizada y se restringirá el ingreso a personas no autorizadas.

· La velocidad de los vehículos será controlada a fin de no ocasionar accidentes.

· Las unidades vehiculares (camionetas, cargadores frontales, tractores, otros) deberán transitar en lo posible sin entrar en contacto con las aguas.

· Los vehículos y maquinarias deben contar con dispositivos visuales o auditivos que alerten a los trabajadores cuando se estén realizando maniobras de carguío y transporte como las acciones de retroceso.

· Se debe realizar el mantenimiento adecuado de la maquinaria a emplear.

· Chequeo diario de las condiciones de los equipos y maquinarias por parte del operador (mangueras de suministro de combustibles, lubricantes y otras a fin de eliminar o prevenir fugas).

· Cambios de aceite según lo recomendado por el fabricante. 

· Registro de revisiones técnicas y mantenimiento de vehículos y maquinarias.

· Verificación de las instalaciones de suministro combustible.

· Se deben realizar capacitaciones al personal a fin de que tengan conocimiento acerca de la manipulación adecuada de equipos y maquinarias.

· El personal trabajador deberá contar con su equipo de protección personal completo.

· Se dotará de servicios higiénicos al personal operario (baños químicos portátiles).

· Concluida las extracción de materiales de la cantera, se procederá al recojo previo de los residuos sólidos y suelos contaminados (si los hubiese) y a su disposición final, antes de proceder a disponer el material excedente.
Manejo de Depósito de Material Excedente

El depósito de material excedente se ubicará en la misma área a ser empleada como cantera. Una de las condiciones dadas por los propietarios del predio a ser intervenido para la extracción de agregados, es que el área sea luego rellenada de tal manera que se recupere terreno (que fue invadido por las aguas del río Magdalena) para su cultivo posterior. 

De esta manera, se consideró conveniente emplear dicha área como depósito de material excedente, y en la que conforme lo solicitado por los propietarios deberá procederse a lo siguiente (ver plano en Anexo C.3, y especificaciones técnicas respectivas):

· Limpieza y mantenimiento del río Magdalena en una longitud de 300 m y un ancho de 20 m, incluyendo la habilitación de un dique de protección ribereña con material propio y la colocación de un bloque de roca en el cauce de 25 m3 de volumen aproximado. 

· Limpieza y encauzamiento de la quebrada Mirme en una longitud de 100 m aguas arriba de su desembocadura en el río Magdalena, incluyendo retiro de material y acomodo en depresiones. 

· Nivelación de una hectárea del terreno contiguo al río, con material propio. 

· Rellenar las depresiones del terreno con material del lugar o excedente del procesamiento y material extraído de los trabajos de limpieza y encauzamiento de la quebrada Mirme. 

· El orden de extendido del material será el siguiente:

· Material excedente de la producción de agregados.

· Material excedente de corte de la construcción del puente.

· Material de encauzamiento de la quebrada Mirme.

· Restauración de la zona de extracción de material, para evitar el desborde del río hacia dicha zona. 

· El terreno debe ser entregado libre de material acopiado y de restos de estructuras de cualquier naturaleza. 

El material excedente, resultante de las excavaciones requeridas para el puente El Tingo, será apilado temporalmente a un lado de la cantera, para su posterior extendido en el área establecida.

El material a ser dispuesto en el DME, deberá ser compactado en capas de 0.5 m, con 4 a 5 pasadas de tractor.
Es importante indicar que, a fin de cumplir con los compromisos asumidos con el propietario del área destinada para cantera / DME, todo el material excedente de obra debe ser dispuesto en el área establecida en el presente estudio, no debiendo bajo ningún motivo disponerlo en otra área; cabe anotar que se ha considerado en el presupuesto de obra el costo de transporte de material excedente desde el puente El Tingo hasta el DME establecido, así como los costos requeridos para cubrir lo solicitado por los propietarios.

No se ha considerado la puesta de topsoil y sembrado vegetación en el DME como parte de los trabajos de cierre.

Manejo de las Plantas de Chancado y Concreto, y zona de acopio

Las medidas a aplicarse en las plantas de chancado y concreto, y en la zona de acopio son las siguientes:

· Se procederá a la delimitación y señalización del área donde se ubicarán las plantas (cercada), restringiendo el ingreso a personas no autorizadas.

· Deberá estar dotada de filtros, pozas de sedimentación y captadores de polvo u otros aditamentos necesarios a fin de evitar la contaminación de aguas, suelos, vegetación, poblaciones aledañas, etc. por causa de su funcionamiento.

· Se deben instalar campanas de aislamiento acústico sobre los sitios de generación de ruido, a fin de disminuir este efecto y la emisión de partículas finas.

· Los equipos y maquinarias de las plantas deberán contar con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo a fin de eliminar o prevenir fugas que contaminen suelos y/o cursos de agua.

· El personal encargado de esta actividad deberá contar con todos los equipos de protección personal ya que tendrán una exposición directa a niveles elevados de ruidos y polvos.

· Se brindarán capacitaciones al personal de la obra, acerca de la prevención de accidentes y evitar acciones que puedan generar emisiones o molestias al entorno, y/o a las poblaciones cercanas, así como el manejo de los residuos sólidos generados.

· Se contará con la colocación de contenedores para los residuos sólidos.

· Los residuos generados tanto peligrosos como no peligrosos, serán dispuestos de acuerdo al Sub Programa de Manejo de Residuos Sólidos del Plan de Manejo Ambiental. Los residuos generados en la Planta de Chancado serán llevados diariamente al área de almacenamiento ubicada en el patio de maquinarias para luego ser traslados por una EPS-RS registrada en DIGESA, (debiéndose cumplir con Ley 28256 y su Reglamento), y los residuos no peligrosos serán traslados al relleno sanitario. Las plantas de chancado deberán contar con servicios higiénicos para el personal operario, tipo baño químico portátil.

Manejo del Patio de Maquinarias

Deben tomarse las siguientes medidas de control para el área del patio de maquinarias:

· Las áreas a ser ocupadas por éstas instalaciones deberán estar cercadas, señalizadas y contarán con personal de seguridad que controle la entrada, permitiendo solo el ingreso de personal autorizado.

· Se deberá disponer de contenedores para la disposición de residuos.

· Se deberá disponer de agua potable para el aseo y consumo de los trabajadores.

· Se dispondrán de baños químicos portátiles cuyo mantenimiento estará a cargo de una empresa especializada.

· Concluidos los trabajos, se procederá al desmantelamiento de las instalaciones y al recojo de todos los residuos. Una vez retirada la maquinaria de la obra, se procederá al reacondicionamiento del área ocupada.

Complementariamente en el patio de maquinarias se considerarán las siguientes medidas para el área de almacenamiento de combustibles:

· Estas deben ubicarse en superficies estables y planas para evitar su caída y deben estar lejos de cuerpos de agua, además deben de contar con un sistema de contención de derrames cuya base esté debidamente impermeabilizada.

· Esta área debe encontrarse debidamente señalizada prohibiendo el uso de hacer fuego o fumar.

· El carguío de combustibles a los vehículos y/o maquinarias se realizará mediante el uso de bombas manuales y mangueras en buen estado, además se mantendrán apagado los vehículos en este proceso y se realizarán en zonas provistas de contención ante posibles derrames.

· De producirse un derrame de combustibles o lubricantes, se deberá contener utilizando trapos o material absorbente (kit antiderrame) para luego ser dispuesto en los contenedores respectivos. 

· Se deberá contar con equipos extintores de incendios de polvo químico seco.

· El personal operario deberá recibir capacitación en el manejo de combustibles y contención de incendios.

· Concluidos los trabajos, se desmantelará y limpiará el área, para luego proceder a la reubicar el top-soil y a su revegetación.

F. Manejo de Explosivos

El transporte, almacenamiento y uso de explosivos y detonadores será realizado de acuerdo con las especificaciones establecidas por la Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Control de Armas, Municiones y Explosivos de uso Civil – SUCAMEC y las prácticas que son habituales en la industria. Siendo pequeña la cantidad de explosivos requeridos para la ejecución de la obra, se contempla el servicio de alquiler de polvorines portátiles que brindan empresas como FAMESA. Durante su uso deberán de seguirse las siguientes consideraciones.

Transporte

Para el transporte de material explosivo se deberá cumplir con las siguientes medidas:

· Los vehículos que se utilicen para transportar explosivos deberán contar con un adecuado mantenimiento (mecánico y eléctrico) y ser inspeccionados periódicamente.

· Antes de trasladar explosivos, los vehículos deberán ser cargados con combustible.

· Los vehículos usados para transportar explosivos deberán estar equipados como mínimo con dos extintores de 2.5 kg., cargados y en buenas condiciones.

· Los vehículos que transporten explosivos evitarán transitar o hacer paradas en áreas cercanas a centros poblados.

· Personal de seguridad deberá acompañar el transporte de los explosivos desde los puntos de recepción hasta su destino final.

· La solicitud para provisión de material explosivo deberá constar en las guías de remisión, donde también se especificará el nombre del operador de la unidad de transporte, el nombre del proveedor, la cantidad solicitada y la confirmación de dicha cantidad al momento de la recepción.

· Está prohibido el uso de equipos de radio cuando se están transportando fulminantes.

· Los explosivos no serán transportados junto con objetos de metal, sustancias inflamables o corrosivas, ni en los bolsillos de los trabajadores.

Uso

Se tomarán en cuenta las siguientes medidas:

· El diseño del carguío de explosivos y de las mallas (secuencias de disparo) deberá estar a cargo de un especialista.

· El personal encargado del manipuleo y operación de los explosivos deberá estar registrado en la SUCAMEC.

· Las voladuras se realizarán de preferencia al final de la jornada y serán debidamente señalizadas, debiendo ubicarse guías en ambos lados de vía donde se realice el disparo y cualquier posible lugar de tránsito de personas y/o vehículos.

· Los empaques de explosivos deberán abrirse fuera del polvorín, distante de cualquier fuente de ignición y sin usar herramientas que puedan generar chispas.

· Los explosivos preparados para su uso y que no fueron utilizados, serán devueltos al polvorín.

· Los explosivos deteriorados o cuya fecha de vencimiento haya expirado no serán usados. Podrá optarse por la devolución del material al fabricante o la destrucción del mismo, que deberá efectuarse bajo supervisión y de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

· Tanto el ingreso y salida de material explosivo al polvorín deberá registrarse, a fin de llevar un control del stock y la cantidad empleada para las actividades del Proyecto.

· Ningún material utilizado para envolver o embalar explosivos será quemado.

· Los trabajos serán ejecutados con personal que cuente con los equipos adecuados de seguridad.

2.2.3.  MEDICIÓN

Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.2.4. PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental)
2.3 SUBPROGRAMA DE PROTECCIÓN A LA POBLACIÓN POR CONTAMINACIÓN AMBIENTAL
2.3.1. DESCRIPCIÓN

Tiene por objetivo prevenir y mitigar los la generación de contaminantes ambientales, como son material particulado, gases y ruido que sean generados por las actividades del proyecto. 

2.3.2. REQUERIMIENTOS

A. Manejo de Material Particulado y Emisiones Gaseosas

La implementación de este subprograma tiene por objetivo prevenir, mitigar y reducir la generación de polvos producto del movimiento de tierras (explanaciones, explotación de canteras) así como también de las emisiones gaseosas que son producidas por los equipos y maquinarias que se emplean en las diferentes actividades del proyecto.

Medidas a implementarse para la reducción de emisiones de polvos

Entre las fuentes de emisiones de polvo características en esta obra se encuentran el tráfico de vehículos en caminos no pavimentados y las emisiones de polvos y partículas desde plantas de chancado y concreto, entre otros. Para actividades de cantera, las principales fuentes de emisión de polvo estarán constituidas por la operación de trituradoras de piedra y el manejo de agregados en el sitio. 

Se deberá considerar las siguientes medidas para eliminar o minimizar la generación de material particulado durante la ejecución del proyecto:

· Se deberá realizar el control de velocidad de los vehículos en general de obra colocando señalización restrictiva para reducir las polvaredas debido al paso de vehículos dentro de los centros poblados. El incumplimiento de las señales reguladoras traerá como secuencia una respectiva sanción.

· Cuando se realice el transporte del material (agregados como arena, gravas y otros) se deberá humedecer la superficie del mismo previa su carga y se cubrirá con una manta/lona que este fija a la carrocería para impedir la dispersión de polvos.

· Minimizar el manipuleo de materiales (agregados, desmontes, etc.). Por ejemplo, se disminuirá los puntos intermedios de carga o descarga (los volquetes deberán ubicarse lo más cercano posible a las áreas de carguío y descargar los materiales en los lugares previstos).

· Se contempla dar charlas continuas a los trabajadores (choferes y operadores de equipos pesados) sobre el cumplimiento de las normas de tránsito y las consecuencias de manejar a velocidades excesivas, las cuales no solo podrían producir accidentes sino también darían lugar a la formación de polvaredas afectando a la población aledañas, flora y fauna del lugar.

Cerco perimétrico en terrenos de cultivo 

Se colocará un cerco perimétrico a las áreas de cultivo de vid colindantes a la cantera (DME) de 4 metros de altura, y con una longitud aproximada de 250 m, utilizando para ello malla raschel de 90%, siguiendo las especificaciones que brinde el proveedor.

La malla Raschel es ligera y económica, ideal para casas viveros, invernaderos, cubiertas para sombreo de ganado, cubiertas de piso contra malezas, áreas de almacén, cocheras y muchos otros usos. Además para regulación  de luz y temperatura en la producción de plantas ornamentales y hortalizas. Las mallas Raschel son fabricadas con polietileno virgen de alta densidad, cuyas especiales características la han convertido en un producto apreciado por su calidad y durabilidad. La malla Raschel es una verdadera red tejida con rafias de polietileno de Alta Densidad.

Acopio de los Materiales

Los agregados para sub-base granular y base granular se deberán acopiar cubriéndolos con plásticos o con una lona para evitar que el material particulado sea dispersado por el viento y contamine la atmósfera y cuerpos de agua cercanos. Además de evitar que el material se contamine con otros materiales o sufra alteraciones por factores climáticos o sufran daños o transformaciones perjudiciales. Cada agregado diferente deberá acopiarse por separado, para evitar cambios en su granulometría original. Los últimos quince centímetros (15 cm) de cada acopio que se encuentren en contacto con la superficie natural del terreno no deberán ser utilizados, a menos que se hayan colocado sobre éste lonas que prevengan la contaminación del material de acopio.

Emisiones de Partículas desde Caminos no Pavimentados

En general, los caminos no pavimentados son fuente de emisión de partículas hacia el medio. La emisión se origina principalmente durante la circulación de vehículos pesados, así como también por acción del viento. Esta situación la encontramos en el camino de acceso a la cantera y DME, y las áreas de uso múltiple ubicadas en la zona de El Mirme.

Como medida de reducción de emisiones de polvo desde caminos no pavimentados, la contratista de la obra deberá implementar el riego con agua para aquellas vías. La medida está destinada a mitigar las emisiones de polvos finos desde caminos debido al tráfico de vehículos. En términos generales, el método de riego de caminos utilizando agua es considerado como efectivo y económico no obstante su corto período de acción. El agua es aplicada mediante un camión cisterna, equipado con válvulas dispensadoras que distribuyen el agua en un ancho de vía de 4 m aproximados. Debido a la evaporación del agua aplicada a los caminos, en particular bajo condiciones de fuerte insolación, el efecto supresor desaparece en un tiempo relativamente corto. 

La frecuencia de viajes de los camiones que aplican agua a los caminos, será decidida en función de aspectos tales como: 

· Insolación presente, 

· Nivel de tráfico de camiones esperado en el sitio, 

· Velocidad de viento en la zona.

Medidas a implementarse para la reducción de emisiones de gases

· Se realizará mantenimientos preventivos al sistema de combustión de equipos y maquinarias (grupos electrógenos, montacargas, tractores de orugas, entre otros), como parte del mismo se procederá a la instalación de nuevos sistemas de filtros que sean adecuados a la naturaleza de cada maquinaria o equipo, previa evaluación del equipo mecánico en obra. Esta actividad deberá ser supervisada por el encargado de medio ambiente. La evaluación del cambio o instalación de los filtros se realizará de acuerdo a las siguientes consideraciones:

· Maquinarias y equipos a combustión, que se encuentren constantemente en funcionamiento.

· Maquinarias y equipos que no cuenten con filtros de reducción de gases y partículas.

· Maquinarias que cuenten con filtros de gases y humos; pero estos no se encuentren en buen estado o estén saturados.

· Control de las revisiones técnicas de los camiones y vehículos. 

· Se prohibirá a los operadores mantener los equipos encendidos si es que no se van a utilizar.

· Evitar la quema de todo tipo de material (maleza o vegetación desbrozada, residuos como papeles, maderas, waypes y otros).

B. Manejo de Ruido

El objetivo de esta medida es reducir las emisiones de ruido que se producirán al realizar las actividades de la obra como movimientos de tierras, explotación de canteras, voladuras de roca, así como en otras actividades del proyecto. Si bien es cierto que la generación de ruido será inevitable, la perturbación quedará limitada a las áreas donde éstos se generen. Se aplicarán las siguientes medidas: 

· Se deberá revisar y dar un adecuado mantenimiento de los vehículos y maquinarias, principalmente de los tubos de escape (silenciadores).

· Deberá limitarse el uso de las bocinas a las situaciones de prevención de accidentes y no hacer uso indiscriminado de las mismas.

· Deberán mantenerse apagados los motores de vehículos que no estén siendo utilizados.

· Los disparos se realizarán en horario diurno, notificando antes a los pobladores de las áreas cercanas (centros poblados, viviendas dispersas, otros).

· Durante éstos trabajos de voladura, se aplicarán diversas técnicas que en su conjunto permitirán reducir las vibraciones y ruidos producidos, obtener un talud estable, lograr la fragmentación adecuada de la roca y reducir el lanzamiento de rocas (fly rock). De esta manera, las medidas a ser consideradas son:

· Cálculo de la malla de perforación adecuada, en función del diámetro de taladro, tipo y potencia del explosivo y condiciones geomecánicas del macizo rocoso a romper.

· Calculo de factor de carga mínimo necesario (cantidad de explosivo por taladro).

· Uso de tacos de arcilla o arena (para sellar el taladro después de su carguío)

· Determinación de la secuencia de encendido y uso de retardos.

· Los límites máximos permisible para la emisión de ruido, deben ser considerados según las indicaciones realizadas en el Programa de Monitoreo y Seguimiento Socio-Ambiental.

2.3.3.  MEDICIÓN
Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.3.4. PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental)

2.4 
SUBPROGRAMA DE CAPACITACIÓN Y EDUCACIÓN EN TEMAS AMBIENTALES
2.4.1. DESCRIPCIÓN

La empresa contratista, a través de DASMA deberá llevar a cabo un programa de charlas educativas dirigidas a la población del área de influencia directa del proyecto vial, a fin de concientizará en el cuidado del ambiente y las normas de seguridad vial. Por su parte, las actividades de capacitación estarán dirigidas a concientizar al personal de obra (obreros, técnicos y profesionales), sobre la importancia de la conservación de los recursos naturales y de la protección del medio ambiente.

2.4.2. REQUERIMIENTOS

A. Capacitación Ambiental

Las actividades de capacitación estarán dirigidas a concientizar al personal de obra (obreros, técnicos y profesionales), sobre cómo llevar a cabo los trabajos procurando la conservación de los recursos naturales colindantes al proyecto, así también dar a conocer el código de conducta.

Se brindará capacitación al personal de obra quincenalmente en el patio de maquinarias. Este subprograma comprende las siguientes actividades:

· Charla inicial. Los trabajadores recibirán una charla luego de ser contratados, la cual tendrá una duración aproximada de dos horas. En ella se tratarán los temas de salud ocupacional, cuidado y preservación del medio ambiente, naturaleza de las actividades a realizar, uso del equipo de protección personal. Además se dará a conocer – y se entregará a cada trabajador - el Reglamento Interno de la empresa y el Código de Conducta. Al culminar la charla el trabajador firmará un acta, en donde se señale su conformidad con todo lo indicado en la charla y acate de igual manera las sanciones establecidas en caso de incumplimiento del código.

· Charlas diarias. Los trabajadores tendrán una capacitación diaria de acuerdo a las actividades en las que participarán. Estas charlas incluirán aspectos de y medio ambiente, temas específicos de las labores a desarrollar en el día (procedimientos de trabajo seguro), los peligros vinculados a las mismas, así como las precauciones y acciones que deberán tomarse. Además, incluirán de relaciones comunitarias, respeto a las costumbres locales, señalización, entre otros. Dichas charlas tendrán una duración de 10 a 15 minutos y todos los trabajadores deberán asistir de manera obligatoria. Estas charlas serán realizadas por los supervisores de obra y/o los capataces.

· Charlas mensuales. Esta será realizada por el Especialista Ambiental y, o en su defecto por algún profesional externo, en caso se traten de temas especializados. Se llevará un registro de los participantes, indicando: hora y fecha de dictado, lugar, nombres y apellidos de los participantes, cargo y firma; dichos registros deberán estar suscritos por quien efectúa la charla indicando su cargo.

Los temas que deberán exponerse en las charlas mensuales se indican a continuación:

· Política ambiental y de salud ocupacional de la Empresa. Responsabilidad social y ambiental.

· Estándares de calidad ambientales y Monitoreos Ambientales

· Manejo de residuos sólidos (generación, segregación, almacenamiento, transporte, disposición final)

· Manejo de efluentes. Manejo y uso adecuado de aguas y suelos.

· Prevención de derrames y medidas de respuesta ante su ocurrencia.

· Protección y conservación de la biodiversidad y los recursos naturales (ecosistemas acuáticos). 

· Señalización Ambiental (temporal y permanente)

· Manejo ambiental en Instalaciones auxiliares

· Manejo de Emisiones Gaseosas y Material Particulado. Manejo de Ruido

· Actitud y conducta del personal en obra (Código de Conducta).

· Enfermedades ocupacionales.

· Limpieza de las áreas de trabajo y mantenimiento de las instalaciones.

El contenido de las charlas sea el adecuado, y deben ser impartidas de forma didáctica tal que se logre la mayor comprensión de la población sobre los temas dictados.

Procedimientos ante emergencias

Se tratarán temas sobre procedimientos ante la ocurrencia de incendios, accidentes de personal, derrames de combustible, sismos, entre otros. Se capacitará a un grupo de trabajadores por cada frente de trabajo (brigadas de contingencias) en cuanto a labores de rescate, primeros auxilios y procedimientos ante la ocurrencia de emergencias.

La capacitación del personal perteneciente a las brigadas se dictará cada quince días y tendrán una duración de 45 minutos. Los temas a dictar son los siguientes:

· Uso adecuado de aparatos de comunicación

· Capacitación para el manejo de vehículos para asistir una emergencia

· Primeros auxilios

· Entrenamiento a los participantes ante una emergencia:

· Posible ocurrencia de sismos.

· Posible ocurrencia de incendios.

· Posible ocurrencia de derrumbes.

· Posible ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes y/o elementos nocivos.

· Posible ocurrencia de problemas técnicos (Contingencias Técnicas).

· Posible ocurrencia de accidentes laborales.

· Posible ocurrencia de problemas sociales

Faltas laborales

Luego de dar a conocer el Reglamento Interno de Trabajo, Código de Conducta y los procedimientos adecuados de trabajo, se procederá exponer a aquellas acciones que pueden derivar en amonestaciones o sanciones al trabajador, pudiendo estas ser faltas leves y graves.

Se consideran faltas leves aquellas que generen potenciales situaciones de riesgo, es decir que entorpezcan el normal desarrollo de las labores, pero sin llegar a causar daños personales, como por ejemplo no portar identificación, dejar áreas de trabajo fuera de horario, no tratar respetuosamente a los pobladores, no disponer los residuos adecuadamente.

Se consideran faltas graves aquellas que generen potenciales situaciones de riesgo, que puedan derivar en lesiones personales y daños a la salud de los trabajadores o a la población, como por ejemplo: portar armas de cualquier tipo, consumir bebidas alcohólicas o drogas (durante el trabajo o estar bajo los efectos de ellas), conducir vehículos por encima del límite de seguridad, mal manejo de residuos peligrosos, entre otros.

B. Educación Ambiental

La empresa contratista, a través del DMAAS deberá llevar a cabo un programa de charlas educativas (educación ambiental) dirigidas a la población del área de influencia del proyecto vial en estudio, a fin de concientizará en el cuidado del ambiente y las normas de seguridad vial.

Las actividades de educación ambiental, contemplarán lo siguiente:

· Coordinación con las autoridades locales a fin de lograr la mayor convocatoria de la población durante las charlas a realizar.

· Las charlas se realizarán en las localidades a lo largo de la vía.

· Elaboración de los materiales educativos: folletos, volantes y afiches que permitan una adecuada visualización y entendimiento de los temas a ser tratados. 

· Empleo de ayudas audiovisuales (diapositivas, videos, otros).

· Seguimiento de las buenas prácticas de la población, a través de la interrelación social y comunicación con los trabajadores de la obra.

Los temas que formarán parte de las charlas están referidos a dar a conocer temas como los indicados a continuación:

· Normativa Ambiental

· Descripción del proyecto vial y sus impactos

· Medidas de mitigación a aplicarse durante la ejecución del Proyecto

· Contaminación ambiental

· Manejo de residuos (generación, segregación, almacenamiento, transporte, disposición final) y su importancia.

· Procedimientos de respuesta ante emergencias ambientales.

· Manejo y protección de los recursos naturales.

· Deforestación, erosión, problemática del agua, etc.

Las charlas a la población se realizarán cada 02 meses. Las charlas a la población se dictarán en el local comunal de San Juan.

Las charlas estarán a cargo de Jefe del Departamento y sus Coordinadores, los mismos que deberán procurar que el contenido de las charlas sea el adecuado, y que éstas sean impartidas de forma didáctica tal que se logre la mayor comprensión de la población sobre los temas dictados.

2.4.3. MEDICIÓN
Este Subprograma no está sujeto a medición.
El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.4.4. PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental)

2.5 
SUBPROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL
2.5.1 DESCRIPCIÓN

La implementación de este subprograma de salud ocupacional, tiene por objetivo exponer las medidas que permitan minimizar o eliminar la generación de enfermedades en el personal (local y foráneo) en el Área de Influencia Directa durante la ejecución de las obras.

2.5.2 REQUERIMIENTOS

Los riesgos a que pueden ser expuestos son los siguientes:

· Químicos: Los riesgos químicos incluyen neblinas, vapores, gases, humos metálicos, polvos; líquidos y pastas cuya composición química pueden crear problema. 

· Físicos: los riesgos físicos incluyen ruidos, iluminación, microondas. 

· Biológicos: Los riesgos biológicos incluyen insectos, moho, hongos, bacterias, parásitos y otros agentes.

· Ergonómicos: La ergonomía es la ciencia de la gente en el trabajo. Se preocupa de hacer la zona de interacción hombre/maquina/ambiente segura eficiente y cómoda como sea posible. Sus intereses típicos incluyen el diseño del lugar de trabajo, posición en el trabajo, manejo de materiales manuales, ciclos de trabajo /descanso y asientos. Tanto en el aspecto psicológico como en el fisiológico.

Medidas de Prevención y Control de la Salud de los Trabajadores

En la etapa previa a la ejecución de obra se deberá considerar la realización de exámenes médicos preocupacionales para los trabajadores, estos deberán ser tomados en consideración para la contratación y asignación de tareas del personal de obra y también deberá llevarse a cabo los exámenes al finalizar la obra (considerando que el plazo de ejecución es de 08 meses), conforme los Protocolos de Exámenes Médico Ocupacionales y Guías de Diagnóstico de los Exámenes Médicos obligatorios por Actividad establecidos mediante R.M. N° 312-2011/MINSA, debiendo cumplir con lo siguiente:

· Elaboración de Ficha Clínica Ocupacional (Anexo N° 02, de la norma indicada)

· Elaboración de Ficha Psicológica (Anexo N° 03 de la norma indicada) y,

· Ejecución de Exámenes Complementarios (descritos en el numeral 6.4.5 de la norma indicada.

Los exámenes médicos deberán desarrollarse en la ciudad de Cajamarca, la misma que cuenta con clínicas especializadas y con el equipamiento adecuado para los exámenes requeridos. 

Las atenciones médicas a los trabajadores deberán realizarse en los centros de salud de San Juan, Choropampa y/o Magdalena, con los que la empresa contratista deberá mantener estrecha relación y comunicación ante cualquier emergencia que atender.

Se recomienda la aplicación de la vacuna contra el tétanos (especialmente para los trabajadores foráneos) ya que éstos estarán en contacto con la tierra, lugar donde se aloja la bacteria que causa dicha enfermedad.

En el cuadro siguiente se muestran las potenciales causas y efectos que dan origen a enfermedades ocupacionales originadas por procedimientos inadecuados de tareas durante la permanencia en zonas de obras: además se indican las medidas de prevención y control que se deberán tomar en cuenta para este programa.

Cuadro 2-5.  Causa, Efecto y Medidas de Prevención y Control en Salud Ocupacional

	Agentes
	Causas
	Efectos a la Salud
	Medidas Preventivas y de Control
	Herramientas de Gestión

	Químicos
	Ingestión e inhalación de hidrocarburos y aceites lubricantes.
	· Intoxicación
	· Charlas de capacitación de seguridad y salud ocupacional para el manejo de químicos.

· Dotación de equipos de protección personal (respiradores filtrantes de gases y partículas, gafas, guantes).

· Orden y Limpieza en zonas de almacenamiento o manejo de químicos.

· Evitar el contacto directo con residuos peligrosos.

· Inspecciones de uso de EPPs.

· Inspecciones de trabajo en tareas donde se realice manipulaciones con sustancias, materiales o residuos peligrosos.

· Inspección de condiciones y actos inseguros.
	· Registros de asistencia de capacitaciones y charlas de 5 minutos.

· Registro de Entrega Semanal o quincenal de EPPs, según evaluación del tipo de actividad.

· Procedimientos para el manejo de material asfaltico

· Procedimientos para manejo de residuos y materiales peligrosos en operaciones de mantenimiento

· Registro inspecciones de trabajo

· Registro de actos y condiciones inseguras.

· Registro de análisis de trabajos seguros.

	Físicos
	Ruido 
	· Pérdida auditiva.

· Estrés y cansancio
	· Charlas de capacitación de seguridad y salud ocupacional para el manejo de químicos.

· Señalización en áreas de exposición de altos niveles de ruido.

· Dotación de protectores auditivos (tampones y orejeras según los niveles de ruido y el tiempo de exposición).

· Inspecciones de uso de EPPs.

· Mantenimiento preventivos y correctivos a equipos, herramientas y maquinarias 
	· Registros de asistencia de capacitaciones y charlas de 5 minutos.

· Registro de Entrega Semanal o quincenal de EPPs, según evaluación del tipo de actividad.

· Elaboración de un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de equipos, herramientas y maquinarias.

· Registro de seguimiento del programa de mantenimiento.

· Registro de inspecciones (condiciones inseguras).

· Registro de análisis de trabajos seguros.

	Físicos
	Ambientes térmicos (Calor y frío)
	· Estrés

· Dolores de Cabeza

· Cansancio.

· Fatiga mental 
	· Uso de ropa adecuada para mantener el calor corporal.

· No realizar esfuerzos excesivos durante temperaturas extremas.

· Hidratación del personal 

· Inspección en áreas de trabajo de condiciones de trabajo y uso de EPPs).
	· Registros de asistencia de capacitaciones y charlas de 5 minutos.

· Registro de Entrega Semanal o quincenal de EPPs, según evaluación del tipo de actividad.

· Registro de análisis de trabajos seguro.

· Registro de Entrega Semanal o quincenal de EPPs, según evaluación del tipo de actividad.

	
	Vibraciones 
	· Calambres 

· Trastornos visuales

· Alteraciones de equilibrio
	· Utilización de equipos de protección individual cuando sea necesario (guantes, botas, etc.)
	· Registro de Entrega Semanal o quincenal de EPPs, según evaluación del tipo de actividad.

· Inspecciones pre uso de equipos, herramientas y maquinarias.

· Registro de análisis de trabajos seguros.

	Biológicos
	Agentes patógenos.

Olores fétidos 
	· Intoxicaciones.

· Enfermedades digestivas, respiratorias y otras.
	· La empresa contratista dispondrá de agua potable, servicios higiénicos y vestuario (vestuario en los patios de maquinarias 1 y 2) para sus trabajadores.

· Inspección de condiciones inseguras.

· Higiene en el manejo de alimentos y aguas.

· Manejo adecuado de los residuos generados.
	· Registros de inspección de condiciones inseguras en zonas de descanso o comedor.

· Inspección de baños químicos.


Fuente: Elaboración propia.

2.5.3 MEDICIÓN
Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.5.4 PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental)

2.6 SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL
2.6.1 DESCRIPCIÓN

Este subprograma tiene por objetivo sensibilizar a la población del AI sobre las medidas de prevención en seguridad vial, tanto durante la construcción del proyecto como durante su funcionamiento, previéndose un mayor flujo de vehículos.

2.6.2 REQUERIMIENTOS
El contenido de las charlas será el siguiente:

· Conceptos básicos de seguridad vial

· Normas de tránsito/Señalización

· Lugares de mayor incidencia de accidentes por actividades de la obra.

De igual manera, los operarios de las maquinarias, así como los conductores de vehículos a ser utilizados durante la ejecución del Proyecto, recibirán la capacitación respectiva para el manejo adecuado de las maquinarias, con la finalidad de evitar accidentes que pudiesen dañar o afectar a terceros.

El dictado de las charlas estará a cargo del Especialista en Seguridad en Obra y Salud Ocupacional por parte de la empresa contratante, pudiendo ser asistido de ser necesario por personal policial de carreteras. El Especialista indicado, deberá realizar las coordinaciones con las autoridades locales pertinentes.

Acciones de Coordinación con las Autoridades Locales

El Departamento coordinará con las autoridades locales e instituciones como la Policía Nacional del Perú y establecimientos de Salud,  la realización de charlas y medidas de respuesta para la atención de accidentes viales, aplicación de primeros auxilios, comunicación, entre otros.

Medidas de Respuesta ante Accidentes Viales

El mecanismo de puesta en alerta y acción, contiene una serie de lineamientos para una pronta atención en caso de ocurrencia de algún accidente, tales como:

Comunicación Inmediata

Toda emergencia será comunicada al Jefe inmediato de las labores realizadas en todo frente de trabajo. Éste a su vez se comunicará con la Unidad de contingencias, reportando los siguientes datos:

·  Nombre del informante.

·  Lugar de la emergencia.

·  Fecha y hora aproximada en que se produjo la emergencia.

·  Características de la emergencia.

·  Tipo de emergencia.

·  Magnitud.

·  Extensión.

·  Circunstancias en que se produjo.

·  Posibles causas.

Desvío de Tránsito y/o paralización de labores

El personal operario deberá detener inmediatamente su equipo, verificar la condición del accidentado y comunicar la ocurrencia del accidente.

Se deberán colocar señales ambos lados del lugar de ocurrencia del accidente para advertir a otros transeúntes o vehículos.

Aplicación de Primeros Auxilios / traslado del accidentado

Llegado el personal de la brigada se prestará apoyo de primeros auxilios, evacuación y traslado, según sea el caso.

Investigación del Accidente

La unidad de contingencias brindará toda la información recabada del accidente, asimismo elaborará un reporte que será entregado a la Policía Nacional del Perú, contribuyendo de este modo con la investigación del accidente.

Finalmente, se aplicarán las medidas correctivas respectivas.

2.5.5 MEDICIÓN
Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.5.6 PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental)

2.7 SUBPROGRAMA DE SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL
2.7.1 DESCRIPCIÓN

La señalización ambiental tiene como propósito velar por la mínima afectación de los componentes ambientales durante el desarrollo de las actividades constructivas del proyecto vial en estudio, las mismas que deberán ser cumplidas por el personal de obra. 

2.7.2 REQUERIMIENTOS
La forma y color (fono, borde y letras) de las señales temporales deberán estar de acuerdo a las regulaciones contenidas en el Manual de Dispositivos de Control de Tránsito Automotor para Calles y Carreteras del MTC en vigencia.

El proyecto deberá contemplar las siguientes señales ambientales de carácter temporal, durante la ejecución de la obra:

· Señales reguladoras

Se utilizan para indicar a los trabajadores y población local las limitaciones o restricciones existentes durante la ejecución de la obra:

· No dañes la vegetación

· No contamines el suelo y los ríos

· Prohibido la caza furtiva de animales silvestres

· Cuida tu Medio Ambiente, No arrojes basura

· Respeta los linderos de la Cantera, Cuidemos el Paisaje

· Señales Informativas

Tiene como propósito de dar a conocer a lo largo de la vía e instalaciones auxiliares mensajes de concientización ecológica a los trabajadores y a la población la presencia de lugares de interés, sensibles u de otra índole.

Estas señales pueden ser:

· Puntos de Monitoreo de la Calidad de Agua

· Puntos de Monitoreo de la Calidad de Aire y Ruido

· Punto de monitoreo de suelos

· Amigo Trabajador, trata con respeto al poblador de la zona

De igual forma se considerará la instalación de señales ambientales permanentes, las cuales tendrán como principal fin la concientización ambiental de los pobladores y usuarios del puente y obras proyectadas.  Se considerarán las siguientes:

· Cuidemos los animales y plantas

· No contamines los ríos

Estas señales deberán cumplir las siguientes consideraciones generales:

· Las señales que se instalarán deben ser claras y sencillas, evitándose detalles innecesarios para su comprensión, salvo situaciones que realmente lo justifiquen.

· La señalización deberá ubicarse en zonas que representen un riesgo potencial de ocurrencia de accidentes.

· Las señales ambientales se colocarán en aquellos sectores dentro del área de influencia del proyecto, que por su naturaleza o sensibilidad ambiental (cursos de agua, otros) lo requieran, a fin de dar pautas para el cuidado y conservación o mejora del medio ambiente.

· Los lugares donde se ubicarán las señales deben ser de fácil acceso y visibilidad.

· El material para la elaboración de las señales debe resistir los golpes y las inclemencias del clima.

· Las dimensiones de las señales, así como sus características colorimétricas y fotométricas, deberán garantizar su buena visibilidad y comprensión. Se usarán colores fosforescentes o materiales fluorescentes. 

· El tamaño de los carteles será tal que permita visualizar el mensaje a una distancia de 55 m.

2.7.3  MEDICIÓN

Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

2.7.4 PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagaran en los Gastos Generales.

Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ver ítem 1.7 del Plan de Manejo Ambiental)
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