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4.1 SUBPROGAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
4.1.1 DESCRIPCIÓN

Los objetivos del plan de monitoreo y seguimiento socio-ambiental son las siguientes:

· Determinar el grado de impactos sobre los componentes ambientales durante la construcción de la obra respecto a las condiciones iniciales.

· Señalar los impactos detectados en el DIA y comprobar que las medidas ambientales propuestas se estén llevando a cabo y si son efectivas.

· Detectar los impactos no previstos en el DIA y proponer las medidas correctivas adecuadas y velar por su ejecución y eficacia.

· Retroalimentar el sistema con información útil, para mejorar el conocimiento de las repercusiones ambientales de proyectos viales en zonas con características similares.

Cabe resaltar que los monitoreos de calidad de aire y agua a realizarse durante la ejecución de las obras se llevarán a cabo en base a lo establecido en los Protocolos de Calidad de Aire, y de Calidad Sanitaria de los Recursos Hídricos Superficiales desarrollados por la DIGESA. De igual forma, los equipos a utilizar deberán contar con los respectivos registros de calibración, debiendo el laboratorio tener acreditación de la norma ISO/IEC 17025. 

4.1.2 REQUERIMIENTOS

A. Monitoreo de la Calidad del Aire

Este programa tiene por objetivo monitorear el componente aire para determinar el nivel de partículas que se emiten a la atmósfera y comprobar si las medidas implementadas están dando resultados. La afectación a la calidad del aire se deberá al movimiento de tierras y a la operación de vehículos y maquinarias para la construcción de los accesos y explotación de las canteras.

· Parámetros: Son los siguientes: PM2.5, PM10, SO2, CO y NO2.

· Puntos de monitoreo: La toma de muestras se realizarán empleando muestreadores de alto volumen, en las localidades que serán afectadas directamente por la ejecución de la obra, siendo las principales las que se indican a continuación:

Cuadro 4-1. Ubicación de puntos de monitoreo de Calidad de Aire

	Instalaciones cercanas
	Centro Poblado
	Referencia
	UTM (WGS 84 – Zona 18)

	
	
	
	Este
	Norte

	Vías de acceso a la cantera
	El Mirme
	En el IEI 82738
	761747
	9195688


Fuente: Elaboración propia

Los criterios considerados para la ubicación de los puntos de monitoreo son los siguientes:

· Afectación de localidades cercanas o que se encuentran asentadas cerca al proyecto. Se han tomado en cuenta las principales localidades a fin de tener una referencia del impacto.

· Se ha considerado la dirección predominante de vientos.

· Se debe ubicar en un lugar accesible, totalmente descubierto y alejado de edificios, árboles, etc.

· Tener accesibilidad adecuada al punto de monitoreo.

· Frecuencia: El muestreo de la calidad de aire se realizará una vez antes del inicio de las obras y luego durante las actividades de construcción se monitoreará cada 03 meses.

· El tiempo de monitoreo de la calidad de aire será de 12 horas por cada punto.

· Evaluación: Los resultados del monitoreo serán comparados con los valores establecidos en el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (Decreto Supremo N° 074-2001-PCM y D.S. Nº 003-2008-MINAM). Además, se tomarán como referencia los instituidos por el OMS.

· Los resultados obtenidos por el monitoreo de la calidad de aire serán emitidos a la empresa supervisora, la cual deberá remitir estos resultados a la Dirección General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA).

B. Monitoreo de Niveles de Ruido

Los niveles de presión sonora que genera el proyecto, están determinados por el funcionamiento de los equipos de movimiento de tierras, plantas chancadora y de asfalto y tránsito de vehículos a ser utilizados durante la ejecución de la obra. Se considerará el monitoreo en las principales localidades adyacentes a la ejecución de las obras.

· Parámetros: Niveles de ruido

· Puntos de monitoreo: Se muestrearán los puntos indicados en el cuadro 4-2, correspondiendo a los establecidos para el monitoreo de la calidad de aire. Se han considerado los mismos criterios para determinar los puntos de monitoreo de la calidad del aire.

· Frecuencia: La frecuencia del monitoreo de los niveles sonoros será trimestral.

· Evaluación: Se tendrá como referencia los valores establecidos en el D.S. Nº 085-2003-PCM (Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido).
· Los resultados obtenidos por el monitoreo de niveles de ruidos serán emitidos a la empresa supervisora, la cual deberá remitir estos resultados a la Dirección General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA).

Cuadro 4-2. Ubicación de puntos de monitoreo de Niveles de Ruido

	Instalaciones cercanas
	Centro Poblado
	Referencia
	UTM (WGS 84 – Zona 18)

	
	
	
	Este
	Norte

	Vías de acceso a la cantera
	El Mirme
	En el IEI 82738
	761747
	9195688


Fuente: Elaboración propia

C. Monitoreo de la Calidad del Agua

Se realizará un monitoreo de la calidad del agua durante las actividades de construcción en los cursos de agua que podrían verse contaminados o afectados por la ejecución de obras.

· Parámetros: Los parámetros a monitorearse son los siguientes:

· pH

· Oxígeno disuelto

· DBO5
· Temperatura

· Aceites y Grasas

· Sólidos Totales Disueltos

· Sólidos Totales Suspendidos

· Coliformes termotolerantes

· Coliformes totales

· Puntos de Monitoreo

Los puntos de monitoreo para calidad del agua se indican a continuación en el cuadro 4-3.

Cuadro 4-3. Ubicación de los Puntos de Monitoreo de Calidad de Agua

	Instalaciones cercanas
	Referencia
	UTM (WGS 84 – Zona 18)
	Cuerpo de agua

	
	
	Este
	Norte
	

	Puente el Tingo
	100 m aguas arriba
	772906.7
	9195009.0
	Río Choten

	
	100 m aguas abajo
	772889.2
	9194815.2
	

	Cantera Fluvial
	100 m aguas arriba
	761761.4
	9195192.7
	Río Magdalena

	
	100 m aguas abajo
	761172.2
	9195620.3
	


Fuente: Elaboración propia

Los criterios considerados para la ubicación de los puntos de monitoreo son los siguientes:

· Instalaciones (canteras, chancado) ubicadas cerca a los cursos de agua, y que pueden contaminar sus aguas, a causas de derrames (hidrocarburos, otros) o efluentes no debidamente tratados

· Por cada instalación se consideran dos puntos de muestreo, uno aguas arriba y otros aguas abajo, distantes cada uno 100 m de la instalación.

· Frecuencia: La toma de muestras en los puntos indicados se realizará al inicio de las actividades y luego cada tres meses, mientras dure la explotación de la cantera fluvial. 

· Evaluación: Se tendrá como referencia los valores establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM (Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua).
· Los resultados obtenidos por el monitoreo de la calidad de agua serán emitidos a la empresa supervisora, la cual deberá remitir estos resultados a la Dirección General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA).

D. Monitoreo de Calidad de Suelos

· Parámetros de Monitoreo: Los parámetros a monitorear corresponden a los ECA´s para uso de Suelo Agrícola, siendo éstos:

· Fracción de hidrocarburos F1 (C5-C10)

· Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28)

· Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40)

· Ubicación de las Estaciones de Monitoreo: Las estaciones de monitoreo se ubicarán en las áreas a ser ocupadas por las instalaciones principales donde se empleen combustibles. Se tomarán dos muestras por cada instalación.

Cuadro 4-4. Estaciones de Monitoreo para Calidad de Suelos

	Instalación auxiliar
	Ubicación
	Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 18

	
	
	Este
	Norte

	Patio de Maquinarias 1
	km 133+180 carretera Ciudad de Dios – Cajamarca, lado derecho
	772939.9
	9194858.7

	Patio de Maquinarias 2
	Km. 117+900 lado derecho de la Carretera Ciudad de Dios- Cajamarca, lado derecho
	761793.5
	9195339.0


· Frecuencia de monitoreo: El monitoreo se llevará a cabo al inicio de las obras, y luego cada 03 meses hasta que finalicen los trabajos. 

· Evaluación: los resultados obtenidos se contrastarán con los ECAs de suelos. (D.S. N° 002-2013-MINAM).
· Los resultados obtenidos por el monitoreo de la calidad de suelos serán emitidos a la empresa supervisora, la cual deberá remitir estos resultados a la Dirección General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA).
E. Procedimientos para el Monitoreo Ambiental

Los procedimientos que deberán cumplirse para llevar a cabo el monitoreo Ambiental se describen a continuación:

Coordinaciones Preliminares

En esta etapa se realizarán las actividades siguientes:

· Planificación y cronograma de las actividades, designación de responsabilidades y distribución de materiales tomando en cuenta el tiempo de ejecución programado. 

· Coordinaciones para la realización del trabajo de campo y demás acciones propias del desarrollo del monitoreo.

· Adaptación de los formatos de monitoreo, planificación de actividades.

· Reconocimiento de las estaciones de monitoreo y parámetros que serán medidos, a fin de determinar los equipos, materiales que deben ser llevados al lugar donde se tomará el monitoreo.

· Verificación de la fecha de calibración de los equipos que serán utilizados durante la toma de muestra.

Toma de Muestras

En esta etapa se continuará realizando las actividades siguientes:

· Levantamiento de información en campo mediante formato realizado por el personal del laboratorio ambiental y personal asignado por la empresa ejecutora de la obra.

· Ubicación de las estaciones de monitoreo con el GPS.

· Realización del muestreo en las estaciones establecidas por parte del personal del laboratorio ambiental certificado ante INDECOPI, teniendo en cuenta el tiempo según la normatividad establecida.

· Llenado de las cadenas de custodia de las estaciones monitoreadas, así como el rotulado de los envases y la preservación de las muestras según lo exigido por las normas legales.

· Para el muestreo de calidad de aire se colocarán los equipos en cada estación y se realizará durante 12 horas de acuerdo a los parámetros. 

· Luego, las muestras serán trasladadas al laboratorio ambiental para el análisis de los parámetros respectivos.

Sistematización del Informe

En esta etapa también llamada trabajo de gabinete se realizaran las siguientes actividades:

· Elaboración de planos de ubicación de la planta, empleando software gráficos Auto CAD u otros.

· Elaboración de la estructura final del informe de monitoreo.

· Procesamiento de los resultados obtenidos en campo por el personal de laboratorio ambiental, en el cual se interpretará los datos con los ECAs.

· Envío del Informe final, y presentación a la DGASA-MTC.

	Cuadro 4-5. Cronograma de Monitoreo

	Monitoreo
	Instalaciones
	Referencia
	Mes

	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Cierre

	Calidad de Aire y Ruido
	Vías de acceso a la Cantera Mirme
	En el IEI 82738 en el anexo El Mirme
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Calidad de  Agua
	Cantera Mirme
	100 m aguas arriba río Magdalena
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	100 aguas abajo río Magdalena
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Calidad de Suelos
	Patio de Máquinas 1
	Cerca de Puente Tingo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Patio de máquinas 2
	En Área de usos múltiples en Mirme
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


F. Seguimiento Ambiental

Se llevarán a cabo las siguientes acciones de seguimiento ambiental

· Durante la etapa de ejecución de obras

· Supervisar el ciclo del manejo de los residuos sólidos y líquidos (almacenamiento, manipuleo, tratamiento, transporte y disposición final) en el patio de maquinarias, planta de chancado, y en general en todas las áreas de trabajo. 

· Verificar el adecuado manejo de las pilas de top soil almacenadas durante los trabajos de desbroce.

· Verificar que los vehículos, equipos y maquinarias reciban un mantenimiento adecuado a fin de reducir las emisiones de gases de combustión de los motores.

· Verificar que las áreas de trabajo tengan la señalización respectiva y en buen estado.

· Revisión y seguimiento al cumplimiento de la solución de reclamos y/o quejas dadas por los pobladores locales.

· Durante la etapa de cierre de la obra

· Recojo y disposición final de los residuos sólidos en todo el área del proyecto.

· Que los taludes resultantes de los cortes a realizar a lo largo del acceso sobre la margen izquierda del río Choten hayan sido debidamente estabilizados.

· Eliminación de rumas de materiales excedentes y desmantelamiento de estructuras temporales.

· Sellado de todas las excavaciones, retiro de todos los escombros.

· Verificar el éxito de los trabajos de revegetación.

· Durante la etapa de operación

Durante la operación del puente y sus accesos, la vigilancia estará orientada básicamente a evaluar los posibles efectos de retorno que el medio ambiente pudiera ejercer sobre las obras proyectadas, debiendo realizarse visitas por lo menos dos veces al año, a fin de inspeccionar las estructuras de soporte del puente, las estructuras de drenaje, la estabilidad de los taludes de relleno y de corte.

4.1.3 MEDICIÓN

Para los efectos de medición, los puntos de monitoreo realizados y aceptados por el supervisor, se medirán por punto (Pto).

EL Seguimiento Ambiental no está sujeto a medición; su cumplimiento se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

4.1.4 PAGO

Las cantidades aceptadas y medidas tal como anteriormente se indica, serán pagadas a precio del contrato por unidad de medida según el caso de la partida de pago descrita líneas abajo, conformante del presupuesto oferta. Los gastos de transporte de equipos, viáticos y estadía; para la ejecución del monitoreo has sido considerados en los Gastos Generales del Presupuesto de Obra.

Cuadro 3-1. Forma de Pago
	ÍTEM de Pago
	Unidad de Pago

	Monitoreo de Calidad del Aire
	Puntos (Pto)

	Monitoreo de Niveles de Ruido
	Puntos (Pto)

	Monitoreo de Calidad de Agua
	Puntos (Pto)

	Monitoreo de Calidad de Suelos
	Puntos (Pto)


Los costos de operación del Seguimiento Ambiental se pagarán en los Gastos Generales. Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ítem 1.7).
4.2 SUBPROGRAMA DE MONITOREO DE ASPECTOS SOCIALES

4.2.1 DESCRIPCIÓN
Este subprograma comprenderá acciones de seguimiento a fin de verificar el cumplimiento de los programas y subprogramas sociales desarrollado en el presente PMSA, así como identificar cualquier impacto que no haya sido considerado o previsto, y tomar así las medidas correctivas correspondientes. Para ello, el Especialista de Medio Ambiente deberá realizar visitas y entrevistas periódicas a las diversas autoridades y población en general, a fin de identificar eventos no deseados y procurar luego su solución.

4.2.2 MEDICIÓN

Este Subprograma no está sujeto a medición.

El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

4.2.3 PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagarán en los Gastos Generales.
Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ítem 1.7).
4.3 SUBPROGRAMA DE CONTINGENCIAS
4.3.1 REQUERIMIENTOS

A. Prevención y Control de Riesgos Laborales

Objetivo

Tiene por objetivo establecer procedimientos y medidas para prevenir y/o disminuir la ocurrencia de accidentes por eventos naturales y/o generados por el hombre de manera fortuita a fin de proteger la vida de los trabajadores y de la población local, a la infraestructura vial y al medio ambiente.

Recursos

Se requerirá que la empresa ejecutora de las obras cuente con lo siguiente:

· Personal capacitado en primeros auxilios, atención de emergencias y prevención de riesgos (formación de brigadas).

· Dotación de material médico necesario (botiquín, camillas, otros) disponible en cada frente de trabajo.

· Unidades móviles de desplazamiento rápido en buenas condiciones.

· Equipo de comunicaciones los cuales pueden ser radios de largo alcance, teléfonos satelitales o celulares.

· Equipos contra incendios.

· Equipos de protección personal y grupal.

· Implementos de rescate (sogas, camillas, arneses, otros)

Prevención de riesgos por incendios en las instalaciones auxiliares

Debido a que en el patio de maquinarias y la planta de asfalto por sus características cuentan con depósitos de combustibles, lubricantes, pinturas, y otras sustancias inflamables, estas constituyen las instalaciones con mayor potencial de ocurrencia de incendios, y en las que deberán aplicarse las siguientes medidas:

· Los materiales de características inflamables, se ubicarán distantes de las fuentes de calor.

· El personal administrativo y/u operativo deberá conocer los procedimientos para el control de incendios, alarmas y acciones; así como la distribución de los equipos de emergencia.

· Durante el abastecimiento de combustibles a las unidades de transporte, maquinarias y/o equipos, se mantendrá apagados los motores.

· Mantener el orden y limpieza en las instalaciones.

· Organización de charlas al personal sobre procedimientos de prevención de incendios y uso de equipos extintores.

· Colocar planos de distribución de los equipos y accesorios contra incendios (extintores) en lugares estratégicos de acceso al personal, así como rutas de escape.

· Colocar señales tales como “Prohibido Fumar” o “Prohibido encender fuego”.

· En el caso de contar con un área de vulcanizado, ésta se ubicará a una distancia mínima de 10 metros de los puntos de almacenamiento y surtido de combustible, de acuerdo con el Reglamento de Seguridad para Establecimientos de Venta al Público de Combustibles Derivados de Hidrocarburos (D.S. No. 054-93-EM) 

· Las brigadas contraincendios deberán disponer de indumentaria adecuada (trajes para aproximación al fuego, cascos, botas, hachas, picos y palas).

· La empresa contratista deberá realizar una identificación y evaluación de riesgos (IPER) por cada área y tipo de trabajo para así poder implementar las medidas adecuadas.

Respecto al uso y disposición de extintores se deberá tener en cuenta lo siguiente:

· Se situarán en lugares de fácil acceso contando con la señalización respectiva.

· Se dispondrá de extintores en los siguientes lugares: campamento, patio de maquinarias, plantas de chancado y asfalto.

· La cantidad de extintores no será menor a 1 por cada 200 metros cuadrados del local o fracción en las áreas identificadas como riesgosas.

· Las unidades de vehículos y maquinarias de obra contarán con un extintor de múltiple propósito ABC (polvo químico seco a base de monofosfatos de amonio al 75% de fuerza) de 11 a 15 Kg. 

· Los extintores llevarán una placa con la información específica y clara sobre la clase de fuego para el cual es apto, así como sus instrucciones de operación.

· Inspección de extintores con frecuencia bimensual, puesto a prueba de acuerdo con las recomendaciones del fabricante; con rótulo con la fecha de prueba y fecha de vencimiento.

· Se debe proceder al reemplazo o llenado de aquellos extintores usados.

· Los extintores se fijarán preferentemente sobre soportes fijados a parantes verticales o pilares, donde la parte superior del extintor no supere la altura de 1.70 m desde el suelo.

· Se marcará y delimitará con pintura color amarillo la ubicación de los extintores a fin de que sean más visibles y evitar la aglomeración de objetos a su alrededor.

Prevención de riesgos por deslizamientos y/o derrumbes

Tiene por objetivo establecer las medidas que minimicen o eviten la ocurrencia de deslizamientos y/o derrumbes por los cortes a realizar a lo largo del emplazamiento del acceso al puente.

A continuación se señalan las medidas que se tendrán en consideración para estos casos: 

· Evaluación de los taludes generados por los trabajos proyectados.

· Se deberán respectar los diseños establecidos por el estudio de Geotecnia, respecto a la altura e inclinación de los taludes de corte (a lo largo de los accesos al puente).

· De ser necesario, se prohibirá el acceso de vehículos y personas en aquellas zonas que resulten inestables, procurando solucionar el problema a la brevedad posible.

Prevención de riesgos por eventos naturales

Tiene por objetivo establecer medidas para salvaguardar y minimizar los riesgos a la integridad del personal de obra y población en general, por la ocurrencia de eventos naturales, que pueden acontecer durante las actividades constructivas, tales como los sismos, inundaciones por desborde de ríos o quebradas y fuertes vientos.

Se implementarán las siguientes medidas preventivas antes eventos naturales:

· Las instalaciones auxiliares como patios de maquinarias, plantas chancadora, estarán diseñadas y construidas de acuerdo a las normas de diseño y construcción sismo resistente propios de la zona.

· Los techos de todas las infraestructuras (campamentos, plantas industriales u otros) estarán asegurados contra vientos fuertes; se establecerá inspecciones periódicas para verificar este aspecto.

· Las infraestructuras temporales de obras (campamentos, plantas industriales u otros) se instalarán fuera del cauce de ríos o quebradas, o zonas inundables. 

· Se realizará charlas de información al personal de obra, sobre las acciones a realizar en caso de sismo.

· Identificación y señalización de áreas seguras dentro y fuera de la obra, y de las rutas de evacuación en las instalaciones.

· Se mantendrá despejadas las rutas de evaluación.

· La empresa contratista programará simulacros de sismos, los que se llevarán a cabo periódicamente (semestralmente), con la participación de todo el personal de obra, para lo cual deberá coordinarse con el Instituto Nacional de Defensa Civil.

· Los sectores donde se realice necesariamente remoción agregados en el cauce seco de los ríos (explotación de canteras de río), serán adecuadamente reconformadas, a fin de evitar que se generen desvíos de su cauce. 

· Se establecerá una inspección, limpieza y descolmatado periódico en los sectores de cauce considerados críticos y riesgosos. 

B. Atención de Contingencias

Objetivos

Proporcionar los conocimientos técnicos necesarios para poder actuar de manera eficaz ante situaciones de alto riesgo ambientales y/o desastres naturales. Por otro lado, permitirá establecer lineamientos para evitar retrasos y sobrecostos que puedan interferir con el normal desarrollo de las actividades constructivas. Se requiere que el DMAAS designe el personal, equipos y accesorios necesarios, para hacer frente a cada uno de los riesgos potenciales identificados.

Organización y funciones

A continuación se presenta el Organigrama del Programa de contingencias.

Diagrama 4-1. Organigrama del Subprograma de Contingencias

Las funciones del personal encargado de atender las contingencias se indican a continuación:

· Jefe de Unidad de Contingencias (Jefe del DMAS)

· Asegurarse que se cumplan las medidas de seguridad y las acciones determinadas en el Plan de Contingencia.

· Revisar las tareas de los demás miembros de las brigadas.

· Convocar a las reuniones ordinarias mensuales.

· Verificar si los integrantes de la brigada estén suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las emergencias. 

· Estar al mando de las operaciones para enfrentar la emergencia.

· Coordinar acciones para el seguimiento del cumplimiento de las medidas preventivas.

· Informar a la autoridad competente (DGASA-MTC) sobre la ocurrencia de accidentes o contingencias.

· Ingeniero Residente de obra

· Apoyar en la difusión de las acciones de prevención y de contingencia a todo el personal.

· Revisar las tareas y actividades mensuales de la brigada.

· Coordinar acciones para la atención de las contingencias ocurridas.

· Coordinar las acciones de capacitación al personal de obra y de la brigada, sobre acciones ante contingencias.

· Ingeniero Supervisor de frente de trabajo

· En caso de siniestro, coordina, dirige y lleva el registro de las acciones llevadas a cabo por la brigada

· Coordina con el Ingeniero Residente la necesidad de requerir apoyo adicional durante un siniestro.

· Se asegura que se cumplan los requerimientos de su área en cuanto a las acciones preventivas.

· Emitir un informe sobre la ocurrencia de la contingencia, indicando causas, acciones realizadas, daños ocasionados, entre otros

· Capataz de cada frente de trabajo

· Comunicar al Supervisor e Ingeniero Residente la ocurrencia de contingencias, indicando ubicación, actividad, personal involucrado, características y gravedad de la contingencia.

· Apoyar al personal de la brigada en la atención de contingencias

· Trabajadores (personal miembro de la brigada)

· Acuden al lugar del siniestro para empezar con las acciones necesarias para proteger la vida de los trabajadores, bienes y medio ambiente.

· Apoyan en la evacuación y acordonan el área según las instrucciones.

· Acuden a todas las sesiones de capacitación

Riesgos potenciales identificados

Se han podido identificar una serie de eventos los cuales se pondrá en práctica el programa de contingencias:

· Posible ocurrencia de sismos.

· Posible ocurrencia de incendios.

· Posible ocurrencia de derrumbes.

· Posible ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes y/o elementos nocivos.

· Posible ocurrencia de problemas sociales (Contingencias Sociales).

· Accidentes a lo largo de las vías a ser utilizadas 

Unidad de Contingencias

Se deberá crear una unidad o brigada especializada de poner en práctica el programa de contingencias y deberán estar en coordinación con los frentes de trabajo para tener una respuesta inmediata ante cualquier evento que pudiera suceder.

Entre las acciones que realizará la unidad de contingencias tenemos las siguientes:

· Efectuar las coordinaciones previas con las autoridades locales y coordinar acciones con el Sistema Nacional de Defensa Civil (SINADECI), los establecimientos de salud existentes en el área de influencia del Proyecto y autoridades municipales a fin de que se encuentren en estado de alerta, ante una eventual emergencia.

· Establecer un sistema de comunicación inmediata que le permita a la unidad de contingencias, conocer los pormenores y lugar de ocurrencia del evento.

El personal miembro de la brigada de contingencias deberá recibir capacitación teórica y práctica sobre las medidas y procedimientos que deberán implementarse para atender los diversos riesgos identificados, conocer el manejo de los equipos y primeros auxilios. La unidad de contingencias estará integrada por: 

· Jefe de Unidad de Contingencias (Jefe del DMAS).

· Ingeniero Residente de obra.

· Ingeniero Supervisor de frente de trabajo.

· Capataz de cada frente de trabajo.

· Trabajadores (personal de apoyo)

Comunicación de Contingencias

Toda emergencia será comunicada al Jefe inmediato en cada frente de trabajo e instalación auxiliar, quien se comunicará con la unidad de contingencias, reportando los siguientes datos:

· Nombre del Informante.

· Lugar de ocurrencia.

· Actividad realizada

· Características de la emergencia.

· Posibles causas.

Equipo de socorro y primeros auxilios

Se deberá proporcionar el equipo y materiales necesarios para aplicar efectivamente el programa de contingencias además de mantener el buen funcionamiento de éstos, los cuales como mínimo deben ser los siguientes:

· Medicamentos para atención de primeros auxilios (botiquines)

· Camillas

· Cuerdas

· Equipo de radio

· Megáfonos

· Extintores de incendios

· Materiales absorbentes (para derrames)

· Unidades de desplazamiento

· Equipos de iluminación 

Implementos de seguridad en obra

La empresa ejecutora de las obras deberá proporcionar a todo el personal de la obra el equipo de protección de acuerdo a las actividades que realicen, los cuales deberán reunir condiciones mínimas de calidad, resistencia, durabilidad y comodidad, de tal forma, que contribuyan a mantener y proteger la integridad y salud de los trabajadores de la obra.

Equipo contra incendios

Se deberá contar con equipos contra incendios, los cuáles, estarán compuestos principalmente por extintores, los cuales se instalarán en todas las unidades móviles del proyecto, así como en las instalaciones auxiliares. Los extintores deben ser de polvo químico seco (ABC) de 11 a 15 Kg., y estarán ubicados en lugares fácilmente accesibles. La inspección de los extintores se realizará mensualmente, procediéndose a ponerlo a prueba y se realizar su respectivo mantenimiento. Estos extintores deberán llevar un rótulo con la fecha de prueba, y con la fecha de caducidad del mismo. Adicionalmente se tendrá disponible arena seca, ante una eventual falla de estos equipos.

Asimismo, se recomienda contar con equipos e implementos de respuesta al incendio para cada brigada. La relación de equipos e implementos para una brigada se indican a continuación: 

· Radios portátiles 

· Extintores 

· Equipos de iluminación 

· Gafas de seguridad 

· Máscaras antigás 

· Guantes de seguridad 

· Botines de seguridad 

De igual forma, se acondicionará una cisterna que esté a disposición de las brigadas cuando se presente algún incendio. 

Equipo contra derrame de sustancias tóxicas

La unidad de contingencias deberá contar con el equipo necesario para controlar derrames de hidrocarburos, aceites, lubricantes y otros productos peligrosos y estos se ubicarán principalmente en las instalaciones auxiliares. El equipo básico consistirá de lo siguiente:

· Materiales absorbentes como: almohadas, paños y estopa para la contención y recolección de los líquidos derramados. Así también, estos sistemas se dispondrán tanto en las unidades de transporte de combustibles como en las instalaciones donde se almacenen estas sustancias.

· Cada equipo de transporte de combustibles estará conformado por dos vehículos; el que transporte en si el combustible y que llevará los equipos para contingencias, con personal entrenado para actuar en caso se suscite algún derrame.

· Herramientas manuales y/o equipos para la excavación de materiales contaminados (palas, picos, otros).

· Contenedores de almacenamiento temporal para transportar los materiales contaminados.

Unidades desplazamiento

La unidad de contingencias debe de contar con un vehículo de transporte para desplazarse durante las emergencias y traslados de heridos.

Medidas a implementarse

Ante la ocurrencia de una contingencia, es necesario que el personal trabajador junto con los responsables de la obra y del DMAAS tenga conocimiento de las actividades a realizar. En la Diagrama 10-2 se presenta el flujograma para la atención de contingencias que deberá aplicarse.

Las medidas a implementarse antes de las contingencias corresponden a la capacitación y entrenamiento del personal de obra, así como la provisión de los recursos necesarios para atender las contingencias. Las acciones durante la contingencia comprenden aquellas conducentes a controlar la contingencia. La etapa final comprende las acciones para la limpieza del área y la adopción de medidas para el reinicio de las actividades; asimismo comprende la investigación de la ocurrencia de la contingencia y la implementación de medidas correctivas y preventivas. En los cuadros siguientes, se muestran los procedimientos a seguir ante la ocurrencia de contingencias.

Cuadro 4-6. Procedimientos ante la Ocurrencia de Contingencias

	Fase del Proyecto
	Posibles Eventos
	Medida de Contingencia
	Momento de Aplicación de la Medida

	Construcción del Puente y Accesos
	Ocurrencia de sismos
	Las construcciones provisionales, deberán estar diseñadas y construidas, de acuerdo a las normas de diseño y construcción.
	Antes del evento

	
	
	Las rutas de evacuación deben estar libres de objetos y maquinarias con la finalidad de que no retarden o dificulten la pronta salida del personal.
	

	
	
	La disposición de las puertas y ventanas de toda construcción, preferentemente deben abrirse hacia fuera de los ambientes, a fin de facilitar una pronta evacuación del personal de obra en caso de sismos.
	

	
	
	Se deberá realizar la identificación y señalización de áreas seguras dentro y fuera de las obras, instalaciones auxiliares y almacén de materiales, etc.; así como, de las rutas de evacuación directas y seguras.
	

	
	
	Se dictará charlas al personal de obra sobre las acciones a realizar en caso de sismo.
	

	
	
	Se programará la realización de simulacros
	

	
	
	Paralizar las maniobras de uso de maquinarias y equipos, a fin de evitar accidentes en las actividades de construcción proyectadas.
	Durante el evento

	
	
	El personal de obra deberá mantener la calma y la evacuar de forma ordenada.
	

	
	
	Si el sismo ocurriese durante la noche, se deberán utilizar linternas para evacuar las instalaciones. No utilizar fósforos, velas ni encendedores.
	

	
	
	El personal debe permanecer en las áreas seguras; no deben intentar regresar a las instalaciones o áreas de trabajo.
	

	
	
	El responsable de la brigada debe inspeccionar que todo el personal se encuentre en la zona segura; de faltar alguna persona debe de ubicarla y constatar su integridad física.
	

	
	
	Atención inmediata de las personas accidentadas.
	Después del evento

	
	
	Retiro de toda maquinaria y equipo de la zona de trabajo, que pudiera haber sido averiada o afectada.
	

	
	
	Ordenar y disponer que el personal de obra, mantenga la calma, por las posibles réplicas del movimiento telúrico.
	

	
	
	Mantener al personal de obra, en las zonas de seguridad previamente establecidas, por un tiempo prudencial, hasta el cese de las réplicas del movimiento sísmico.
	


	Fase del Proyecto
	Posibles Eventos
	Medida de Contingencia
	Momento de Aplicación de la Medida

	Construcción del Puente y Accesos
	Ocurrencia de incendios
	El personal de la obra debe recibir capacitaciones para contrarrestar situaciones de emergencia en casos de incendios, debe tener conocimiento de los procedimientos de cómo actuar en caso de un siniestro.
	Antes del evento

	
	
	Se deberá tener publicado un plano de distribución de los equipos y accesorios contra incendios (extintores), en las instalaciones auxiliares, las que serán de conocimiento de todo el personal que labora en el lugar, además debe contar con una señalización clara.
	

	
	
	Se capacitará al personal en primeros auxilios.
	

	
	
	Se deberá realizar el mantenimiento preventivo de los equipos y maquinarias a emplearse, así como el mantenimiento correctivo en el plazo inmediato luego de su detección.
	

	
	
	Debe contarse con extintores de agua, polvo químico seco y espuma.
	

	
	
	Deben realizarse los controles regulares de los extintores para determinar su operatividad.
	

	
	
	Se elaborará un programa de simulacros de lucha contra incendios, con la participación de todo el personal.
	

	
	
	Paralización de las actividades en la zona del incendio.
	Durante el evento

	
	
	Comunicación inmediata con el jefe de la unidad de contingencias.
	

	
	
	En función del tipo de incendio deberán aplicarse las siguientes acciones:
	

	
	
	Incendio de material común, se debe usar extintores o rociar con agua en la base del fuego o llama.
	

	
	
	Incendio de líquidos o gases inflamables, se debe cortar el suministro del producto y sofocar el fuego, utilizando arena seca, tierra o extintores de polvo químico seco, espuma o dióxido de carbono.
	

	
	
	Incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores de polvo químico seco, dióxido de carbono, arena seca o tierra.
	

	
	
	De resultar una o más personas afectadas por el incendio, se les suministrará los primeros auxilios y luego serán llevadas al establecimiento de salud más cercano.
	

	
	
	El personal que haya resultado con quemaduras o accidentados por causa del siniestro, deberán ser trasladados a los centros de salud más cercanos.
	Después del evento

	
	
	Se contará con el personal debidamente calificado que avistará 30 minutos después del incendio, a fin de sofocar cual rebrote del incendio.
	

	
	
	Se procederá a la limpieza del área afectada.
	

	
	
	Los extintores usados serán remitidos al proveedor para su llenado.
	

	
	
	Se revisarán las acciones tomadas durante el incendio y se elaborará un reporte de incidentes.
	

	
	
	Se tomarán las medidas correctivas de ser necesarias.
	


	Fase del Proyecto
	Posibles Eventos
	Medida de Contingencia
	Momento de Aplicación de la Medida

	Construcción del Puente y Accesos
	Ocurrencia de derrumbes o deslizamientos
	Localizar las áreas con inestabilidad de taludes.
	Antes del evento

	
	
	Dar a saber a los trabajadores las áreas más críticas y susceptibles de deslizamiento y/o derrumbes.
	

	
	
	Se dispondrá de equipos de auxilio rápido y rescate.
	

	
	
	Capacitación del personal de obra en evaluación de riesgos.
	

	
	
	Como parte de los estudios geotécnicos deberán determinarse los ángulos de talud  y las alturas de bancos (de requerirse), tales que se garantice su estabilidad física; así mismo durante la construcción se deberán cumplir con los diseños establecidos y en el caso de uso de explosivos deberán aplicarse voladuras controladas a fin de dañar lo menos posible el talud final a dejar.
	

	
	
	Los trabajadores paralizarán sus actividades y se pondrán a buen resguardo.
	Durante el evento

	
	
	En caso el deslizamiento es atribuible a sismos, el personal estará preparado para posibles réplicas.
	

	
	
	Se le dará aviso a la unidad de contingencia.
	

	
	
	Se atenderá o trasladará a posibles personas de obra afectadas.
	

	
	
	Efectuar la limpieza de materiales de escombros que pudiesen estar interrumpiendo o poniendo en riesgo áreas de trabajo o desplazamiento.
	Después del evento

	
	
	Efectuar una inspección completa y detallada de las instalaciones que pudieran haberse visto afectada.
	

	
	
	Se brindarán capacitaciones al personal responsable de trabajar con dichos insumos para que cuenten con las debidas precauciones en su manipulación. A la vez tendrán conocimiento de las acciones a realizar ante la ocurrencia de derrames.
	

	
	
	Se investigará las posibles causas del evento y tomarán las medidas correctivas/ preventivas.
	

	Fuente: Elaboración propia


	Fase del Proyecto
	Posibles Eventos
	Medida de Contingencia
	Momento de Aplicación de la Medida

	Construcción del Puente y Accesos
	Ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes o elementos nocivos
	Se comunicará obligado a comunicar de forma inmediata a la unidad de contingencias la ocurrencia de cualquier accidente que produzca vertimiento de combustibles u otros.
	Antes del evento

	
	
	Se brindarán capacitaciones al personal responsable de trabajar con dichos insumos para que cuenten con las debidas precauciones en su manipulación. A la vez tendrán conocimiento de las acciones a realizar ante la ocurrencia de derrames.
	

	
	
	Cada frente de trabajo, instalación auxiliar y las unidades vehiculares contarán con: paños absorbentes, contenedores para material contaminado con petróleo, guantes de trabajo, etc.
	

	
	
	Ocurrido el derrame, el personal procederá a contener la fuente del derrame.
	Durante el evento

	
	
	Evitar que el derrame extienda sobre el suelo y/o cursos de agua, haciendo uso de los paños o materiales absorbentes (barreras).
	

	
	
	El material usado será depositado en contenedores para su posterior disposición final.
	

	
	
	Delimitar el área afectada para su posterior restauración.
	Después del evento

	
	
	El suelo afectado será removido hasta 10 cm por debajo de la profundidad contaminada, almacenándolo en contenedores para su posterior disposición final.
	

	
	
	Si el derrame se produce en cuerpos de agua se deberá utilizar material absorbente en forma de barrera rodeando la mancha, así también se deberá cerrar la fuente del derrame.
	

	
	
	Se analizara y evaluará los daños causados y se implementará un plan para la mitigación y compensación de los mismos. 
	

	
	
	Se revisarán las acciones tomadas durante el derrame y se elaborará un reporte de incidentes.
	

	
	
	Se tomará las medidas correctivas de ser necesarias.
	

	Fuente: Elaboración propia


	Fase del Proyecto
	Posibles Eventos
	Medida de Contingencia
	Momento de Aplicación de la Medida

	Construcción del Puente y Accesos
	Accidentes a lo largo de las vías a ser utilizadas.


	Solo el personal autorizado podrá conducir las unidades de transporte (personal, materiales, equipos, agregados, otros)
	Antes del evento

	
	
	Los cinturones de seguridad serán usados todo el tiempo
	

	
	
	Por ningún motivo se dejará una unidad de transporte obstruyendo las vías de acceso, sin la colocación de la señalización correspondiente
	

	
	
	No se obligará a los conductores a que conduzcan sus unidades si se sienten fatigados o somnolientos
	

	
	
	Se realizarán pruebas de alcoholemia diarias al azar (al iniciar la jornada) a los chofer de los vehículos, en especial luego de fines de semana y días festivos. 
	

	
	
	Se contarán con banderilleros de control del tránsito en todos los frentes de obra que involucre el trazo vial
	

	
	
	Mantener registro de teléfonos de las estaciones de policía y establecimientos de salud
	

	
	
	Se comunicará prontamente al Jefe de Brigada sobre la ocurrencia del accidente a fin de determinar la medida más apropiada a seguir
	Durante el evento

	
	
	Se procederá a comunicar a la Policía Nacional y al Centro de Salud más cercano, en caso de evacuación, sobre el incidente producido mediante el uso de comunicación telefónica o empleo de la Unidad de Contingencias o cualquier vehículo de transporte
	

	
	
	En caso que los accidentados se encuentren dentro de los vehículos siniestrados y puedan moverse, se procederá a retirarlos de la unidad de transporte
	

	
	
	Si el accidentado no es parte del personal, se prestará el auxilio médico correspondiente, y se procederá a su traslado a un centro asistencial más cercano, previa autorización y/o conocimiento de la Policía.
	

	
	
	De ser necesario, se enviará maquinarias y/o personal para ayudar a despejar la vía en el más breve plazo, una vez autorizado por la Policía. Del mismo modo, si se estima que el tránsito se verá interrumpido por un período largo de tiempo, se procederá a aislar el área y colocar señalización preventiva a 50 m. en ambos lado de la vía.
	

	
	
	Informar a los familiares de los accidentados sobre lo ocurrido.
	Después del evento

	
	
	Registrar el accidente en formularios previamente establecidos, el que tendrá como mínimo la siguiente información: las características del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de accidente, magnitud aproximada, número de accidentados y de ser el caso, número de fallecidos
	

	
	
	Se investigara las posibles causas del accidente y tomarán las medidas correctivas necesarias.
	


Fuente: Elaboración propia
Fuente: Elaboración propia

4.3.2 MEDICIÓN

Este Subprograma no está sujeto a medición.
El cumplimiento de este Subprograma se evaluará como parte de las actividades comprendidas en la Ficha de Control Ambiental.

4.3.3 PAGO

Los costos de operación de este subprograma se pagarán en los Gastos Generales.
Su incumplimiento está sujeto a una penalidad (ítem 1.7).
Jefe de Unidad de Contingencias (Jefe del DMAAS).








Ingeniero Residente de obra.








Ingeniero Supervisor de frente de trabajo





Capataz de cada frente de trabajo








Trabajadores (personal miembro de la brigada





Diagrama 4-2. Flujograma de Implementación del Plan de Contingencias
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