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INFORME PROSPECCION GEOTECNICA
PERFORACIONES DIAMANTINAS

ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

1.0 PERFORACIONES ROTARIAS

Determinadas las caracteristicas de los suelos a nivel superficial y luego de efectuada una inspeccion
superficial concordante con el emplazamiento de los puntos de perforaciéon, se procedié a realizar
perforaciones rotarias con recuperacion continua de testigos. Se realizaron perforaciones cuyas
profundidades maximas alcanzaron los 11.50 m, 27.90 m, y 30.20 m, asi mismo se tomaron muestras
(cores), las cuales fueron identificadas y registradas (logueadas) y preservadas en cajas condicionadas
adecuadamente con este fin.

Como parte del programa de estudios geotécnicos para el proyecto “Estudio Definitivo del Puente Tingo y
Accesos”, se ha considerado la ejecucion de sondeos diamantinos en la zona donde se cimentaran los
puentes y pontones en estudio, en estos sondeos se incluiria muestreo continuo. La relacion de sondajes
efectuados se indica a continuacion:

Puente Tingo (SDPT-ED) 9195141 0773203 - 27.90 0.00

Puente Tingo (SDPT-ED) 9195138 0773196 - 30.20 0.00

Puente Tingo (SDPT-EI) 9195122 0773220 - 11.50 0.00

[T == T TOTALPERFORADD — - o] 6960

El presente informe corresponde a los resultados de los trabajos de investigacion geotécnica, mediante

sondajes diamantinos y ensayos in situ (los mismos que se efectuaron, de acuerdo con las iciones de

los materiales), en el area destinada para la cimentacion del Puente Tingo. R T VYT R
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1.1 UBICACION Y ACCESIBILIDAD

Para acceder a la zona en estudio correspondiente al Puente Tingo, ubicado en el Departamento de
Cajamarca a 44.9 Km al Sur de la ciudad de Cajamarca, desde la ciudad de Lima se recorre
aproximadamente 794 Km siguiendo la carretera Panamericana Norte continuando luego por las rutas 121
girando luego por la ruta 120 rumbo a Otuzco, seguimos por la calle Bolivar hasta entrar a la ruta 114
continuamos por esta via y giramos por la ruta 113 hasta acceder a la ruta 111 girando luego a la derecha
ingresando a la ruta 106 hacia la carretera 8 hasta llegar al puente Tingo. El recuadro rojo sefiala la
ubicacién del tramo en estudio.

1.2 OBJETIVO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos realizados, tienen como objetivo determinar el perfil estratigrafico del area donde se cimentaran
los puentes y pontones proyectados; asi mismo conocer las condiciones geotécnicas de los materiales de
fundacion, para determinar la resistencia del terreno de cimentacion. Para lo cual segun lo establecido se
ejecutaron 03 sondeos en el puente Tingo, cuyas profundidades sean no menores dE 20.00 m
respectivamente. e e
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1.3 ORGANIZACION E INFRAESTRUCTURA

Para la ejecucion de los trabajos de campo, se destaco la cuadrilla de personal experimentado y calificado,
suficiente y necesario para garantizar el normal y correcto desarrollo de los trabajos, nuestro personal
estuvo constituido por las siguientes personas:

* 1Ing. De logueo
e 1 perforista
e 2 ayudantes de perforacion

s 1 Chofer de camion

El equipo de perforacion empleado puede alcanzar hasta 300 m. de profundidad con diametro HQ Y NQ,
siendo la maxima profundidad perforada en el area de fue de 20.90 m. El equipo consiste en una maquina
perforadora, una bomba, de agua y accesorios segun cuadro adjunto:

PERFORADORA DIAMANTINA 01 Long Year - 38
BOMBA DE AGUA 01 OKAYAMA PETROLERA

Se utilizaron también accesorios de perforacién en cantidad suficiente para la ejecucién normal de los
trabajos, esto es: tuberia de casing, tuberia de perforacion, brocas, casing shoe, core barel, y equipo de
SPT y muestreadores tipo Shellby.

1.4 PERFORACIONES Y ENSAYOS GEOTECNICOS EN SONDEOS

El programa de perforaciones desarrolladas fue de 69.60 m. Distribuidos en tres (03) sondajes, realizados
en el area correspondiente al Puente Tingo. Las lineas de perforacion utilizadas fueron las siguientes:

HW 117.00 102.00
HQ 95.60 77.00
NQ 75.60 59.00

Las brocas utilizadas en las perforaciones fueron de diamantes impregnadas marca Boyles Bros. Como
fluido de perforacion se utilizé el agua proporcionada por cisternas de agua.

El método empleado en los sondeos, fue el rotativo con recuperacion continua de testigos, es decir, aquel
a alta

que atraviesa los materiales cortandolos por medio de la accién giratoria de una broca de diamant
velocidad y a presiones adecuadas al tipo de suelo o roca a perforarse.
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Durante la perforacion de los materiales sueltos ya sea suelo o roca alterada se uso revestimiento o casing

(linea HW), para evitar derrumbes de |la pared del sondeo.

El tiempo aproximado de duracién de las perforaciones en cada uno de los sondeos es variado de acuerdo
a cada longitud de los sondeos, ejecutados en jornadas de 8 horas por turno; (turno diurno); siendo el
avance promedio dependiendo de la cantidad de ensayos y las dificultades en el traslado de un punto de
sondeo a otro y las condiciones del clima.

El total de sondeos realizados, su metrado y los ensayos de penetracién ejecutados se resume en el cuadro
siguiente:

Puente Tingo (SDPT-ED-1) 27.90 6 0
Puente Tingo (SDPT-ED-2) 30.20 7 0
Puente Tingo (SDPT-EI) 11.50 0 0
TOTAL 69.60 13 0

1.4.1 DESCRIPCION DE LOS SONDEOS

o El perfil estratigrafico de los puntos de investigacion desarrollados muestra la siguientes
caracteristicas petrograficas y litologicas:

PUENTE TINGO
SONDAJE DIAMANTINO EN EL ESTRIBO DERECHO DEL PUENTE TINGO SDPT-ED -1

0.00 - 1.00GRAVA MAL GRADADA (GP)

Suelo coluvial consistente de 65% de gravas subangulosas de 2, 3 a 4 cm algunas de ellas
subrdedondeadas; 35% arena limosa de grano fino marron amarillento, estructura homogénea,
compacidad suelta, plasticidad baja, seco.

1.00 - 1.90 Grava mal gradada

55% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 6 cm, algunos de ellos subredondeados, con boloneria de 6 a 9
cm; 45% de arena limosa marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad
suelta, plasticidad baja, seco.

1.90 -3.40 GRAVA MAL GRADADA
Gravas gris oscuras subangulosas de 2, 3,4, 5, 6 Y 7 cm algunas de ellas subredond
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3.40 - 4.20 GRAVA MAL GRADADA

Grava subangulosa de 1, 2, 3, a 4 cm algunos de ellos subredondeados con fragmentos de cuarcita
gris blanquecinade 6 a 7 cm.

4.20 - 5.20 Diorita

70% grava subangulosa de 1, 2, 3, 5 a 6 cm algunos de ellos subredondeados; 30% de arena
limosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad suelta, plasticidad
baja, seco.

5.20-565SPT 3
15/8 15/20 15/35 N > 50 Rechazo

5.65 - 6.60 ARENA LIMOSA (SM)

80% de arena limosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad suelta,
plasticidad baja, himedo, 20% grava subangulosa de 2, 3, a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

6.60 - 7.30 LIMO ARENOSO (ML)

80% de arena limosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

7.30-7.755PT4
15/7 15/17 15/31 N>50

7.75 - 8.95 LIMO ARENOSO (ML)

70% de limo arenoso, marrén amarillento a gris de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, seco; 30% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

8.95 - 9.75 ARENA LIMOSA

70% de arena limosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, humedo; 30% grava subangulosa de 2, 3 4 a 5 cm algunos de ellos
subredondeados.

9.75 - 11.35 LIMO ARENOSO (ML)

80% de limo arenoso, marron amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad suelta,
plasticidad baja, seco; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos subredondeados.

11.35 - 11.90 LIMO ARENOSO (ML)

80% de limo arenoso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, himedo; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

11.90 - 13.00 LIMO ARENOSOQO (ML)

80% de limo arenoso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consisten ia/blanda,
plasticidad baja, himedo; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos subredgu
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13.00 - 13.45 SPT 5

15/11 15/20 15/36 N > 50 Rechazo
13.45 - 14.60 GRAVA MAL GRADADA (GP)

60% grava subangulosa de 2, 3, 4, 5 a 6 cm algunos de ellos subredondeados; 40% de limo
arenoso marron amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad
baja, himedo.

14.60 - 15.60 GRAVA MAL GRADADA

60% grava subangulosa de 2, 3, 4, 5 a 6 cm algunos de ellos subredondeados; 40% de limo
arenoso marron amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad
baja, humedo.

15.60 - 15.90 LIMO ARENOSO (ML)

Limo arenoso marrén amarillento a gris verdoso de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, humedo.

15.90 - 16.35 SPT 6
15/5 15/17 15/28 N =50
16.35-17.30 GRAVA MAL GRADADA (GP)

55% grava subangulosa de 1, 2, 3 a 4 cm algunos de ellos subredondeados; 45% de limo areno
arcillosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad
baja, humedo.

17.30 -18.10 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

70% de Limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, humedo; 30% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos
subredondeados.

18.10 - 19.20 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

55% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, himedo; 45% grava subangulosa de 2, 3, a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

19.20 - 19.70 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

90% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, humedo; 10% grava subangulosa de 2, 3, a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

19.70 - 21.00 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

90% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, himedo; 10% grava subangulosa de 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados. "
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21.00 - 21.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

85% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, himedo; 15% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos
subredondeados.

21.50 - 22.10 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

80% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda a rigida, plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de
ellos subredondeados.

22,10 - 22.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

70% de Limo areno arcillosos, marron amarillento de grano fino, estructura homogénea,
consistencia blanda a rigida, plasticidad baja, humedo; 30% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm
algunos de ellos subredondeados;

22.50 - 23.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

80% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda a rigida, plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de
ellos subredondeados.

23.40 - 24.30 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

90% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad
suelta, plasticidad baja, himedo; 10% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos
subredondeados.

24.30 - 25.10 GRAVA MAL GRADADA
Grava subredondeada de 2, 3, a 4 cm. Finos lavados por agua de retorno.
25.10 - 25.70 GRAVA MAL GRADADA

70% grava subredondeadas de 2, 3,4 a 5 cm; 30% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de
grano fino, estructura homogénea, compacidad suelta, plasticidad baja, himedo.

25.70 - 26.50 GRAVA MAL GRADADA (GP)

85% grava subredondeadas de 1, 2 a 3 cm y de 5 a 6 ¢cm; 15% de arena arcillosa, marrén
amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad suelta, plasticidad baja, hiumedo.

26.50 - 27.20 GRAVA MAL GRADADA (GP)
Grava subredondeadas y subangulosas de 2, 3, a 4 cm.

27.20 - 27.90 GRAVA MAL GRADADA (GP)

70% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, himedo.30% grava subredondeadas de 1,2 a 3 cm.
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SONDAJE DIAMANTINO EN EL ESTRIBO DERECHO DEL PUENTE TINGO SDPT-ED -2

0.00 - 1.50 ARENA LIMOSA (SM)

Suelo coluvial consistente de 75% arena limosa de grano fino marron amarillento, estructura
homogénea, compacidad suelta, plasticidad baja, seco; 35% de gravas subangulosas de 2, 3,4a5
cm algunas de ellas subredondeadas.

1.50 - 2.40 ARENA LIMOSA (SM)

90% de arena limosa marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, compacidad suelta,
plasticidad baja, humedo a seco; 10% grava subangulosa de 2 a 3 cm, algunos de ellos
subredondeados.

2.40 -3.20 GRAVA MAL GRADADA (GP)

80% gravas gris oscuras subangulosas de 2, 3, 4, 5, 6 Y 7 cm algunas de ellas subred ondeadas;
20% de limo arenoso marron amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad
baja, seco.

3.20 - 3.80 GRAVA MAL GRADADA (GP)

90% de grava subredondeadas y subangulosas de 2, 3, 4, 5, 6 a 7 cm; 10% de limo arenoso marrén
amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco.

3.80 - 4,50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

90% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, seco; 10% de grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos subredondeados.

4.50 - 4.85 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, seco.

4.85 - 5.45 GRAVA MAL GRADADA (GP)

90% de grava gris oscura subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos subredondeados; 10% de
limo arenoso con arcilla, gris, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco.

5.45 - 6.25 GRAVA MAL GRADADA (GP)

75% de grava gris oscura subangulosa de 2, 3, 4, 5 a 7 cm algunos de ellos subredondeados; 25%
de limo arenoso con arcilla, gris, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco.

6.25 - 7.55 GRAVA MAL GRADADA (GP)

60% de grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos subredondeados. 40% de limo
arenoso con arcilla, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, humedo.
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7.55 - 8.65 GRAVA MAL GRADADA (GP)

55% de grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos subredondeados. 45% de limo
arenoso con arcilla, marron amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, humedo.

8.66-9.10 SPT 3
15/11 15/19 15/35 N > 50 Rechazo
9.10 - 9.90 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia dura a muy dura,
plasticidad baja, humedo.

9.90 - 11.00 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

70% de limo arenoso con arcilla, marréon amarillento, estructura homogénea, consistencia dura a
muy dura, plasticidad baja, seco; 30% de grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

11.00 - 11.80 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

70% de limo arenoso con arcilla, marron amarillento, estructura homogénea, consistencia dura a
muy dura, plasticidad baja, seco; 30% de grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

11.80 - 12.90 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

65% de limo arenoso con arcilla, marréon amarillento, estructura homogénea, consistencia dura a
muy dura , plasticidad baja, seco; 35% de grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

12.90-13.35 SPT 4
15/9 15/18 15/34 N > 50 Rechazo
13.35 - 14.35 GRAVA MAL GRADADA (GP)

70% Grava consistente en fragmentos de boloneria de roca gris verdosa de 2, 4, 5, 7 a 9 cm; 30%
de limo arenoso con arcilla marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a dura,
plasticidad baja, humedo.

14.35 - 15.65 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia dura a muy dura,
plasticidad baja, humedo.

15.65 - 16.55 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

95% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, seco; 5% de grava subangulosa gris oscura de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

16.55 - 17.00 SPT5

15/7 15/15 15/29 N > 50 Rechazo
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17.00 -18.30 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia dura a muy dura,
plasticidad baja, humedo.

18.30 -18.70 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo arenoso con arcilla gris verdoso, estructura homogénea, consistencia blanda a dura,
plasticidad baja, humedo.

18.70 -19.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo arenoso con arcilla, marrén amarillento a gris verdoso, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, humedo.

19.40 - 20.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

80% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia bland a
dura, plasticidad baja, seco; 20% de grava subangulosa gris oscura de 2 a 3 cm algunos de ellos
subredondeados.

20.50 - 21.30 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

80% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea,
consistencia blanda, plasticidad baja, himedo; 20% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos
de ellos subredondeados.

21.30 - 22.80 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

90% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, himedo; 20% grava subangulosa de 3, 4 a 5 cm algunos de ellos
subredondeados.

22.80 - 23.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

95% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, humedo; 5% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

23.50 - 24.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

95% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, himedo a seco; 5% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

24.40 - 25.90 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

70% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, himedo a seco; 30% grava subangulosa de 2 a 3 cm algunos de ellos
subredondeados.

25.90 - 26.60 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

rigida, plasticidad baja, himedo a seco; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm alguno

80% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia gﬂ
subredondeados.
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26.60 - 27.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

80% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, hiumedo a seco; 20% grava subangulosa de 2, 5 a 7 cm algunos de ellos
subredondeados.

27.50 - 28.70 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

95% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, himedo a seco; 5% grava subangulosa de 2 a 4 cm algunos de ellos
subredondeados.

28.70 - 30.20 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

90% de limo arenoso con arcilla, marrén amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda a
rigida, plasticidad baja, himedo a seco; 10% grava subangulosa de 1,2, 4 a 6 cm algunos de ellos
subredondeados.

SONDAJE DIAMANTINO EN EL ESTRIBO IZQUIERDO DEL PUENTE TINGO SDPT-EIl

0.00 - 0.80 GRAVA MAL GRADADA (GP)

Suelo coluvial consistente de 65% de gravas subangulosas de 1, 2, 3, 4 a 6 cm algunas de ellas
subredondeadas; 35% arena limosa de grano fino marrén amarillento, estructura homogénea,
compacidad suelta, plasticidad baja, seco.

0.80 - 1.70 GRAVA MAL GRADADA (GP)

80% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm, algunos de ellos subredondeados; 20% de limo arendso
marrén amarillento a gris verdoso, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja,
humedo.

1.70-2.80 LIMO ARENOSO (ML)

75% Limo arenoso marrén amarillento a gris verdoso, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, seco; 20% de arena limosa marrén amarillento, estructura homogénea, compacidad
suelta, plasticidad baja, ligeramente himedo; 5 %Gravas subredondeadas de 4a5 cm.

2.80 - 3.80 LIMO ARENOSO (ML)

Limo arenoso marrén amarillento a gris verdoso, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, ligeramente hiumedo a seco.

3.80 - 4.60 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

Limo areno arcilloso marrén amarillento a gris verdoso, estructura homogénea, consistencia blanda,
plasticidad baja, seco.

460 - 5.00 GRAVA MAL GRADADA (GP)

90% Gravas subredondeadas de 4 a6 cm; 10% Limo arenoso marrén amarillento a gris verdoso,
estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco
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5.00 - 6.10 LIMO ARENOSO (ML)

95% de limo arenoso, marrén amarillento a gris de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, seco; 5% grava subangulosa de 2 a 3 cm algunos de ellos
subredondeados.

6.10 - 7.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)

70% de Limo areno arcillosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogénea, consistencia
blanda, plasticidad baja, humedo; 30% grava compuesta por fragmentos de lutitas gris oscuras.

7.40 - 8.30 LUTITA

Lutitas gris oscuras en fragmentos de 2, 3, 4, 526 cm.

8.30 - 9.00 LUTITA

Lutita gris oscuras en fragmentos de 2, 3,4, 5a6 ch y pulverizada.
9.00 - 9.90 LUTITA

60% Lutitas gris oscuras en fragmentos de 2, 3, 4 a 5 cm; 40% de limo areno arcilloso marrén
amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco.

9.90 - 10.70 LUTITA
80% Lutitas gris oscuras en fragmentos de 2 a 4 cm
10.70 - 11.50 LUTITA

90% Lutitas gris oscuras en fragmentos de 2,34 a 5 cm; 10% limo areno arcilloso marrén
amarillento, estructura homogénea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco.
1.5. PORCENTAJE DE RECUPERACION DE TESTIGOS

La recuperacion de los suelos encontrados, fue lo mas completa posible. A continuacién se resume el

porcentaje de recuperacion por tramos de perforacion en cada uno de los sondeos.

El porcentaje de recuperacion se define como:

Longitud del nucleo recuperado * 100

Tasa de Recuperacion % =
Longitud tedrica del nucleo recortado

En los siguientes cuadros se muestra el progreso de los sondajes efectuados y su porcentaje de
recuperacion por corrida: 9
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1.5.1. SONDEO SDPT — ED - 1 — PUENTE TINGO - ESTRIBO DERECHO

(%)
; : : 90
1.00 1.90 0.90 0.75 83
1.90 3.40 1.50 1.33 89
3.40 4.20 0.80 0.70 88
4.20 5.20 1.00 0.80 80
5.20 5.65 0.45 0.28 62
5.65 6.60 0.95 0.80 84
6.60 7.30 0.70 0.60 86
7.30 7.75 0.45 0.29 64
7.75 8.95 1.20 1.10 92
8.95 9.76 0.80 0.70 87
9.75 11.35 1.40 1.25 89
11.35 11.90 0.55 0.50 91
11.90 13.00 1.10 1.00 91
13.00 13.45 0.45 0.26 58
13.45 14.60 1.15 1.00 87
14.60 156.60 1.00 0.86 86
15.60 15.90 0.30 0.30 100
15.90 16.35 0.45 0.30 67
16.35 17.30 0.95 0.80 84
17.30 18.10 0.80 0.68 85
18.10 19.20 1.10 1.00 91
19.20 19.70 0.50 0.40 80
19.70 21.00 1.30 1.15 88
21.00 21.50 0.50 0.43 86
21.50 22.10 0.60 0.58 97
22.10 22.50 040 0.40 100
22.50 23.40 0.90 0.75 83
23.40 24.30 0.90 0.75 83
24.30 25.10 0.80 0.68 85
25.10 25.70 0.60 0.50 83
25.70 26.50 0.80 0.65 81
26.50 27.20 0.70 0.53 76
27.20 27.90 0.70 0.57 81
RECUPERACION"PROMEDIO. 84
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1.5.2. SONDEO SDPT - ED - 2 - PUENTE TINGO - ESTRIBO DERECHO

BO DERECHO ___

(%)
93
86
83
87
86
86
87
85
85
91
53
87
88
82
91
67
80
88
83
67
88
93
84
91
81
87
91
87

100
93
84

: : 83

28.70 30.20 1.50 1.30 87

RECUPERACION PROMEDIO. 85
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1.6

ENSAYOS GEOTECNICOS EN SONDEOS

En la perforaciéon efectuada se ejecuto ensayos de campo In Situ,

penetracion estandar (SPT).

ENSAYOS SPT

.80 .68

0.80 1.70 0.90 0.73 81
1.70 2.80 1.10 1.00 91
2.80 3.80 1.00 0.85 85
3.80 4.60 0.80 0.66 83
4.60 5.00 0.40 0.37 92
5.00 6.10 1.10 1.00 91
6.10 7.40 1.30 1.20 92
7.40 8.30 0.90 0.76 84
8.30 9.00 0.70 0.60 86
9.00 9.90 0.90 0.80 89
9.90 10.70 0.80 0.70 88
10.70 11.50 0.80 0.70 87

RECUPERACION PROMEDIO. 87

tales como el ensayo de

La correlacion empirica entre N y la consistencia de suelos cohesivos (de muy blanda a durisima)

define la posible resistencia a la compresién simple, segin se muestra en la tabla siguiente:

RELACION ENTRE EL “N” (SPT), LA CONSISTENCIA DE LOS FINOS Y SU RESISTENCIA A
LA COMPRESION SIMPLE

N = numero de golpes en el SPT

Qu = resistencia a la compresién simple en Kg/cm?

LEON Mg GN
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RELACION ENTRE EL “N” (S.P.T.) Y LA COMPRESION DE LOS SUELOS GRANULARES

0-4 Muy suelta

4-10 Suelta
10-30 Media
30-50 Densa

> 50 Muy densa

En los trabajos de perforacién efectuados se han realizado treinta y nueve (39) pruebas SPT
(ensayos de penetracion estandar), distribuidos segln se muestra en los cuadros siguientes:

PUENTE TINGO
1.90 GP | >50 0.00 RECHAZO / DENSA
4.20 GP >50 0.00 RECHAZO / DENSA
SDPT-ED " 5o5_565 | sm >50 0.45 DENSA A MUY DENSA
ESTRIBO
DERECHO | 7.30-7.75 | ML >50 0.45 DURISIMA
13.00-1345 | ML >50 0.45 DURISIMA
15.90-16-35 | ML >50 045 DURISIMA

1.50 SM | >50 0.00 RECHAZO / DENSA
380 - ML | >50 0.00 RECHAZO/DURISIMA
aapEsEn 4.85 GP | >50 0.00 RECHAZO / DENSA
ESTRIBO 8.65- 9.10 ML | >50 0.45 MUY DURA
DERECHO [ 4590_1335 | ML | >50 0.45 MUY DURA
1655-17.00 | ML | >50 045 MUY DURA
1870-19.40 | ML | >50 0.00 MIUY DURA

1.7 CAJAS PORTATESTIGOS

Los testigos de muestras obtenidos de los sondeos, fueron colocados en cajas de madera segun
especificaciones técnicas, con sus respectivas tapas, las mismas que son pintadas, rotuladas y
fotografiadas después de la descripcién y clasificacion correspondiente. Las muestras obtenidas
han sido distribuidas en 17 cajas. La relacion de cajas empleadas en cada sondaje se muestra en
los cuadros siguientes: I

INGER X = -
Reg. CIP N° 109542
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1.8

PUENTE TINGO

SDPT-ED | DE(m) | 0.00 | 451 895 | 1345 | 1810 | 2250 | 27.20

ESTRIBO
DERECHO

A (m) 4.51 8.95 13.45 18.10 22.50 27.20 27.90

sppPT-ED | PE(M) | 000 450 9.10 1359 | 1830 | 22-80 | 2660
ESTRIBO
DERECHO

A(m) | 450 9.10 13.59 18.30 | 22.80 26.60 30.20

SDPT.El | DE(M) | 000 | 460 9.00

ESTRIBO
IZQUIERDO

A (m) 4.60 9.00 11.50

CONCLUSIONES

Las perforaciones diamantinas, efectuadas en el érea de emplazamiento del Puente Tingo,
corresponden especificamente y son aplicables al area donde se ejecuto los trabajos.

La recuperaciéon promedio de los porcentajes de recuperacion de muestras se encuentra por lo
general en el rango de 84 a 87% lo que indica una recuperacién buena.
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CODIGO SERVICIO: N° DE PERFORACION

GV-1103P | 1103P-PO"

Emall:
CALLE AGUADA BLANCA N 102 — LIMA 33 — PERU

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO : CAJAMARCA ID. PERFORAGION DEL CLIENTE : P 1 = E D
UBICACION DE PERFORACION  : Pyente Tingo - Estribo Derecho
COORDENADAS UTM [NE— INCLINACION DEL SONDEO - 90° SUPERVISADO POR :

(Datum WGS-84) E: - NIVEL FREATICO (m) ._0.00 m. REGISTRADO POR : Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADEBOCA (msnm) R EQUIPO . LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) e FECHA DE INICIO . 07-09-2012 PERFORISTA : Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) * _27.90 m FECHA DE FINALIZACION :_14-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO . 07

TIPO Y RECUPERACION | PARAMETROS PARAMETROS DE ROCA
DIAMETRO _ . DE TESTIGO0S | e sup RQD G [CARAGTERISTICAS DE LAS DISCONTIUIDADES
- | @ S g oc 1 hoos | ORENTACION [\ superricie
z E (s 3 S| &z = B
B ° s |3 s ) 935 <] =
E w Q o Q @ S &
o zl=]¢e|s |2 9 3| wg gl 13|35 H
s 182|518 |2, DESCRIPCION LITOLOGICA g [5]¢¢z osliled | g s
S 1EE 7
sl g |2 |E|2]38 e Sk ENSAYOS x sBlEE5 | 2
2 218 | g |85 ui| = z G | c¥ SPT HEEH M NEE
o 4 > g F2loa| & 4 < z Slalulel] & 3 2 =
14 i i} 2 |ugl @ g i S w ululaa| & o HEE
@ o © zZ |zxo|zF| © o o 30 glalzlssl =] 8 HBEHEE
NEIEEE R R HEEIEEHE
elelel23| 5] = [&)S:]8)%|3
olg [4 HEIEEE
20 40 6 8 0 0 e s |EIZIZ|ER] | 5 | 22| 2|z[z]2
0.00 - 1.00GRAVA MAL GRADADA (GP) N 370 Rz
Suelo coluvial de 65% de gravas de 2, 3a 4 om algunas de ellas
subrdedondeadas; 35% arena limosa de grano fino marrén amarillento, estructura homogénea,
compacidad suelta, plasticidad baja, seco.
01
1.00 - 1.90 Grava mal gradada
55% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 6 cm, algunos de ellos subredondeados, con boloneria de 6 a 9 4
cm; 45% de arena limosa marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, compacidad SPNT 1
suelta, plasticidad baja, seco. N>50
RECHAZO
02+ = [1.90 -3.40 GRAVA MAL GRADADA
2 Gravas gris socuras subangulosas de 2, 3,4, 5, 6'Y 7 cm algunas de ellas subredondeadas.
©
E -
o | <
=1 O
(&}
ES
Q
03+ @©
3.40 - 4.20 GRAVA MAL GRADADA ]
Grava subangulosa de 1, 2, 3, a 4 cm algunos de ellos subredondeados con fragmentos de cuarcita SPTINY 2
gris blanquecina de 6a 7 cm. N>50
04 RECHAZO
4.20 - 5.20 Diorita .
451 70% grava subangulosa de 1, 2, 3, 5 a 6 cm algunos de ellos subredondeados; 30% de arena
|-4.91 1 imosa, marrén amarillento de grano fino, estructura suelta, J
baja, seco. $PTIN°3
N>50
oM HQ | HW 5.00 RECGHAZO
520-5655PT 3 .
% N> 50 Rechazo
© 5.65 - 6.60ARENA LIMOSA (SM)
e 80% de arena limosa ,marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, compacidad suelta,
06 ] plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3, a 4 cm algunos de ellos subredondeados.
G
> o
c| o
gl <
S| < 6.60 - 7.30 LIMO ARENOSO (ML) SPTINT 4
=| o 80°% de arena limosa ,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda,
< plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos N>50
07} 3 subredondeados.
S REGHAZO
[730-7.755PT 4
5355 N> 50
7.75 - .95 LIMO ARENOSO (ML) ‘
0e 8.00 70% de limo arenoso, marrén amarillento a gris de grano fino, estructura homogenea, consistencia 2
e blanda, plasticidad baja, seco; 30% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos ’
subredondeados. ’
o ML .
.
o ?
> .
> Z
c | 8957
09 © 6.5 - 0.75 ARENA LIVOSA
E 70% de arena limosa ,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda,
s |3 plasticidad baja, humedo; 30% grava subangulosa de 2, 3 4 a 5 cm algunos de ellos SM|1.00
= = subredondeados. .
® =
o | <
© | O
10
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Nimero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
(Ondulado y Rugoso 3.0 ||Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no i sin sep ion, ir 25
Ondulado y Liso 2.0 ||Fracturas cerradas 0.75||Un solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacion 1 ||un sistema mas random 3 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano / liso / Rellenado 1.0 |[Ligeramente alteradas 2 ||Dos sistemas 4 JSuper. Con estrias de friccion o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6 G G
- - - - — " RAVA MAL GRADADA
Estrias de friccion 0.5 ||Peliculas de Limo/arena 3 |IDos sistemas mas random 6 [JGouge suave > 5 mm espesor o separacion > 5 mm. Fracturas continuas 0
Tipo: Pelicula de arcilla 4 |[Tres sistemas 9 [Forma: Rugosidad:
. " LIMO ARENOSO CON ARCILLA
[Junta: JN  |Estratificacion:  BD ||Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 }PL: Plano |UN:OnduIado IR: Irregular | PO:Pulido |SM: Liso |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacion: o ||Arena/Roca triturada 4 [[Cuatro sistemas o mas 15 Jcu:Curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |Rc: Rugoso | 7
Cizalla: SH | contacto: JIN: ||Arcilla dura < 5 mm 6 [|Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN | Ortogonal:: OR [|Arcilla suave <5 mm 8 [|relleno: A
Fractura: Clivaje: CL [fArcilla expansiva > 5 mm | 12 |lBr. Roca triturada Go: Gouge __|sa: Arena %
- g % ROCK QUALITY DESIGNATION
Arcilla dura > 5 mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita / (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 JlcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo Z
Arcilla expansiva > 5 mm | 20 [[ch: Ciorita  |Fe: Hiero |0z Cuarzo | Su: Suifuros [ ) ENSAYO CON SPT
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HOB CONSULTORES S.A.
MLLTONO 2721071/2720382 IX: 2721078

Emall:
CALLE AGUADA BLANCA N 11

- UMA 33 - PERU

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P01

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION

: CAJAMARCA
: Puente Tingo - Estribo Derecho

90°

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P 1 - E D

COORDENADAS UTM N - INCLINACION DEL SONDEO SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) E: - NIVEL FREATICO (m) 0.00 m. REGISTRADO POR . Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADE BOCA (msnm) ——m EQUIPO LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) FECHA DE INICIO 07-09-2012 PERFORISTA : Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) 27.90 m FECHA DE FINALIZACION 14-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO . 07
TIPO Y RECUPERACION| PARAMETROS PARAM ROS DE ROCA
DIAMETRO DE TESTIGOS RQD CARACTERISTICAS DE_LAS_DISCONTINUIDADES|
F 5~ DE SUELOS owmecrenesr. [ oo on PESCRIPCION DEY
g < Q 8 z E oEW 2 LA
E s |3 8 3|88 g g
o 2l el181]2 [u 3 z | 32 sl e g
= = = H
23|52, DESCRIPCION LITOLOGICA s |58z HPHEERE
Sle |zt |238 ol 2E = mowos | [SIEIEES |
sl 28 |g[8s|eg|s £ 5| gk SPT HE BT R NEE
14 5 @ > |Gal2af & & < 5w Slulelslz] 3 o HHEEF
a a < zZ |xo|zF| © o 5} a0 A HEEE R HEEHE
NEHEEE R N I N A A
o 23 g |E|lg]3 &
2 40 w0 w0 s | 2w e |E|Z|Z|ER[B] & [E|2)E[C[5]5
9.75 - 11.35 LIMO ARENOSO (ML) Y%2%% N 37
80% de limo arenoso ,marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, compacidad suelta, gééé 370 Rz
plasticidad baja, seco; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos subredondeados. éé?é
_
7
ML (1.60 %%
.
114 %%
o %
o 35 -11. )
< 80% de limo arenoso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia
ol = blanda, plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos
| < subredondeados.
o O
1] 5] 11.90 - 13.00 LIMO ARENOSO (ML)
- 80% de limo arenoso, marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda,
z plasticidad baja, humedo; 20% grava subanguilosa de 2, 3 a 4 cm algunos de ellos subredondeados.
) $PTINT 5
g N=50
2 RECHAZO
o 2 .
1 © T3.00- 1345 SPT5
£%#% N> 50 Rechazo
13.45
13.45 - 14.60 GRAVA MAL GRADADA (GP)
60% grava subangulosa de 2 3, 4,5 6 om algunos do elos subredondeados 40% de limo
arenoso marrén amarillento de grano fino, estructura
14 baja, humedo.
14,60
14.60 - 15.60 GRAVA MAL GRADADA
60% grava subangulosa de 2, 3, 4, 5 a 6 cm algunos de ellos subredondeados
158 HQ | HW © 40% de limo arenoso marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda,
e plasticidad baja, humedo.
5 SPT|NT 6
213 N>{50
5750 - 15.00 LIMO ARENGSO (MD) 7
5|3 i aranose marcén amévlians & s verdoso de grano fino, osiuciura homogenes, consstancia blanda, //////¢ RECHAZO
2 < plasticidad baja, humedo. 7%,
16 s | O 15.90 - 16.35 SPT 6
= [ 2545 N =50
X
3
=) 76.35 - 17.30 GRAVA MAL GRADADA (GP) 7
~ 55% grava subangulosa de 1, 2,3 a 4 cm algunos de ellos subredondeados; 45% de limo areno %
arcillosa ,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda, plasticidad Z
baja, hurhedo g
%
174 117.00{ g
7
%
73050 TIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) 7
70% de Limo areno arcilloso ,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia %
blanda, plasticidad baja, humado; 30% grava subanguiosa de 2. 3, 4 a 5 cm alguns de ellos %
© subredondeados. g
>
) .
18] ® |4g10 7
3 18,10 - 19.20 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) V%
55% de limo areeno arcilloso ,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, g
] consistencia blanda, plasticidad baja, humedo; 45% grava subangulosa de 2, 3, a 4 cm algunos de 7
£ ellos subredondeados. g
S
2. ML {1.10 [
2|8 ?
19+ © < é
< 2 %
ol S [19.20 - 19.70 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)
=z 902% de limo areno arcilloso, marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia
blanda, plasticidad baja, humedo; 10% grava subangulosa de 2, 3, a 4 cm algunos de ellos ML [0.50
subredondeados
20
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Nimero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
(Ondulado y Rugoso 3.0 |[Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no sin sep ion, ir 25
(Ondulado y Liso 2.0 |[Fracturas cerradas 0.75||Un solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacion 1 f|Un sistema mas random 3 JSuperficies ligeramente rugosas, separacién < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano / liso / Rellenado 1.0 ||Ligeramente alteradas 2 |IDos sistemas 4 |Super. Con estrias de friccién o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6
Estrias de friccion 0.5 |[Peliculas de Limo/arena 3 ||Dos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor O separacién > 5 mm. Fracturas continuas 0 ol GRAVA MAL GRADADA
Tipo: Pelicula de arcilla 4 |Tres sistemas 9 [Forma: Rugosidad: LIMO ARENOSO CON ARCILLA
[ Junta: JN | Estratificacién: BD [|Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 |PL: Plano |UN:0ndu\ado IR: Irregular | PO:Pulido |SM:sto |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacién: FO ||Arena /Roca triturada 4 ||Cuatro sistemas o mas 15 JCU:Curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |Ro: Rugoso 7
Cizalla: SH | contacto: JIN: [l Arcilla dura < 5 mm 6 [|Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN | Ortogonal:: OR [|Arcilla suave <5 mm 8 ||relleno: A
Fractura: Clivaje: CL J|Arcilla expansiva > 5 mm | 12 [l&r: Roca triturada Go: Gouge __|Sa: Arena % ROCK QUALITY DESIGNATION
Arcilla dura > 5 mm 10 [IBt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita / (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 flcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo Z
Arcilla expansiva > 5mm | 20 |fch: Clorta  [Fe: Hiemo  |QZ:Cuarzo  [su: sulfuros [ ) ENSAYO CON SPT
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HOB C CONSULTORES SA.

T hobanoope
CALLE AGUADA BLANCA N° 1

T 33 - Pery

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P01

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION

: CAJAMARCA
Puente Tingo - Estribo Derecho

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P 1 - E D

o
COORDENADAS UTM - INCLINACION DEL SONDEO 90 SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) NIVEL FREATICO (m) 0.00 m. REGISTRADO POR . Ing. Carlos A. Marcos V.
COTA DE BOCA (msnm) —m EQUIPO LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) FECHA DE INICIO 07-09-2012 PERFORISTA . Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) 27.90 m FECHA DE FINALIZACION 14-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO .07
AMETH RECUPERACION | PARAMETROS . PARANETROS DE ROCA
DIAMETRO DE TESTIGOS
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19.70 - 21.00 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) 7
90% de limo areno arcilloso ,marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia g
blanda, plasticdad baja, humedo; 10% grava subangulosa de'3 a 4 cm aigunos de ellos %
subredondeados.
HW ML |1.30 g
2
é
. 21.00 0 7
HQ o 2100 - 21.50 LIMO ARENOSO GON ARCILLA (VL)
< 85% de imo areno arcilloso,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia
=S blanda, plasticidad baja, humedo; 15% grava subangulosa de 2, 3,4 a 5 cm algunos de ellos
< subredondeados.
o 21.50 - 22.10 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)
80% de limo areno arcilloso ,marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia
21.90 blanda a rigida, plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3,4 a 5 cm algunos de
. ellos subredondeados.
22+
72,10 - 22.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (L]
70% de Limo areno arcillosos, marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia
2250 blanda a igida, pasiicdad baja, humedo; 30% grava subanguisa de 2,3, 4a & cm algunos de elos
. j2ag0;
22,50 - 23.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)
80% de limo areno arcilloso, marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia
blanda a rigida, plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3,4 a 5 cm algunos de
ellos subredondeados.
23+
©
HQ =]
= 73,40 - 24,30 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML)
© 90% de limo areno arcilloso ,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, compacidad
[} suelta, plasticidad baja, humedo; 10% grava subangulosa de 2, 3,4 a 5 cm algunos de ellos
° subredondeados.
o
24 c
2
[
= 24.30 - 25.10 GRAVA MAL GRADADA
| w Grava subredondeada de 2, 3, a 4 cm. Finos lavados por agua de retorno.
= o
s |3
25 NQ 6
25.10 - 25.70 GRAVA MAL GRADADA
70% grava subredondeadas de 2, 3, 4 a 5 om; 30% de limo areno arcnlluso marrén amarillento de
grano fino, estructura baja, humedo.
25.70 - 26.50 GRAVA MAL GRADADA (GP)
o 85°% grava subredondeadas de 1, 22 3 cm y de 5 a 6 cm; 1% de arena arcllosa, marrgn
26} 126.00 amarillento de grano fino, estructtra baja, humedo.
550 - 27.20 GRAVA MAL GRADADA (GP]
Grava subredondeadas y subangulosas de 2, 3, a 4 cm.
274
27.20)
~ 27.20 - 27.90 GRAVA MAL GRADADA (GP)
S 70% de limo areno acilloso, marrgn amarilento de grano fino, estructura homogenea consistencia
< blanda, plasticidad baja, humedo.30% grava subredondeadas de 1, 2
8
27.90 27.90127.90
28+
29
30
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Nimero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
Ondulado y Rugoso 3.0 [[Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no continuas, sin separacion, inalteradas. 25
Ondulado y Liso 2.0 ||Fracturas cerradas 0.75||Un solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacién 1 ]JJUn sistema mas random 3 Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
[Plano / liso / Rellenado 1.0 ||Ligeramente alteradas 2 [IDos sistemas 4 |Super. Con estrias de friccién o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6
Estrias de friccion 0.5 ||Peliculas de Limo/arena 3 [|Dos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor O separacién > 5 mm. Fracturas continuas 0 = GRAVA MAL GRADADA
Tipo: Pelicula de arcilla 4 || Tres sistemas 9 [Forma: Rugosidad:
" " LIMO ARENOSO CON ARCILLA
[Junta: JN |Estratificacion:  BD | Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 |PL: Plano |UN:Ondu\ado IR: Irregular | PO: Pulido |SM: Liso |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacion: FO ||Arena / Roca triturada 4 ||Cuatro sistemas o mas 15 _Jcu:Curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |R0: Rugoso
Cizalla: SH | contacto: IN: J|Arcilla dura < 5 mm 6 [|Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN |Ortogonal:: OR ||Arcilla suave <5 mm 8 [Irelteno:
Fractura: Clivaje: CL [JArcilla expansiva >5mm| 12 ||Br: Roca triturada Go: Gouge Sa: Arena ROCK QUALITY DESIGNATION
Arcilla dura > 5 mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 JlcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo
Arcilla expansiva >5mm| 20 [l clorita [Fe: Hieo  |QZ:Cuarzo  [su: Suifuros [ ] ENSAYO CON SPT
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HOB CONSULTORES S.A.

TELFONO 2721071 /272052

et hetOnobpe
CALLE AGUADA BLANCA N’ 162 = LNA 33 — PERY

A 2721078

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P02

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION

: CAJAMARCA

Puente Tingo - Estribo Derecho

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P2 - I D

o
COORDENADAS UTM N - INCLINACION DEL SONDEO : 90 SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) E: - NIVEL FREATICO (m) 0.00 m. REGISTRADO POR - Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADEBOCA (msnm) —m EQUIPO LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) FECHA DE INICIO 15-09-2012 PERFORISTA : Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) 30.20 m FECHA DE FINALIZACION 20-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO .07
TIPOY RECUPERACION | PARAMETROS PARAME ROS DE ROCA
T
DIAMETRO § lse DE TESTIGOS | pr sumos
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0.00 - 1.50 ARENA LIMOSA (SM) 2%%7%% N 370 Rz
Suelo coluvial cons\steme de 75% arena limosa de grano fino marrén amarillento, estructura égééééé%
! baij)a, seco; 35% de gravas subangulosas de 2, 3, 4 a /???/éé‘
5 cm algunas de ellas i géééééé?
2%%%%%%
Al b
55| | BPTINT |
IS
2 IR
2 s
> 1.50 - 2.40 ARENA LIMOSA (SM) ;/522/’
5 90% de arena limosa marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, compacidad suelta, gé;g%’g
2 plasticidad baja, humedo a seco; 10% grava subangulosa de 2 a 3 cm, algunos de ellos géé‘éé%
02+ g 5 subredondeados. %%%?
%555
=3 9%%%
S 5 220 3.20 GRAVA MAL GRADADA (GP) g?ééé?;
80% gravas gris socuras subangulosas de 2, 3,4, 5, 6Y 7 cm algunas de ellas subredondeada$; /55?%9/
20% de limo arenoso marrén estructura géééééé
baja, seco. ///////
7%%%%
. 3.20 éééééé;
o 3.20 - 3.80 GRAVA MAL GRADADA (GP) - %%%5
90% de grava subredondeadas y suabangulosas de 2, 3, 4, 5, 6 a 7 cm; 10% de limo arenoso ??/%5?4
marron estructura blanda, baja, seco. %%é?/% 7
m .
04 90% de imo arenoso con arcilla, marrén ructura blanda, %%%2
plasticidad baja, sec0; 10% de grava subangulosa dé 2. 3 a4 em aigunos Gé alos subredondeados. %%%é RRRED)
;;;; %% 7 S 2
7
4.50 /%?’% N>50]
Limo arenoso con arcilla, marrén o uctura blanda, gﬁ%g% RECGHAZO
plasticidad baja, seco. %??%? “
[785-545 VAT
o> HQ | HW 2 90% de grava gris oscurahsr:lbgngl-l,xlo(sa d)e 2,3, 4 a5 cmalgunos de ellos subredondeados 10% de é‘gé?}?
) imo arenoso con arcilla, gris, esiructura baja, ’5/4/’;
> -
i} 545 - 6.25 GRAVA MAL GRADADA (GP) I ?é%?”
5 75% de grava gris oscura subangulosa de 2, 3, 4, 5 a 7 cm algunos de ellos subredondeados; 25% de limo [ ¢¢¢;¢¢é
2 arenoso con arcilla, gris, estructura homogenea, cons\slencla landa, plasticidad baja, seco. %%% ;
G
® 5
ot ) -
S 6.25 - 7.55 GRAVA MAL GRADADA (GP) %%%?
60% de grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos subredondeados. 40% de limo ¢¢¢¢¢¢;
< arenoso con arcilla,marron amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda, ;/é;//ﬁ
2 plasticidad baja, humedo. 2252224
S
_
™ _
¢¢¢¢¢¢¢
_
5
_
755 - 5.65 GRAVA MAL GRADADA (GP) é,;géé/
55% de grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos de ellos subredondeados. 45% de limo /?¢4/?¢’
arenoso con arcilla, marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia blanda, ?%%??/%Q
oo plasticidad baja, humedo. éé%ééé‘ SPTINT3
|\ ]
AR
G
é%%%? REGHAZO
o) iy
6:65-9.105PT 3 77
444 N > 50 Rechazo _
= %%
05 S |10 ?%g
£ [5.10 - 9.90 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) /f/,/;;
(v} 5] imo arenoso con arcilla, marron estructura blanda, f/f?%ﬁ 7
= |3 plasticidad baja, humedo. géé??%é
L2 < %5%/%%
S o 3 %55
10 7
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Numero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
Ondulado y Rugoso Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no continuas, sin separacion, inalteradas. 25
Ondulado y Liso Fracturas cerradas 0.75]|Un solo sistema 2 JSuperficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso Solo Oxidacion 1 JJun sistema mas random 3 JSuperficies ligeramente rugosas, separacién < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
[Plano / liso / Rellenado Ligeramente alteradas 2 [IDos sistemas 4__JSuper. Con estrias de friccién o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6 G G
Estrias de friccion Peliculas de Limo/arena 3 |IDos sistemas mas random 6 [JGouge suave > 5 mm espesor o separacion > 5 mm. Fracturas continuas 0 E RAVA MAL GRADADA
Tipo: Pelicula de arcilla 4 |[Tres sistemas 9 JForma: :
- - N LIMO ARENOSO CON ARCILLA
[Junta: JN | Estratificacion: Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 JPL: Plano |UN:Ondu\ad0 IR: Irregular | PO:Pulido |SM: Liso |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacién: 0 ||Arena/Roca triturada 4 ||Cuatro sistemas o mas 15 JCU:Curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |Ro: Rugoso | 7
Cizalla: SH | Contacto: Avrcilla dura < 5 mm Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN | Ortogonal:: R ||Arcilla suave <5 mm 8 [IRelleno: A
Fractura: Clivaje: L ||Arcill iva > 5 12 |ler: : : P
raila expansiva > § mm Br: Roca friturada Go: Gouge _|sa: Arena % ROCK QUALITY DESIGNATION
Arcilla dura > 5 mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita / (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 flcL: Arcila Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo Z
Arcilla expansiva>5mm| 20 [lch: cloita  [Fe: Hierro QZ:Cuarzo  |Su: Sulfuros [ ] ENSAYO CON SPT
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HOB CONSULTORES S.A.
TELEFONO 2721071/2720382 FNX: 2721078

— UMA 33 - PERU

Emait:
CALLE AGUADA BLANCA N 1

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P02

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION

: CAJAMARCA
Puente Tingo - Estribo Derecho

90°

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P2 - I D

COORDENADAS UTM N - INCLINACION DEL SONDEO SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) E NIVEL FREATICO (m) 0.00 m. REGISTRADO POR : Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADEBOCA (msnm) EQUIPO LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) FECHA DE INICIO 15-09-2012 PERFORISTA . Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) 30.20 m FECHA DE FINALIZACION 20-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO . 07
[RECUPERACICN | PARAMETRO PARAMETROS DE_ROCA
e g 5 | DE TESTIOOS | p¢ suzl.osS Rap
~|g 2 | S oe L oy | ORIENTAGION [
= E|s 8 > | gz - °
o z g 8 2 =} 8 3 o 38 3 § o g
E: 218 | k1|8 |2 DESCRIPCION LITOLOGICA g s |2cég HPHEE H s
= s u o 39 < Q0 AN EE 5 3
E & £ £ 2,138 ° g 2 & % ENSAYOS % HAEIEER 2 ¢
2 2 a 2 |88 e 2| < I & o SPT HEEHME < H
S 4 > F3lo = 4 2 z £ a z B &
g £ 8| z|8[=E[8 g 3|24 AR HANHE
- - MEHEHERBHEERE
WAL RV w0 w e |E|2|2[ER[R] & [Ef[2]E[2]5]2
LA (VL
70% e imo arenoso con arcll, mairon amariir 45;;%5 N370 4z
plasticidad baja, seco; 30% de grava subangulosa de z 3 A 4 om algunos de ellos subredondeados. ? 4%? é?
29%%%%:
ML {1.10 %%?
111
70% e limo arencso con arcila, marren %é;gé?}
® Plasticidad baja, Seco; 30% de grava subangulosa dé 2. A em algunos de ellos Y aondaados. ‘;;;‘;4
4 ML{0.80|
< ?%%??
S .
S ' -
% bland 2%%%%%
s ” Sﬁé‘.‘éﬁiL'&“‘éaa.?"s"e‘c?%’s‘u/?’é!'zr?vaa”f.?bangmosa e e ouos o s Subredandaados. %é%%?
2 ML 1110 %%g%? SPT|NY 4
> 7 N>50
%55
c 555
5 %55 SHAZ
2 %2%%2 RECHAZD
[12.90 - 13.35 SPT 4 ///
s Ee 554 N> 50 Rechazo 0.45 %é%
8 7
© 1550 13.35 - 14.35 GRAVA MAL GRADADA (GP) ;5?5?/?
] 70% Grava consistente en fragmenos de bolonerla de roca grs verdosa de 2,4, 5, 7.a 9 cm; 30% 95%}%??
de limo arenoso con arcilla marron blanda, 7
plasticidad baja, humedo. 1.00 ?2??%?%
14-] 755
.
[12.35 - 15.65 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) ,/? ¢/5
Limo arenoso con arcilla, marrén estructura ia blanda, ‘9,%9,
plasticidad baja, humedo. ‘%%%
7
o) Ha | Hw ML [1.30 g%%
.
.
75
< 95% de limo arencso con arilla, marrén estru blanda, ?%%??3 L
1o 6 plasticidad baja, seco; 5% de grava subangulosa gris psiavi 2,324 cm algunos de ellos gé?%ééé SPTINT 5
Subredondeados. ML |0.90 gééééé% NAEN
%%%é RECHAZO
%
7655 17.00 SPT5 5%522 A ‘.
51345 N> 50 Rechazo ML [0.45 gégéé
e g 17:00-18.30 LIVIO ARENOSO CON ARCILLA (ML) égﬁ’? %
> ; %5575
g Limo arenoso con arcilla ,marrén ructura blanda, ,,¢¢¢¢¢
b plasticidad baja, humedo. ,géé&gé
3 _
] ML [1.30 %%%é
£ 2%%%5%%
s o
= ° | P
< 7830 -18.70 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) N 29%%%% T
s Limo rnosocon rcla o1 verdoso, stcira blanda, ML | 0.40 é%%él R E.(:;\ZD
[Te [15.70 -19.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML 1T
S o B o aman oo 8 o verdoso, estructura homogenea, consistencia Q?%%g?
10 < blanda, plasticidad baja, humedo. i
< MLlo70p 7
S W”g‘é
7920 - 20.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) ’?‘,;2’/
80% de limo arenoso con arcilla, marron estru blanda, 9%;/‘;;
plasticidad baja, seco; 20% de grava subangulosa gfs oscura de 2.a 3 o algunos de elos ML [1.10 ’;M‘;/é
subredondeados. . 9%?%%
20 2000 7
[Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Numero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
Ondulado y Rugoso 3.0 [[Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no sin sep: ion, ir 25
Ondulado y Liso 2.0 ||Fracturas cerradas 0.75]JUn solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
[Plano y Rugoso 15 "Solo Oxidacion 1 ||un sistema mas random 3 JSuperficies ligeramente rugosas, separacién < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano /liso / Rellenado 1.0 ||Ligeramente alteradas 2_||Dos sistemas 4__JSuper. Con estrias de friccion o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6 GRADADA
Estrias de friccion 0.5 |[Peliculas de Limo/arena 3 [|Dos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor O separacion > 5 mm. Fracturas continuas 0 | GRAVA MAL
Tipo: Pelicula de arcilla 4 || Tres sistemas 9 [Forma: Rugosidad:
IMO AREN N ARCILLA
[Junta: JN | Estratificacion:  BD ||Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 JPL: Plano |UN:0ndulado IR: Irregular | PO:Pulido |SM:Liso |VR: Muy rugoso D LIMO 0S0 CO C
Falla: FLT | Foliacién: o ||Arena / Roca triturada 4 [ICuatro sistemas o mas 15 [CU:Curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |Ro: Rugoso | 7
Cizalla: SH | contacto: JIN: [|Arcilla dura < 5 mm 6 |[Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN | Ortogonal:: OR ||Arcilla suave <5 mm 8 [|relleno: A
Fractura: Clivaje: CL Arcilla expansiva >5mm | 12 |IBr: Roca triturada Go: Gouge Sa: Arena V ROCK QUALITY DESIGNATION
Avrcilla dura > 5 mm 10 [[Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita A (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 flcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo “
Arcilla expansiva > 5 mm | 20 [lch: Clorita Fe: Hierro Qz:Cuarzo | su: Sulfuros . ENSAYO CON SPT

ESCALA GRAFICA

o —
0 1

02 DE 04

HOJUA




HOB CONSULTORES SA.

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P02

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION

: CAJAMARCA
Puente Tingo - Estribo Derecho

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P2 - E D

0
COORDENADAS UTM N - INCLINACION DEL SONDEO 90 SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) E NIVEL FREATICO (m) 0.00 m. REGISTRADO POR : Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADEBOCA (msnm) EQUIPO LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) FECHA DE INICIO 15-09-2012 PERFORISTA . Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) 30.20 m FECHA DE FINALIZACION 20-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO . 07
AerRo RECUPERACION| PARAMETROS . PARAVETROS DE ROCA
DIAMETR( =
2 o | & 2| P& TS| oe suetos
g o 8| g€
£ o512 s g |z|cz : :
slzlefe|s|¢ g |g|sz gl |elsd | €
s (58|58 |2, DESCRIPCION LITOLOGICA s [5]88 HAHEE
Sl g | E|E 2|38 g | 2E « ENSAYoS = [o|BlEfE | ¢
5 |8 [g|ec|ge] s E 2 [ g8 SeT HEHEE R s|z|:
£ B 8|z |k3[=E¢8 £ |3 %8s
72077407750'730' 20 40 60 80 0 w0 e oo |F|Z|Z|ER| 2| 5 [2fz2[Ef2 H
% 2
-
__
20.50 - 21.30 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) %;9?5?
80% de iimo arenoso con arcilla,marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, /%%??/ .
HQ consistencia blanda, plasticidad baja, humedo; 20% grava subangulosa de 2, 3, 4 a 5 cm algunos ??%%/?f
2 © de ellos subredondeados. ML |0.80 ??ééé%?
g
[27:30 - 22.80 LIWO ARENOSO CON ARCILLA (ML
6 90% de limo arenoso con arcilla, marre fohib, estructura ia blanda a géé}gé;
rigida, plasticidad baja, humedo; 20'7/u grava subangulosa de 3,4 a 5cm algunos de ellos. %ﬁ/%!/%
21.80 subredondeados. ??é’éé%
_
2 ML |1.50 %?3;%
5
-
.
%5%%%%%
22.80 gégé%g
228023 50 LIWO ARENOSO CON ARCILLA (ML
23 95% de limo arenoso con arcilla, marre oo ia blanda a géééé%}?
HQ rigida, plasticidad baja, humedo; 5% grava subangu\osa o 2 S hen algunos de ellos ¢¢¢¢¢¢¢¢
subredondeados. ML [0.70 g¢,¢¢¢¢¢
.
[23:50 23 40 LINO ARENOSO CON ARCILLA (M) ?,g;éﬁg
95% de limo arenoso con arcilla, marre estructura ia blanda a ’;‘9’5’
g igida, plasticidad baja. humedo a saco; 5% grava subanguiosa da 2. 3 & 4 om algunos de ellos %ﬁ"%}‘
2] 3 subredondeados. ML |0.90 ¢‘¢¢,’¢
g -
[} %7%%%%
: .
24,0 - 25.00 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML
IS ] 70% de limo arenoso con arcilla, marrén fonis janda a gééé%g;?
9 rigida, plasticidad baja, humedo a seco; 30% grava subangulosa de 2:a 3 cm algunos de euos M;/é;;/
? | < subredondeados. ???ééé?é
4 NG g -
g0 _
2 wefisop
) 55555
2 -
T
%%55%%%%
25.90 - 26.60 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML
25 3% e . aronose com cile_matren amanlonio gé%?}é?é
rigida, plasticidad baja, humedo a seco; 20% grava subangulosa de2,3 a 4cm algunos gt f%%}&gﬁ/
subredondeados. ML |0.70 ¢¢9¢¢¢¢9
2650 .60 é%%%?
= 26.60 - 27.50 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) %,,,%
80% de limo arenoso con arcilla, marrén blanda ¢‘Q¢¢Q¢
rigida, plasticidad baja, humedo a seco; 20% grava subangulusa de2,5a 7cm algunos de enos 4 ,g}};g
27-] subredondeados. /%/9/‘/
ML [0.90 %%%2
G
_
[27:50 25 T0 LINO ARENOSO CON ARCILLA (ML ”‘
95% de limo arenoso con arcilla, marre fohib, estructura blanda a ?é%géé%
figida, plastiidad baja, humedo a Seco 5% grava subanguiosa de 2 & 4 o aigunos te ellos gééé%? 4
sul .
= _
ML|1200 7
5 e
S _
< %4%%
O [28.70 - 30.20 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) %M%,
90% de limo arenoso con arcilla, marrén ¢%¢¢¢/
20-] rigida, plasticidad baja, humedo a seco; 10% grava subangulosa de1,2,4 a 6cm algunos (A ¢¢¢¢¢¢¢
subredondeados. %?éééé
ML[1500
%%
_
30 7
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: NUmero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
[Ondulado y Rugoso 3.0 ||Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no continuas, sin separacion, inalteradas. 25
Ondulado y Liso 2.0 [|Fracturas cerradas 0.75||Un solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacion 1 JJun sistema mas random 3 JSuperficies ligeramente rugosas, separacién < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano / liso / Rellenado 1.0 ||Ligeramente alteradas 2 |IDos sistemas 4 JSuper. Con estrias de friccién o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6
Estrias de friccion 0.5 ||Peliculas de Limo/arena 3 ||Dos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor O separacién > 5 mm. Fracturas continuas 0 x| GRAVA MAL GRADADA
Tipo: Pelicula de arcilla 4 ||Tres sistemas 9 JForma: Rugosidad:
‘ . : . LIMO ARENOSO CON ARCILLA
Junta: JN | Estratificacion:  BD ||Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 JPL: Plano |UN:OnduIado IR: Irregular | PO:Pulido |SM:L\50 |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacion: Fo |[Arena/Roca triturada 4 [ICuatro sistemas o mas 15 Jcu:curvo |ST: Escalanado K:  Estrias de friccion |R0: Rugoso | 7
Cizalla: SH | contacto: JIN: ||Arcilla dura < 5 mm 6 [|Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN | Ortogonal:: OR [|Arcilla suave < 5 mm 8 [Irelleno: ﬁ
Fractura: Clivaje: cL 2rc?::a pransiva >5mm| 12 [IBr: Roca triturada Go: Gouge Sa: Arena V ROCK QUALITY DESIGNATION
> - - Calci . - Seri
rcilla dura > 5 mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita J (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 flcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |[M: Limo 4
Arcilla expansiva>5mm| 20 |(ch: Clorita  |Fe: Hierro QZ:Cuarzo  |Su: Sulfuros [ ] ENSAYO CON SPT

ESCALA GRAFICA
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HOB CONSULTORES S.A.

TELEFONO 2721071/Z720382 FAX: 2721078
ek bobShotensoom
CALLE AGUADA BLANCA N 102 — LIMA 33 — PERU

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P02

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION

: CAJAMARCA
: Puente Tingo - Estribo Derecho

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P2 - E D

o
COORDENADAS UTM N - INCLINACION DEL SONDEO 90 SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) E: — NIVEL FREATICO (m) 0.00 m. REGISTRADO POR . Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADEBOCA (msnm) —m EQUIPO LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) FECHA DE INICIO 15-09-2012 PERFORISTA . Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) 30.20 m FECHA DE FINALIZACION 20-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO . 07
AMETH RECUPERACION| PARAMETROS . PARAMETROS DE_ROCA
DIAMETRO
2 o | & 2| P& TS| oe suetos a
~ € < Q S g &
3 olgl2 | 8 2|88 g
g z 2 o |5 |8 <3 4 w Q 8 el. 4l H
3 Slié|s |8 |2 DESCRIPCION LITOLOGICA 3 s |sgg HPAHEE g B
3 2 = g o |39 & 3 S e HNEES 2 2
z 4 £ E 2,138 pt 2 2 & % ENSAYOS % HEIEED & E
z 2 2 2 |88 ui] < z 3 oW SPT HEEME R < H
2 Ela |z |Eal2g] b & S| 8w Slelefcalz] 8 B HHE
2|88 il § g HEE
o o 4 Z |zo|2kF]| © o o S a Slulelg3| 5| S HEIEIEE
HEHEEEHIERHLIHLEL
glelelz23] 5| ¢ |8|glalgls]s
7207407’607730 20 40 60 80 20 40 60 80 FlZ]Z|aa] @ o clelelzl]=z
30.20 30.20[30.20[30.20 20400
311
32-]
33
341
3-8 HQ
36-]
37
361
39
40
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: NUmero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
[Ondulado y Rugoso 3.0 ||Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no continuas, sin separacion, inalteradas. 25
Ondulado y Liso 2.0 [|Fracturas cerradas 0.75||Un solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacién 1 JJun sistema mas random 3 JSuperficies ligeramente rugosas, separacién < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano / liso / Rellenado 1.0 ||Ligeramente alteradas 2 |IDos sistemas 4 JSuper. Con estrias de friccién o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract| 6
~ " - " — " GRAVA MAL GRADADA
Estrias de friccion 0.5 ||Peliculas de Limo/arena 3 ||Dos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor O separacién > 5 mm. Fracturas continuas 0
Tipo: Pelicula de arcilla 4 ||Tres sistemas 9 JForma: Rugosidad:
- " LIMO ARENOSO CON ARCILLA
Junta: JN | Estratificacion:  BD ||Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 JPL: Plano |UN:OnduIado IR: Irregular | PO:Pulido |SM:L\50 |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacion: Fo |[Arena/Roca triturada 4 [ICuatro sistemas o mas 15 Jcu:curvo |ST: Escalanado K:  Estrias de friccion |R0: Rugoso |
Cizalla: SH | Contacto: JIN: ||Arcilla dura < 5 mm 6 [|Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN |Ortogonal:: OR [|Arcilla suave < 5 mm 8 [Irelleno:
Fractura: Clivaje: CL [|Arcilla expansiva > 5mm| 12 ||Br: Roca triturada Go: Gouge Sa: Arena ROCK QUALITY DESIGNATION
Arcilla dura > 5 mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 flcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |[M: Limo
Arcilla expansiva>5mm| 20 |(ch: Clorita  |Fe: Hierro QZ:Cuarzo  |Su: Sulfuros ENSAYO CON SPT

ESCALA GRAFICA

o —
0 1
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HOB CONSULTORES S.A.
TELEFONO 2721071/2720382 FAX: 2721078

Emai: hobOhoby
CALLE AGUADA BUNCA N 162 = LA 33 = PERY

CODIGO SERVICIO:

GV-1103P

N° DE PERFORACION

1103P-P03

REGISTRO LITOLOGICO DE PERFORACION

PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

UBICACION DE PROYECTO
UBICACION DE PERFORACION
COORDENADAS UTM

(Datum WGS-84)

COTA DE BOCA (msnm)
PROGRESIVA (Km)

PROFUNDIDAD EJECUTADA (m)

: CAJAMARCA
Puente Tingo - Estribo Izquierdo

-— INCLINACION DEL SONDEO
NIVEL FREATICO (m)

—m EQUIPO

FECHA DE INICIO

11.50 m FECHA DE FINALIZACION

90°

0.00 m.

LY - 38
22-09-2012
24-09-2012

ID. PERFORACION DEL CLIENTE : P 3— E I

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR
REVISADO POR
PERFORISTA

No. DE CAJAS DE TESTIGO

Ing. Carlos A. Marcos V.

Juan Sedano
. 03

DIAVETRO RecupeRacion] papmierRos | PARAMETROS DE ROCA
_ DE TESTIGOS -
2% g | 22 DE SUELOS o A o m“"‘"u
- E|s 8 S| gz = o
£ olgl2g |u g 218% 2| 18 &
gl glz|s|x |5 2 &g gl 13|55 H
3 S|l E|z|8 |2 DESCRIPCION LITOLOGICA s s |se HPHEE 3 3
2 2 s u | o Sa ke g0 ONEIEE 2 Z
z 3 = 12,138 © Q 25 % ENSAYOS P AEIHEER a2 E
Jre I @ z2 |88 ui]| < T 5 [ SPT HEIE M B R - ]
S © > o l1ez2lok| B 4 2 z = 1 H e = B H
4 w w = wolsw| o w 3 o w alul_dl 8 5 o Y u
o o 4 z |zo|z=F]| O o o Sa glalalssI = g HE1E H
NEEEE N EEHEREE g
20 w0 s s | 20 w0 s e | wow w0 |E[S[2|ER| B[S JE[E)B[Z[5)2
0.00 - 0.80 GRAVA MAL GRADADA 22%,
.00 - 0. (GP; %
Suelo coluvial de 65% de grf:vas de 1,2, 3,426 cm algunas de ellas g é%é
subrdedondeadas; 35% arena limosa de grano fino marron amarillento, estructura homogénea, g ?%é/
compacidad suelta, plasticidad baja, seco. A g %éé
75
75577
0.80 - 1.70 GRAVA MAL GRADADA (GP) é é?/?
01 80% grava subangulosa de 2, 3 a 4 cm, algunos de ellos subredondeados; 20% de limo arenoso é ;g;;
marron Mrillento a gris verdoso, estructura blanda, 7 %//Q
humedo. 75
' -
%%
1.70 - 2.80 LIMO ARENOSO (ML) a %”,
75% Limo arenoso marrén amarillento a gris verdoso, estructura homiogenea, consistencia blanda, 7 ?/é?’
02 S plasticidad baja, seco; 20% de arena limosa marron estructura 7 %é;’
< suelta, plasticidad baja, ligeramente humedo; 5 %Gravas subredondeadas de 4a5 cm. é g%?ég
< 0
< 5
3 7
2.80 - 3.80 LIMO ARENOSO (ML) % ??‘?
03} Limo arenoso marrén amarilento a gris verdoso, estructura homogenea, consistencia blanda, 7 ;4 7%
plasticidad baja, ligeramente humedo a seco, g ?ééé
%%%%%
75
.
.
7
% ?2%
[3.80 - 4.60 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) ’ g;gé
04} Limo areno arcilloso marron amarillento a gris verdoso, estructura homogenea, consistencia blanda, % ;/;/
© plasticidad baja, seco. g géé;
£ 55
[ 7
5 |as0 _
;‘ 250500 GRAVA MAL GRADADA (GP) é ?¢§’¢
S 90% Gravas subredondeadas de 4a 6 cm; 10% Limo arenoso marrén amarillento a gris verdoso, 7 é{’g;
osl Ha | HW £ estructura homiogenea, consistencia blanda, plasticidad baja, seco ; ;géé?
> 95% de limo arenoso, marrén amarillento a gris de grano fino, estructura homogenea, consistencia Z gééé‘
= blanda, plasticidad baja, seco; 5% grava subangulosa de 2 a 3 cm algunos de ellos % ;¢¢¢¢
EN subredondeados. g gééé‘
@ 7
o
7555
5
-
oo _
6.10 - 7.40 LIMO ARENOSO CON ARCILLA (ML) 9 %/é/}
S 70% de Limo areno arcillosa, marrén amarillento de grano fino, estructura homogenea, consistencia é /’/&’
2 [blanda, plasticidad baja, humedo; 30% grava compudsta por itagmentos de ILtas ars scuras. % %?%
= %% 7
7.00 o
o} |00 7
% ///%/
7G5
[7.40 - 8.30 LUTITA ;
Lititas gris oscuras en fragmentos de 2, 3, 4, 5. 6 cm. '<_( é %géé
= %%%%
7
o1 5 2 -
@ - 5
: .
630 -9.00 LUTITA
| 8.50 | Z' Lutita gris oscuras en fragmentos de 2, 3, 4, 5a 6 cm y pulverizada. |<£ ? ééé}
[} 2 2555554
o = = _
52 [9.00 - 9.90 LUTITA %%%%%%
5| » 602% Lutitas gris oscuras en fragmentos de 2, 3, 4 a 5 cm; 40% de limo areno arcilloso marrén < % 9/‘;
Ll e estructura blanda, plasticidad baja, seco. = ? ??%é
< = 2%
2 s
o - 7 /’f‘
0 : . i
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Nuamero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
(Ondulado y Rugoso 3.0 [|Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no sin sep , ir 25
Ondulado y Liso 2.0 ||Fracturas cerradas 0.75||Un solo sistema 2 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacion 1 JJUn sistema mas random 3 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano / liso / Rellenado 1.0 ||Ligeramente alteradas 2 ||Dos sistemas 4 JSuper. Con estrias de friccion o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract] 6
Estrias de friccion 0.5 [||Peliculas de Limo/arena 3 ||Dos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor o separacion > 5 mm. Fracturas continuas 0 GRAVA MAL GRADADA
Tipo: Pelicula de arcilla 4 [|Tres sistemas 9 JForma: Rugosidad: LIMO ARENOSO CON ARCILLA
[Junta: JN  |Estratificacion: BD ||Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 JPL: Plano |UN:Ondulado IR: Irregular | PO:Pulido |SM: Liso |VR2 Muy rugoso D
Falla: FLT | Foliacién: FO [|Arena/Roca triturada 4 ||Cuatro sistemas o mas 15 Jcu:Curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |R°: Rugoso 7
Cizalla: SH | Contacto: IN: || Arcilla dura < 5 mm 6 [[Roca triturada 20 / % DE RECUPERACION
Vena: VN |ortogonat:: OR [[Arcilla suave < 5 mm 8 [[Relteno: /
Fractura: Clivaje: CL ||Arcilla expansiva>5mm | 12 [IBr: Roca triturada Go: Gouge Sa: Arena V ROCK QUALITY DESIGNATION
Arcilla dura > 5 mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita / (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 JlcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo 4
Arcilla expansiva >5mm| 20 flch: ciorita  [Fe: Hiemo  [az:Cuarzo  |su: suituros [ ] ENSAYO CON SPT
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CODIGO SERVICIO: N° DE PERFORACION
- GV-1103P | 1103P-P03
HOB CONSULTORES SA
Veordnga)
ALLE AOUADA BUNGA N 105 = TR 33 = PERY
PROYECTO: ESTUDIO DEFINITIVO DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS
UBICACION DE PROYECTO : CAJAMARCA ID. PERFORACION DEL CLIENTE I 3' E I
UBICACION DE PERFORACION Puente Tingo - Estribo Izquierdo
COORDENADAS UTM [VEp— INCLINACION DEL SONDEO ~ ; 90° SUPERVISADO POR :
(Datum WGS-84) E: - NIVEL FREATICO (m) . 0.00m. REGISTRADO POR - Ing. Carlos A. Marcos V.
COTADEBOCA (msnm) F— EQUIPO . LY-38 REVISADO POR :
PROGRESIVA (Km) Do FECHA DE INICIO . 22-09-2012 PERFORISTA . Juan Sedano
PROFUNDIDAD EJECUTADA (m) © 11.50m FECHA DE FINALIZACION : 24-09-2012 No. DE CAJAS DE TESTIGO . 03
AVETRO RECUPERACION | PARAMETROS o PARANETROS DE ROCA
DIAMETR _ DE TESTIGOS
e o | 2e DE SUEL0S e [ormmoon [z
T E|s 8 3| &z z 2
sl =]e|8]28 |« & |z |ss 8| |3 g
F 2 S S 5|
S S|E5 |8 |¢ DESCRIPCION LITOLOGICA s |3 |8 HAHEENE
2 :lElE|2. 128 6 3| 2¢ ENSAYOS HEIEES 2 2
S = w Ze |0 @ | T Ex % % 2lz|E|°8 w El
R AR AR g 5| gk seT HHHERE
£ BB |z |88|=H]8 ¥ 3|28 AHHEEE R
SleleluEl 5] 2 | =(8]5]3)5)¢
2lalalz3] 8 4 HEAFIEIE
20 40 60 8 20 40 e 80 | 20 w0 e s |E|Z|Z|EF| 2| 5 | 8|2 ¥|:[2]2
.90 - 10, 2%
S5% Likias o Gscuras en fragmentos de 2. 4 om = 0.0 %é%%é
= |0. i
%555
o 3 2 _
b 804 Lutta s cacras o fragmentos e .34 55 cm 10% mo arenoarclosomaron < _
1] S uctur: blanda, plasticidad baja, seco E 0.80 gé%gé??
: 755
=) _
7% %
11.50 11.50/11.50 - 7
12-]
13-
14-]
151
16-]
17-]
18-
19
20
Rugosidad, Jr: Alteracion, Ja: Nimero de familias, Jn: Condicion dde las Fracturas: Value LEYENDA
(Ondulado y Rugoso 3.0 ||Sin relleno: Masivo 0.5 JSuperficies muy rugosas, fracturas no i sin sep ion, ir 25
Ondulado y Liso 2.0 ||Fracturas cerradas 0.75]JUn solo sistema 2 JSuperficies ligeramente rugosas, separacién < 1 mm, superficies ligeramente alter.| 20 D ARENA LIMOSA
Plano y Rugoso 1.5 ||Solo Oxidacion 1 ||un sistema mas random 3 [Superficies ligeramente rugosas, separacion < 1 mm, superf. altamente alteradas 12
Plano / liso / Rellenado 1.0 |[Ligeramente alteradas 2 ||Dos sistemas 4 JSuper. Con estrias de friccion o Gouge < 5 mm de espesor. O sep = 1-5 mm. Fract] 6
Estrias de friccion 0.5 ||Peliculas de Limo/arena 3 ||IDos sistemas mas random 6 JGouge suave > 5 mm espesor O separacién > 5 mm. Fracturas continuas 0 GRAVA MAL GRADADA
Tipo: Pelicula de arcilla 4 |[Tres sistemas 9 JF : Rugosidad:
> , : — —— LIMO ARENOSO CON ARCILLA
Junta: JN | Estratificacion:  BD ||Rellenadas Tres sistemas mas random | 12 JPL: Plano |UN:OnduIado IR:_Irregular | PO:Pulido |SM:L|so |VR: Muy rugoso
Falla: FLT | Foliacion: Fo |[Arena/Roca triturada 4 [ICuatro sistemas o mas 15 Jcu:curvo |ST: Escalanado K: Estrias de friccion |R01 Rugoso | 7
Cizalla: SH | contacto: JIN: ||Arcilla dura < 5 mm 6 [|Roca triturada 20 % DE RECUPERACION
Vena: VN | Ortogonal:: OR [|Arcilla suave < 5 mm 8 [Irelteno: A
Fractura: Clivaje: cL 2rc?::a :xpar;sisva >5mm| 12 |ler: R‘océ triturada : Go: Gouge Sa: Arené V ROCK QUALITY DESIGNATION
reilla dura mm 10 ||Bt: Biotita Ca: Calcita Gr: Grava Se: Sericita j (RQD)
Arcilla suave > 5 mm 15 JlcL: Arcilla Ep: Epidota  |He: Hematita  |M: Limo 4
Arcilla expansiva>5mm| 20 |fch: Clorita | Fe: Hierro QZ:Cuarzo  |Su: Sulfuros [ ] ENSAYO CON SPT
ESCALA GRAFICA
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HOB CONSULTORES S.A
ESTUDIO DEFINITIVO DEL
PUENTE TINGO Y ACCESOS

ChlA: 'f.i, PROF: 7190 =
PTE: Tingo Ef oz

Foto 1: Imagen mostrando la caja N° 1 conteniendo muestras extraidas desde
los 0.00 m a 4.51 m de Profundidad

HOB CONSULTORES SA
ESTUDIO BEFINITIVO DEL
PUENTE TINGO Y ACTESOS
CAJA:2/7 PROF:21.90 =

PTE: iNgO &)

los 4.51 m a 8.95 m de Profundidad o

G G
BRICENO
F';—. ABED L(_'_u'.'?O




‘ HOB CONSULTORES S A
SEFMITIVO DEL
PUENTE TINGO ¥ ACCESOS
CAIA:3/1  PROF : 27.90
PTE: TMe0  E/.--

Foto 3: Imagen mostrando la caja N° 3 conteniendo muestras extraidas desde
los 8.95 m a 13.45 m de Profundidad

‘ LY
|
|

HOB CONSULTORES S A
ESTUDIO NEFMITIVO DEL
PUENTE TINGO Y ACCESOS
CAIA:Y/:  PROF:27.90 m

PIE: nngo  §/-..

Foto 4: Imagen mostrando la caja N° 4 conteniendo muestras extraidas desde
los 13.45 m a 18.10 m de Profundidad

RIVERA B ICEND
INGENIERO G =0LOGO
Rean, CIP N° 100542




Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

HOR CONSULTORES S.4
ESTUDIO DEFINITIVO DEL
PUENTE TINGO v ACCESOS

CAIA: 55 PROF: 27.90 i

Foto 5: Imagen mostrando la caja N° 5 conteniendo muestras extraidas desde
los 18.10 m a 22.50 m de Profundidad

HOR CONSULTORES SA
ESTUDIO LEFIMITIVO DEL

" PUENTE 1INGO v ACCESOS
| CAJA: 94 prOF:21.9D .,
! PIE: TINGO upzn

Foto 6: Imagen mostrando la caja N° 6 conteniendo muestras extraidas desde

los 22.50 m a 27.20 m de Profundidad o U]
LEON 'r;j \GNC
RIVERA ARICFNG

INGENIERO GEOLOGO

Reaa. CIP Ne 1095472
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Ministerio

\W’. PERU| de Transportes

y Comunicaciones

HOB CONSULTORES S.A

- A ESTunio DEFINITIVO DEL
PUENTE TINGO Y ACCESOS
CAJA: 72 PROF: 2790 m.

- PYE. nneO E/

Foto 7: Imagen mostrando la caja N° 7 conteniendo muestras extraidas desde
los 27.20 m a 27.90 m de Profundidad




Ministerio
PERLU] de Transportes
y Comunicaciones

Foto 8: Imagen mostrando la caja N° 1 conteniendo muestras extraidas desde
los 0.00 m a 450 m de Profundidad

Foto 9: Imagen mostrando la caja N° 2 conteniendo muestras extraidas desde ﬂ] J"]
los 4.50 m a 9.10 m de Profundidad
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Foto 10: Imagen mostrando la caja N° 3 conteniendo muestras extraidas desde
los 9.10 m 2 13.59 m de Profundidad

Foto 11: Imagen mostrando la caja N° 4 conteniendo muestras extraidas desde
los 13.59 m a 18.30 m de Profundidad
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Foto 12: Imagen mostrando la caja N° 5 conteniendo muestras extraidas desde
los 18.30 m a 22.80 m de Profundidad

Foto 13: Imagen mostrando la caja N° 6 conteniendo muestras extraidas desde

los 22 .80 m a 26 .60 m de Profundidad M
l
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Foto 14: Imagen mostrando la caja N° 7 conteniendo muestras extraidas desde
los 26.60 m a 30.20 m de Profundidad
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Foto 15: Imagen mostrando la caja N° 1 conteniendo muestras extraidas desde
los 0.00 m a 4.60 m de Profundidad

Foto 16: Imagen mostrando la caja N° 2 conteniendo muestras extraidas desde
los 4.60 m a 9.00 m de Profundidad
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Foto 17: Imagen mostrando la caja N° 3 conteniendo muestras extraidas desde
s los 9.00 m a 11.50 m de Profundidad
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