Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-8494 / 348-6919
E-mailinformes@jboingenieros.com

Lima, Octubre 06 del 2 012

CARTA N° 4 8 4 -2012-JBO.gt.-

Sefiores:
AZIZE Ingenieros S.A.C.

Atencion:
Ing. César Alberto Ortiz Pampas

Asunto : Entrega de Informe de Ensayos
Proyecto: “Estudio definitivo: Construccién del Puente El Tingo y Accesos, Ruta
PE-8, Tramo: Chilete - Cajamarca’

Referencia : Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO

De nuestra consideracion:

Adjunto al presente se encuentra el Informe de Ensayos cuyo Expediente es el N° 586-
2012-JBO (30 folios), con los ensayos de Analisis Granulometrico (ASTM D 422), Determinacion del
Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad (ASTM D 4318), Contenido de Humedad (ASTM D
2216) y Ensayo de Corte Directo de Suelos Bajo Condiciones Consolidadas Drenadas (ASTM 3080),
efectuados a las muestras provenientes del Proyecto “Estudio definitivo: Construccion del Puente El Tingo
y Accesos, Ruta PE-8, Tramo: Chilete - Cajamarca’”.

Sin otro particular quedo de Ud.,

Atentamente,

x
JUAN
rente Tacnico
Exp. N° 586
c.C.:
G. General
Archivo
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolia 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ate

Lima, Perd

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mailinformes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N°586.2012-J80 |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE AZIZE Ingeniercs SAC, PROYECTO : Estutio Defiitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION : Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto, 08, IAGoapog. WU EEE, Trso 6 Chikie  Coinaes
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA * Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION : SanJuan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION . Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO - Lima, 29 de Sepliembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ¢ Calicata C-1, M-1, Prof. 0.00 m - 1.40 m PRESENTACION ;01 Bolsa de palitileno
CANTIDAD . 05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO .
SERIE ABERTURA | PARCIAL  ACUMULADO PS:A I i P - YT o
AMERICANA (mm) (%) (%) X
g = 75 000 2 =] : . . Limite plastico (%) (ASTM D 4318-10) : 20
2;'_"2' o g% 5 ; == 132 Indice plstico (%)  (ASTMD431B10) 120
12 37.500 20 36 64 §
. et — - Clasificaci STM D 2487-11 : GC
!_ 25090 6 42_ T 58 a8l an SUCS (A 1
34 19.000 4 46 | 54 Clasif. para el uso 3 ;
i 5500 3 e & i/ e, (ASTM D 3282-09) A-26(0)
' 9500 2 & =7 49
1" 6.250 3 54 4 ;
N4 4750 % %" (e Cont. de humedad (%) (ASTM D 2216-10) : 53
N° 6 3.350 2 58 | 42
N B 2360 2 B, 4 . , ;
e 580 4 7 = 61 ! % Descripcion de la muestra: Grava arciliosa
N'16 1,180 2 63 a7
N*20 0.850 1 64 | 36 OBSERVACIONES:
N* 30 R 1 85 ! 3 - Muestra tomada e identificada por el solicitante,
Ndo T oz 1 [ S
N* 50 0300 1 Biiniai] 3
N* 80 RIS P:_ﬂ'? | 1 68 |4 32
N* 100 73,7, AT N e M g
N* 200 0075 o gl b - ree 69 31
-200 ASTM D 1140:00 3 100 -
CURVA GRANULOMETRICA
g e Bk A g AL H b
'E it N AR Lk EROUE =k B E ok ¥ - ¥
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¢ e Ry
2 30 a g
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o
hoowah ¥ Rofoxt 118 B3 00

ABERTURA MALLA (mm)

ASTM D 42246302 Standard test methed for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM D 4318-10 Standard test method for liquid fimit plastic limit and plasticity index of soifs

ASTM D 248705 jard classification of scils for engil G purp (Unified sail i system)

ASTM D2216-10  Standerd test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass
ASTM D 328208 Standard practios for classification of soils-agoregate mixiures for highway construction purposes
ASTM O 1140-00(2008)  Standard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve

Tec.. DAA.
Rev. JNO Fecha de Emision : Lima, 06 de Oclubre del 2012

El uso da la inf i d lidad del
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Perd

Teléfono: 348-9494 [ 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE 1 AZIZE Ingenieros S.AC. PROYECTO ;. Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo
DIRECCION : Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, ¥ Acoesos, Ruta PE-8, Tramo 8 Chieete - Cejamarca
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION : San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION :Lima, 28de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO + Lima, 29 de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-1, M-1, Prof. 0.00 m - 1.40 m PRESENTACION - 01 bolsa de polietileno
DESCRIPCION : Grava arcillosa CANTIDAD . 0Skg aprox

DETERMINACION DEL LIiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo N* 1 2 _ 3 { 4 1 2
Capsula N° 158 124 130 25 13 42
Peso capsula +suelo humedo {9) 2645 2668 2873 2787 26.82 27.35
Peso capsula +suelo seco . (a) 2338 2397 2567 2519 2500 | 2541
Peso del Agua (@ 3.07 27 3.06 2.68 173 1.94
Peso de la capsula (@) 14,94 1628 1667 1709 17.18 16.62
Peso del suelo seco _ (9) 8.44 7.69 9.00 8.10 791 .
Contenido de humedad (%) '36.37 3524 34.00 33.09 2187 Lo2m
Numero de golpes 19 21 25 32
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
380 - - .
: ' | i RESULTADOS DE ENSAYOS
175 4 Il l ‘ | LIMITELIQUIDD (%) 34
| |
' Q ! | LMTEPLASTICO (%) 2
b - 36.0 4 —1 4 i T
<3 | | IND. PLASTICIDAD (%) 12
a | ‘
3 _
W45 | |
S ; i OBSERVACIONES:
= | | - Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40
oy | : - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
3154 |
I
0o - I 1
10 20 25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Referencia:
ASTM D 4318-10 Standard test methods for fiquid Bmit. plastic limit, and plasticity index of soils
Téc.EEA
Rev.: IN.O.

Fecha de emision; Lima, 06 de Octubre del 2012
Eluso de ka informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ale

Lima, Pert

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION - Ca, Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, '(I;i;!_go y Accesos, Ruta PE-8, Tramo 8: Chilete -
Urb. San Isidro, Lima gl
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHADE INICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D2216 - 10

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION © Calicata C-1, M-1, Prof. 0.00 m- 1.40 m PRESENTACION  : 01 Bolsa de polietileno
DESCRIPCION : Grava arcillosa CANTIDAD : 03 kg aprox.
IDENTIEICACION comsmno( ;}E HUMEDAD
Calicata C-1, M-1, Prof, 0.00 m - 1.40 m ' 53
OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass
Tec: DAA.
Rev.: JN.O. Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ale

Lima, Pert

Teléfono: 348-9494 ( 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N°586-2012-JB0 |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE ; AZIZE Ingenieras 5.A.C. PROYECTO . Estudio Definitive; Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION . Ca. Almte Lord Cachrane N° 107, Dpto. 08, grecs, foue PEat iy Coilers -Cajarmaeca
Urb, San |sidro, Lima
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N 586-2012-JB0 UBICACION : SanJuan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 20 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO \ Lima, 29 de ‘Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-1, M-2, Prof. 1.40m-4.00m PRESENTACION . 01Bolsa de polietileno
CANTIDAD : 05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO g
2} i liquid: k) STM D 4318-10] s
SERE ABERTURA PARCIAL  ACUMULADO Qf: IR A Mia N il St
AMERICANA _{mm) 2yt 31 L (%) .
% : 75,000 . . Limite plistico %) (ASTMD 4318-10)  : 3.0
212 62.500 100
! i I | i 1 & |
. 2 . 1 50000 - : 5 - E__ 94 ndice plastico (%) (ASTM D 4318-10) 200
1112° 37.500 - 5 94 . -
2 : S 00 3 3 % Clasificacién SUCS (ASTM D 2487-11) : GM
34 18.000 10 18 82 Clasi. para el uso : 3
X8 12500 16 £ 86 | [onvias transporte ETPRERM, b e 1Y)
I 9800 6 4 80
14" 6.250 7 a7 53 :
N4 ] 4?5‘3 3 50 50 Cont. de humedad (%) [ASTM D 2216-10) - 1.0
N'6 3.350 5 55 | 45
N° 8 2.360 4 59 ' 41 aon N
N* 10 - 2000 2 51 - % Descripcion de lamuestra: Grava limosa con arena
N*16 i 1.180 3 64 | 3
N 20 0.850 1 kel 35 OBSERVACIONES:
N‘3 08 T 66 h 3 | |-Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N* 40 0,425 1 67 _ kK]
NS AL 0.300 1 68 . 32
N® 80 0177 1 69 : 3
N* 100 0.150 - 69 ! 3
N* 200 0.075 1 70 30
~200 ASTM D 1140;00 30 100 -
CURVA GRANULOMETRICA
8 B a - o
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ABERTURA MALLA (mm)

ASTM 04226302 Standard test method for sieve analysis of fine and coafse aggregates

ASTM D4318-1C  Standard tast method for liquid fimit,plastic limit and plasticily index of soils

ASTM D 2487-05 Standard classification of soils for eng g purposes (Unified soil i system)

ASTM D2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (mo sture) content of 5ol and rock by mass
ASTM D 328208 Standard practice for classification of solis-aggregate mixtures for highway construction purposes
ASTM D 1140-00{2008) Standard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve

8
we LR LY RAEE

Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de la inf ida en este o 85 de exch ponsabiiidad del solicitante
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peri

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mailiinformes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO Estudio Definitivo: Construccitn del Puente El Tingo y
DIRECCION  Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Doto. 08, Accases, Rk PEG:Tramo &t Oteta = Gajamams
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA ! Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION 1 Lima; 29 de ‘Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO Lima, 29 de Septiembre del 2012
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-1, M-2, Prof. 1.40m - 4.00m (*) PRESENTACION 01 Bolsa de polietiieno
CANTIDAD 05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO
— Limite liquido 43184 54
SERIE ABERTURA PARCIAL  ACUMULADO P;f)‘“ i Al (EHRGEH) <
_ AMERICANA {mm) (%) (%), >
3 i 75000 ) i Limite plastico {%) [ASTM D 4318-10) 30
i 2 ;2‘ g;;gg Indlce plastico (%) [ASTM D 4318.10) 20
ez 37500 et | |crasificacion sucs (ASTM D 2487:41) WH
r 25,000
kIl 19.000 Clasif, para e uso
o 1500 Evias Gaheporte (ASTM D 3282.08) AT-5(12)
L 9500 pives
Ly 6.250
; 1610
i s 100 Cont. de humedad (%) [ASTM D 2216-10) 187
Ng 3350 ey o 10 S
N8 2.360 8 T8 82 . .
Nt 2,600 e . 29 Descripcion de la muestra: Limo elastico arenoso
N*16 1.180 § 27 73
N2 0.850 o kgt et 70 OBSERVACIONES:
- N3 0600 2 o 68 - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N* 40 0,425 1 33 87 - El ensayo se efectud con el material pasante la malla N°* 4.
N*50 0.300 AT 3 &6
ol 4057 F oo LAyt e s =S L
E N* 100 . 0.150 5 T 3_5 65
N 200 0075 2 a7 63
-200 ASTM D 1140:00 83 100
CURVA GRANULOMETRICA
g . R g o i h
E :d §ropiigraford Jgna cp e Uy o B i
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ASTM D 4225302
ASTM D 4318-10
ASTM D 2487-05
ASTM D2218-10
ASTM D 3282.09

ASTM D 1140-00{2008)

ABERTURA MALLA (mm)

Standard tast mathed for sieve analysis of fine and coarss aggregates

Standard test mathod for figuid fimit plastic mit and plasticty index of soils

of zoils for engmnesring {Unified soii ck system)

Standard test methods for laboratory determination of water (maisture) content of sof and rock by mass
Standard praciice for classification of soils-aggregate mixturas for highway construchon purposes
Standard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve

Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

El uso de la informacién contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad de! solicitante
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo |l Etapa, Ate

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

] EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - AZ|ZE Ingenieros SALC. PROYECTO : Estudio Definitivo: Construccién del Puente El Tingo
DIRECCION - Ca, Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, G e e e L
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA - Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION :  SanJuan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION :Lima, 23de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO : Lima, 28 de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION - Calicata C-1, M-2 Prof. 0.00 m - 1.40m PRESENTACION . 01 bolsa de polietileno
DESCRIPCION : Grava limosa can arena CANTIDAD . 05 kg aprox.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LimITE LiQuioo LimITE PLASTICO
Ensayo N° 1 2 ! 3 4 1 T 2
Capsula N° 128 _ 153 13? 38 36 . 58
Peso capsula +suelo humedo (a) 2724 2711 25.36 27.09 2842 29.14
Peso capsula +suelo seco \ (9) 2343 2385 2189 2353 25.35 2598
Peso daIqua g e (g) - 3s ! 3.86 347 _ 3.56 307 44 3.16
Peso de la capsula s (9) 16.65 16.85 _ 15.44 | 16.85 16.44 | 16.68
Peso del suelo seco (g) 6.78 7.00 645 6.68 8.91 9.30
Contenido de humedad (%) 5619 55.14 53.80 53.29 3446 3398
Numero de golpes 18 22 26 3
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ
i | i RESULTADOS DE ENSAYOS
| |
575 i | i LIMITE LU (%) 54
| |
| | ‘ LIMITE PLASTICO (%) 3
T X | !.
g .' ' IND. PLASTICIDAD (%) 20
5 . i
=<
8 ss } .
i e D et i Nl ! OBSERVACIONES: -
T | |r | | - Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
sl | ] | | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
: I | I |
gy |
| |
515 4 | . |
| | | |
[ gee |
50.0 - ! - 1
10 20 25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Relerencia

Fecha de emision: Lima, 06 de Octubre del 2012
Eluso de la inf 30 en este d 85 resy bifidad del solicitante
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo |l Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE © AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane N® 107, Dpto. 08, E':Qo yiiERess, A OE-L 1 TRm-dbioe
Urb. San Isidro, Lima ey
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHADEINICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D2216 - 10

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION . Calicata C-1, M-2, Prof. 1.40m-4.00 m PRESENTACION . 01 Bolsa de polietileno
DESCRIPCION . Grava limosa con arena CANTIDAD . 03 kg aprox,
IDENTIFICACION CONTENIDO{;;E HUMEDAD
Calicata C-1, M-2, Prof. 140 m-4.00 m g 11.0
OBSERVACIONES

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratary determination of water (moisture) content of soil and rock by mass

Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Ingenieros S.A.C.
Calle Valladolid 149
Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Perd
Teléfono; 348-8494 | 348-6919
E-mailiinformes@jboingenieros.com EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO '
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO : Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION . Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Urb. San Isidro, Lima PP g gt g
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N* 586-2012-JBO UBICACION : 8an Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA INICIO  :Lima, 29 de Septiembre del 2012
CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080/D3080M - 11
REFERENCIAS DE LA MUESTRA CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
IDENTIFICACION : Calicata C-1, M-2, Prof. 1.40m-4.00 m (") MARCA : ELE INTERNATIONAL
PRESENTACION : 01 bolsa de polietileno PRODUCTO N° - 26-2114101
DESCRIPCION : Limo elastico arenoso N°DE SERIE : 1885PL0044-32552
DESCRIPCION DEL SUELO
C!as_iﬁcagiﬁn_ SUC_S {AS_T_M D 2_43?-1 1) ! MH Limite Liquido (ASTM D 4318-10) (%) 54
Clasificacion Obras Viales (ASTM D 3282-09) | A-7-5(12) Indice Plastico {ASTM D 4318-10) (%) 20
Tamafio Maximo (mm) (NTP400.012-2001) 4750 Mat. més Fino N° 200 {ASTM D 1140-00) (%) 63
Consistencia (s. fino) (NTP 339.150 - 2001) Cementacion (s. grueso) {NTP 339,150 - 2001) ic
CARACTERISTICAS DE LOS ESPECIMENES DE ENSAYO
DESCRIPCION 490 kPa 98,1 kPa 196,1 kPa
Diametro {cm) 6.323 6.323 6323
Area ; (o) 31.40 31.40 3140
Altura Inicial fem) | eyt ] 2.02 202
Altura Final (cm) 1.86 NT7 1.62
Volumen Inicial _{c_m’} 63.40 63.40 63.40
Volumen Final (em’) ; 5848 5549 5097
Relacion Di;melm { Altura 313 Ak : 313
Condicion de la Estructura del suelo Alterado
Peso Himedo Inicial (o) 93.2 9_3.2 93.2
Peso Humedo Final (0) 107.2 107.7 105.1
Peso Seco (o) L g 778
Humedad Inicial (ASTM D 2216.05) %) I BT Bl 19.7
Humedad Final (ASTM D 2216-05) (%) 378 383 ; S350
Densidad Humeda Inicial (giem’) 1470 1470 1470
Densidad Himeda Final N {glem’} 1.834 1.941 2,062
Densidad Seca Inicial Eg{cm’] ¥ . 1228 1.228 1.228
Densidad Seca Final @;ma} 1.331 1403 1.527
CALIBRACION DEL ANILLO DE CARGA
MARCA ELE-Intenational _ N°de serie dial indicador s2219
Capacidad del anillo 4.5 kN (1000 Ib 6 460 kg) |N° de serie del anillo . 1155-17-14105
Producto N°® : 115580300 Factor del Anillo de Corte (N) 3,037545455) + 13,74545455
Referencias:
ASTM D 3080/3080-11 Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions
ASTM D 422-63{2007) Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM D 4318-10 Standard lest method for liguid limit,plastic limit and piasticity index of soils
ASTM D 2487-11 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soil classification system)
ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soll and rock by mass
ASTM D 3282.09 Standard practice for classification of soils-aggregate mixtures for highway construction purposes
ASTM D 1140-00(2006) Standard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve
OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- La muestra fue remoldeada a las condiciones de densidad y humedad proporcionada por el solicitante.
- |") Ensayo efectuado con el malerial pasanie fa malla N° 4.

=g 5
Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012 ONATJHAN
R RT|Z
El uso de Ia informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante ING N!,:: NE’D %L:‘L‘; by
Regy/ 14 &
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladohd 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mailiinformes@jboingenieros.com

EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO : Estudio Definitiva: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION Ca. Almte Lord Cochrane N¢ 107, Dpto. 08, Urb. San ReCasts, Rt PE-D, Tramg 8- Chilele - Cojomiar
Isidro, Lima
REFERENCIA Solicitud de Servicio N° 586-2012-J80 UBICACION : San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA INICIO : Lima, 29 de Septiembre del 2012
CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D 3080 - 04
REFERENCIAS DE LA MUESTRA CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
IDENTIFICACION : Calicata C-1, M-2, Prof. 1.40m -4.00m () MARCA : ELE INTERNATIONAL
PRESENTACION 01 bolsa de polietileno CERT. DE CALIBRACION 1 26-2114/01
DESCRIPCION . Limo elastico arenoso N DE SERIE . 1885PL0044-32552
ESFUERZO NORMAL 49.0 kPa 98,1 kPa 196,1 kPa
I_Eta;_:a Inicial Final Inigial Final Inicial Final
Aora {em) 202 186 202 177 202 162
Volumen (em’) 63.40 56,48 63.40 5549 6340 5097
Humedad (%) 197 78 197 382 187 350
Densidad Seca {_sUcrn‘J l 1228 17 s 1228 1403 1.228 1.527
Esfuerza Corte (kPa) 54.5 90.9 151.1
ESFUERZO NORMAL 49.0 kPa ESFUERZO NORMAL 98,1 kPa ESFUERZO NORMAL 196,1 kPa
Desplaz.
Desplaz Lectura Esfuerzo Desplaz. Desplaz. Lectura
Horizontal
i) Vertical Dial FLE;T*’ Corte Vertcal D‘a[Le“,_l"u’zm FL::;}“ cii:;:‘: | Verea Dial F‘;rir}za Es*”‘{’;;‘;]ame
(mm) Fuerza {kPa) {mm) {mm} Fuerza
0.00 0.853 0.0 0.0 0.0 1.819 0.0 00 0.0 3.251 0.0 0.0 0.0
0.:25 0.960 120 61.0 194 1951 240 108.2 345 3876 440 187.0 596
0.50 1.067 19.0 88.6 28.2 2012 36.0 155.5 495 3.462 61.0 253.9 80.9
075 1153 240 108.2 345 2,085 440 187.0 596 3411 750 309.1 984
1.00 1.240 280 124.0 395 2149 50.0 2106 67.1 3579 87.0 356.3 1135
1.25 1316 320 1397 445 2210 55.0 230.3 733 3655 85,0 387.8 1235
1.50 1.377 340 1478 47.0 2.261 590 2461 784 3.708 1020 4154 1323
1.76 1.270 a0 1594 50.8 2308 63.0 2618 834 3752 107.0 435.1 1385
2.00 1.461 380 163.4 520 2.350 65.0 2697 B5.9 3797 110 450.8 14386
225 1501 390 167.3 533 2380 66.0 2736 B7.1 3838 1140 4626 1473
250 1537 40.0 171.2 545 2418 67.0 27756 884 3.856 116.0 4705 1498
275 1.557 400 1712 545 2443 68.0 2815 B96 3801 117.0 4744 1511
3.00 1712 54.5 2477 9.0 285.4 909 3927 17.0 4744 151.1
3.25 ; 2487 £9.0 2854 909 3.957 117.0 474 4 151.1
3.50 2517 69.0 2854 %9 [ T

Referencias:
ASTM D 3080-04 Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada & identificada por el solicitante.
- La muestra fue remoldeada a las condiciones de densidad y humedad proparcionada por el solicitante. 1
- (*) Ensayo efectuado con €l material pasante 1a malla N° 4.
Teo: EEA ' —

S

Fecha de Emisién : Lima, 06 de Octubre de| 2012
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayarazgo Il Elapa, Ale
Lima, Perni

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mailiinformes@)jboingenieros.com l EXPE["ENTE Nu 586'201 2'J BO
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO : Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION : Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Urb. San Accesos, Ruta PE-8, Tramo 8: Chilete - Cajamarca
Isidro, Lima

REFERENCIA . Solicitud de Servicio N® 586-2012-JBO UBICACION : San Juan, Cajamarca
FECHA RECEPCION . Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA INICIO : Lima, 29 de Septiembre del 2012

CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D 3080 - 04
REFERENCIAS DE LA MUESTRA CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
IDENTIFICACION : Calicata C-1, M-2, Prof. 1.40m-4.00m(*)  MARCA : ELE INTERNATIONAL
PRESENTACION . 01 bolsa de polietileno CERT, DE CALIBRACION 1 26-2114/01
DESCRIPCION : Limo elastico arenoso N° DE SERIE : 1885PL0044-32552
180 180
B e R R RIS S 150 //
= / /
w 120 0
g Po s
: // £
§ %0 E o0 /
= =
@ a
s €0 —/ 50 /
0 / / a0 /
L~
0 0
0.0 [ 5} 10 1.5 .= 20 25 0 35 40 [] 41 B0 120 160 200
DEFORMACION HORIZONTAL {mm) ESFUERZO NORMAL (kPa)
RESULTADOS DE ENSAYO
COHESION (kg/cm?) 024 ANGULO DE FRICGION (%) 33.0
Referencias:
ASTM D 3080-04  Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- La muestra fue remoldeada a las condiciones de densidad y humedad propercionada por el solicitante.
- {*) Ensayo efectuado con el material pasante la malla N°4.
Tec: EEA
Rev.: JN.O. Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
/ % El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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Lima, Peru

Ingenieros S.A.C.
Calle Valladolid 149
Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N°586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYOQ
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C, PROYECTO Estudio Definifiva; Construccion del Puente EI Tingo y
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane Ne 107, Dplo. 08, A4Ea605, Busa FES, Trerm A Cliliie- Cajenanga
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA - Solicitud de Servicio N° 586-2012-J80 UBICACION ¢ San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 28 de Septiembre del 2012
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  Galficata -2, M<1, Prof. 0.00 m- 1.00 m PRESENTACION ¢ 01 Bolsa de polietileno
CANTIDAD 05 kg aprax,
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO Fa
| 4
SERIE ABERTURA PARCIAL | ACUMULADO pgf)“ s gaiive fhia IAINRAEN i
_AMERICANA ~ mm) (%) (%) _ ;
3 ?5000_ S e [ T Limite plastico %) {ASTM D 431810) 280
292 62,500
- 2o 06 Indice plastico (%) (ASTM D 4318-10) 320
112t 37,500 100
p 25000 3 i B tasificacion SUC (ASTM D 2487:11) Ge
4 18.000 2 19 81 Clasi!, para el uso
ASTM D 3282-09 -7
s SRR 1 7| [snvissvansporte ! ’ oY
g 9500 kI < Dl 66
1147 6.250 3 40 60
N4 - 4_{50 - 4 “ —_—- 55 Cont. de humedad (%) (ASTM D 2216-10) 65
SR S 3350 et LSt i
N*8 2360 4 54 ' 46 :
'_ii‘ '1{')_ £ VAR e Mg (P TSR T Descripcion de la muestra: Grava arciliosa con arena
N*16 1,180 2 §7 43
N20 0.850 1 58 42 OBSERVACIONES:
N30 0.600 ik o Tl 41| |- Muestra tomada e Identificada por el soficitante.
N* 40 0425 1 80 40
N 50 0.300 1 61 38
N'BO AL 1 B2 8
L PO s R [l i e
N* 200 0.075 1 83 k1l
-200 ASTM D 1140:00 37 100 <
CURVA GRANULOMETRICA
8 = fral Ty h b
E ol AR R TOADE R EOSY Elip & Bk 3 ¥ o d
100 100
/ 20
80 80
< 70 w2
2 = 2
t 60 60 M
2 5
w 50 50 ;
F __,_....-d!-"" o
E 4 L=
g 2
k)
g 7
20 20
10 19
V] ]
g g E E ¥ Ensd # B % B B R B B g 8 g 8¢8
= o o o o o o - .o - ¥ ‘& - m ] s g g =®

ASTM D 4225302
ASTM D 4318-10
ASTM D 2487-05
ASTM D 2216-10
ASTM D 328209

ASTM D 1140-00{2006)

ABERTURA MALLA (mm)

Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates
Standard test method for liquid Tmit,plastic imit and plasterty index of sofis
of seils for (Unified soll

sysiem|

Standard test mathods for laboratary datermination of watar (morsture) contant of soil and rock by mass

Standard practice for classdi of soils-aggregate mixturas for highway construction purposes
Standard test for amount of matenal in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve

Fecha de Emision - Lima, 06 de Octubre del 2012

JIERO CIViL
,~11|:'\E\|0 10K4ARE

El uso de [a informacién contenida en este d ez de
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa; Ale

Lima, Peri

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE * AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo
DIRECCION : Ca Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto, 08, y Accesos, Ruta PE-B, Tramo 8: Chilete - Cajamarca
Urb, San Isidro, Lima
REFERENCIA + Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION ¢ San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 28 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO :  Lima, 28de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-2, M-1, Prof, 0.00 m- 1.00 m PRESENTACION 01 bolsa de polietileno
DESCRIPCION : Grava arcillosa con arena CANTIDAD : 05kgaprox

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LIMITE LiauiDo LiMITE PLASTICO
Ensayo N . Sl ! 2 [ 3 4 1 2
Capsula N* 149 112 26 35 42 164
Peso capsula + suelo himedo (a) 2556 25.56 26.27 2579 28.07 27.54
Peso capsula + suelo seco L (a) 21.68 21.95 2254 217 25.51 25.18
PesodelAgua _ (@ 388 s ¢ a0l ) 373 362 2.56 2.36
Peso de la capsula . a) 15.53 16.14 16.45 16.16 16.80 17.09
Peso del suelo seco (a) 6.15 581 6.09 6.01 8.71 .00
Contenido de humedad (%) 163.09 62.13 61.25 60.23 2939 N o 29T
Numero de golpes 18 22 25 30 } TS
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
B86.0 T T |
. | [ i : RESULTADOS DE ENSAYOS
| { |
845 1 ' L ; i | LIMITE LIQUIDO (%) 61
| | [ -
| | [ LIMITE PLASTICD (%) 29
_ 630 . l :; l {
= | | | IND. PLASTICIDAD (%) 32
] posei o
2 | |
615 ! ! |
et i ey S i | i _ OBSERVACIONES: ity hieg
= | | | - Ensayo efectuado al material pasante la malia N* 40.
800 1 | : ) ‘ | - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
? : ! I
|
| | | |
! I i |
535 4 i | | \ A |
1 | | |
i
I
510 : + | l - J
10 20 '25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Referencia:
ASTM D 4318-10 Standard test methods for liquid limit, plastic limit, and plasticity index of soils
Téc.. EEA,

Fecha de emision: Lima, 06 de Octubre del 2012
Eluso de a informacibn contenida en este documenio es responsabilidad del solicitante,

Rev.: J‘N,O/(
¥
L

RO CIVII
N° 10548
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE i AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO : Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION - Ca, Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, 2:,9" Y ifigeea0e, RUT LS, ama. 8 Chilgie -
Urb. San Isidro, Lima il
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N° 586-2012-J80 UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHADE INICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

ASTM D2216 - 10
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION . Calicata C-2, M-1, Prof. 0.00 m-1.00 m PRESENTACION 01 Bolsa de polietileno
DESCRIPCION . Grava arcillosa con arena CANTIDAD - 03 kg aprox.
IDENTIFICACION CONTENIDO DE HUMEDAD
. (%)

Calicata C-2, M-1, Prof, 0.00 m - 1.00 m ’ 6.6

OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass
Tec.DAA
Rev. JN.O a,”t' Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

NESTA AREA
INGERIERO CIVII

et IS N 105488
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Perd

Telefono: 348-9494 / 348-6919
E-mailiinformes@jboingenieros com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Aoceses, Bup PEad Tramo: Chtie- Gamaret
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N® 586-2012-JB0 UBICACION ! San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de ' Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ‘ Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00m -3.40m PRESENTACION < 01 Bolsa de polietiiena
CANTIDAD 1 05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO DE : %
SERIE ABERTURA PARCIAL ACUMULADD P{;S]A Limite liquido (%) (ASTM D 4318-10) . 620
ICANA %) , -
AMEF;CM " ?gnurgé -_ . ( ). > + %) Limite plastico (%) (ASTM D 431810} c 420
242 ' 62,500 ' ' 100
o 50,000 » : = 80 Indice plastico (%) |ASTM D 4318-10) : 200
2 37,500 18 39 _ 81 _ .
ot .I .2_5:.0.00 . ok & Clasificacion SUCS (ASTM D 2487-11) : GM
34 19.000 6 51 ! 49 Clasif. para el uso . %
S S 13 B % | fnvimumone SORRP i P
L b aes 3500 2 66 s 3
s 6.250 5 71 23
i ik - —d £ I lad . i i
v 7% > = _ o Cont. de humed: (%) [ASTM D 2216.10) 58
B ML e b ey ol it S i
N* 8 2.360 2 78 ' 22 \
AT W e 7 i ) i -?g — - 39 Descripcion de la muestra: Grava limosa
N*16 1.180 73 81 ! 19
SN2 Wi 0.850 Gl Sty il AT I % OBSERVACIONES:
N30 ... 0800 U 8 17 | |-Muesiratomada e identificada por el solicitante.
N* 40 0.425 1 84 | 16
N* 50 0.300 1 85 } 15
i i 0 ety e A perratiib 1
P T N NP | A ST I DR I
N'.200 0.075 1 y a7 13
-200 ASTM D 1140:00 13 100 -
CURVA GRANULOMETRICA
8 = L gy B b
E i ZaadncRiclies B EIAE B it Bk 3 - =W =TS
100 100
a0 w0
80 80
< 70 0
: :
w 60 60 M
3 = 3
w 50 56 tﬁ
4 o
z 40 7 we
o ]
3 T .
20 20
10 1
0
§ 't R F B 3 EF BR R R OE 8 2

ABERTURA MALLA (mm)

ASTM D 4228302  Standerd test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM D 4318-10 Standard test method for liquid kmit plastic limit and plasticity index of sl

ASTM O 246705 i of soils for engl g purp {Unified ol classif system)

ASTM D 2218-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass
ASTM D 328200 Standard practice for classification of soifs-aggregate mixtures for highway congtruction purposes
ASTM D 1140-00{2006) Standard test for amount of matenial in soils finer than the N* 200 (75 um) seve

Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
El usode la inf } da en este 03 de exch del

60001«




Ingenieros S.A.C.

Calle Valladalid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 [ 348-6919
E-mailiinformes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE 1 AZIZE Ingenieros 5.A.C. PROYECTO i Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane N* 107, Dpto. 08, Acisice; RuBEf;Tramo-Ohlate+ Cajaniatsa
Urb, San Isidro, Lima
REFERENCIA : Soficitud de Servicio N° 586-2012-1BD UBICACION : San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 29 de’ Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00 m - 3.40 m (") PRESENTACION 01 Bolsa de polietileno
CANTIDAD 05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO i
PA Limita liquido % ASTM D 4318-1 1 620
SERIE ABERTURA PARCIAL  ACUMULADO waA i Bla 9
AMER;F'AN-A - ?:;nurg‘]:' ). fr= (%) Limite plastico (%) (ASTM D 4318-10) i 420
20| 62.500
Indice plasti % ASTM D 431810 3 i
2~ 50,000 o praslica %] [ ) 200
1112 37.500
} [w M D 248711 4
5 RAD ! ’ fasificacion SUCS (ASTM D 2487:11) M
k7Y 19.000 Clasif, para el uso =
. - . ASTM D 328209 i A-7-5(8
i I ] B ] e 1 o1 vias transporte ‘ ] (8)
3 9500 fick
Lz . 8450 . B ; Cont. de humedad (%) [ASTM D 2216:10) : 184
N* 4 4.750 | ! 100
N'E 3.350 R i ! 89
N° § 2.360 9 20 " 80 U G
N* 10 2,000 3 24 - 7% Descripcion de la muestra: Arena limosa
N*16 1.180 T i 69
N* 20 ! 0.850 4 J 35 ! 65 OBSERVACIONES:
N* 30 0.600 3 | 38 ) 62 - Muestra tomada e identificada par el solicitante.
N° 40 0.425 3 4 59 - Ensayo efectuado con el material pasante la maila N* 4.
| 0.300 4 45 . 55
N*® 80 0:1?? - _4 | 49 e 51
N* 100 | 0.150 | - | B e Joy yas g0
N* 200 ~0o7rs | 2 I 51 | 49
-200 ASTM D 1140:00 49 100 -
CURVA GRANULOMETRICA
g ¥ B W b b
E i - SN S - TRk CE IR =B - S S Y
100 e
80 B0
80 B0
§ 70 / 70 g
2
; 60 "‘/ 50 E
3 3
w 50 - 50 &
< ] 5
= =}
=z 40 we
w
g 2
30
- ®
20 20
10 1
v]
BRI ET R LR T
ABERTURA MALLA (mm)
ASTM D4225302  Standard test method for sleve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM D4318-10 Standard test methed for liquid fimit plastic imit and plasticily index of soils
ASTM D2487-05 ifi of soils for eng g purposes (Unified soil classification system]
ASTM D2218-10  Standard test mathods for ¥ ion of water | } content of soil and rock by mass

ASTM D328208  Standard practice for classification of soils-aggregate mixtures for highway construetion purposes
ASTM D 1140-00{2008) Standard test for amount of matenal in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve

Fecha de Emisién - Lima, 06 de Octubre del 2012
Elusode iz 30 ida en este esde
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Perd

Teléfono: 348-9494 | 348-6219
E-mail:informes@jboingenieros . com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO :  Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo
DIRECCION *Ca. Almte Lord Cachrane N° 107, Dpto. 08, ¥ Acoasas, Rula PE-5, Tramo &: Chille - Gajamerca
Urb, San Isidro, Lima
REFERENCIA - Solicitud de Servicio N* 586-2012-JB0 UBICACION : San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION :Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 20 de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00m - 3.40 m PRESENTACION < D1 bolsa de palietilena
DESCRIPCION : Grava limosa CANTIDAD . 05kgaprox

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO
Ensayo N° 1 2 3 : 4 1 2
Capsula N° 48 153 16 127 45 32
Peso capsula +suelo himedo (@) 27.51 2711 2697 26.48 28.23 27.18
Peso capsula + suelo seco (9) 23.27 2847 800 22713 2476 2443
Peso del Agua )] 4 394 3497 375 347 275
Peso de la capsula (9) {1657 1683 1652 16.51 16.49 17.92
Pesodel sueloseco {9) 6.70 6.34 648 .22 8.27 6.51
Contenido de humedad (%) '63.28 62.15 61.27 60.29 4196 4224
Numero de golpes 18 2 26 32
A DIAGRAMA DE FLUIDEZ
0 5
; RESULTADOS DE ENSAYOS
545 4 _% ¥ | LIMITE LiQuino %) 62
| F |
i i LIMITE PLASTICO (%} 42
830 - |
g | | IND. PLASTICIDAD '[%) 20
2 | |
P | |
W 615 lI
£ - OBSERVACIONES:
- =

| - Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40

60,04 - Muestra tomada e identificada por el soficitante.

585 4

10 20 3 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES

ASTM D 4318-10 Standard test methods for Siquid limit, plastc mit. and plasticity index of soils

Fecha de emision: Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de la informacian ida en este d es bikdad del solici
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ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ate

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mailinformes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-0B0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Ei:lgo y Accesos, Ruta PE-8, Tramo 8: Chilete -
Urb. San Isidro, Lima ol
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29de Septiembre del 2012 FECHADEINICIO ~ : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

ASTM D2216 - 10
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION . Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00 m - 3.40 m PRESENTACION  : 01 Bolsa de polietileno
DESCRIPCION . Grava limosa CANTIDAD 03 kg aprox.
IBENTIFICACION CONTENJDo{nz;E HUMEDAD
Calicata C-2, M-2, Prof, 1.00m -340m 6.8
OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:
ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass
Tec..DAA. ar
Rev. J.N.O. / ‘:lﬁ Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
i El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
-

y
Q
el

600017



Ingenieros S.A.C.
Calle Valladolid 149
Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6919

E-mail:informes@jboingenieros.com | EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO : Estudic Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Urb. San Isidro, Lima o g AR AR R
REFERENCIA - Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA INICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D3080 / D3080M - 11
REFERENCIAS DE LA MUESTRA CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE CORTE DIRECTO
IDENTIFICACION : Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00 m - 3.40 m (%) MARCA . ELE INTERNATIONAL
PRESENTACION : 01 bolsa de polietileno PRODUCTO N° . 26-2114101
DESCRIPCION . Arena limosa N° DE SERIE 1 1885PL0044-32552
DESCRIPCION DEL SUELO
Clasificacion SUCS (ASTMD 2487-11) SM_ [umteUqudo (ASTMD 4318-10) (%) 62
Clasificacion Obras Viales (ASTM D 3282-09) | A-7-5(8) Indice Pastico (ASTM D 4318-10) (%) 20
Tamario Maximo (mm) (NTP 400.012 - 2001) 4750 Mat. mas Fino N°® 200 {ASTM D 1140-00) (%) 49
Consistencia (s. fino) (NTP 339.150 - 2001) Cementacion (s. grueso) (NTP339150-2001) '
CARACTERISTICAS DE LOS ESPECIMENES DE ENSAYO
DESCRIPCION 490 kPa 98,1 kPa 196,1 kPa
Diametro (cm) 6.323 6.323 6.323
Area - (em?) 31.40 3140 3140
Altura Inicial cm) 202 ' 202 : 202
Altura Final (em) 182 1.69 158
Volumen Inicial (em’) : 6340 6340 63.40
Volumen Final (em’) f 57.08 5296 4972
Relacion Diametro / Altura 313 313 313
Condicion de la Estructura del suelo Alterado
Peso Himedo Iricial () 768 768 T T
Peso Humedo Final (a) 973 9.8 96.4
Peso Seco a) 648 649 649
Humedad nicial (ASTM D 2216-05) (%) 18.4 ity L ARGl
Humedad Final (ASTM D 2216-05) (%) 50.0 49.3 486
Densidad Himeda Inicial (glem’) 1211 1211 1211
Densidad Humeda Final . {alem’} 1,704 1.828 1.938
Densidad Seca Inicial {glem®) 1.023 1.023 1.023
Densidad Seca Final (glem?) 1.136 1,225 1.305

CALIBRACION DEL ANILLO DE CARGA

MARCA : ELE - International | N®de serie dial indicador ! 2219

(Capacidad del anillo . 4.5kN (1000 1b 6 460 kg_} _N‘ de serie del anillo ] 1155-17-14105

Producta N° ! 115580300 Factor del Anillo de Corte (N) ] 3.937545455X + 1374545455
Referencias:

ASTM D 3080/3080-11 Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions
ASTM D 422-63(2007) Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM D 4318410 Standard test method for liquid fimit, plastic limit and plasticity index of soils

ASTM D 2487-11 Standard classification of soils for engineering purposes (Unified soil classification system)

ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass

ASTM D 3282-09 Standard practice for classification of soils-aggregate mixtures for highway construction purposes

ASTM D 1140-00(2006) Standard test for amount of material in soils finer than the N* 200 (75 um) sieve
OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- La muestra fue remoldeada a Ias condiciones de densidad y humedad proporcionada por el solicitante
- (*) Ensayo efectuado con el material pasante la malla N° 4

Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mailiinformes@jboingeniercs.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION . Ca. Aimte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Urb. San cados Rila P37 1ramo & Gl - Clianerch
Isidro, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N°® 586-2012-1BO UBICACION : San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION ;' Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA INICIO : Lima, 29 de Septiembre del 2012

CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS

ASTM D 3080 - 04

REFERENCIAS DE LA MUESTRA CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

IDENTIFICACION ! Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00 m - 340 m (*) MARCA - ELE INTERNATIONAL

PRESENTACION © 01 bolsa de polietilena CERT. DE CALIBRACION 1 26-2114/01

DESCRIPCION ¢ Arena limosa N®DE SERIE 1885PL0044-32552

ESFUERZO NORMAL 49.0 kPa 98,1 kPa 196,1 kPa

Etapa, s < _ Inicial Final Inh:ia_f r Final lniciga_l_ Final

Ntt_]r_a : _(r.:m}___ : 2:0? AMIEN _1:{_32__ CpLing 202 169 202 158

Volumen fem’) 6340 57.08 63.40 52,96 63.40 49.72

Humedad L iEra, ey b - ] 500 Bt pepn dean B e 488

Densidad Seca: (giem’) oo 1136 10280 v L iv 14225 1023 1306

Esfuerzo Corte (kPa) 57.0 TAl 1o L 90.9 151.7

ESFUERZO NORMAL 48.0 kPa "ESFUERZO NORMAL 98,1 kPa ESFUERZO NORMAL 186,1 kPa
Desplaz.
Horizontal E:;‘.ﬂ: Lag::la Fuerza Esch;ir:o ?fsgiazr' Lectura Fuerza Esfuerzo %Zsmzl‘ Le;.‘;‘lm Fuerza  Esfuerzo Corte
{mm) b N) BV ol Fuerza  (N)  Core(kPa) ! N (kPa)
{mm) Fuerza (kPa) (mim) (mm) Fuerza
0.00 1,346 00 0.0 00 2647 00 0.0 0.0 3650 00 0.0 0.0
025 1481 130 64.9 207 2.781 2.0 124.0 395 3772 450 190.9 808
0.50 1575 200 925 205 2875 380 1634 520 3871 63.0 2618 834
075 1666 260 116.1 370 2,949 450 1909 60.8 3.950 79.0 3248 1034
1.00 1,740 30.0 1319 420 3.025 51.0 2146 66.3 4,031 90.0 368.1 17.2
125 1811 340 1476 47.0 3.004 57.0 2362 759 4105 8g.0 4036 1285
150 1.864 360 1555 495 3.142 61.0 253.9 80.9 4161 105.0 42722 136.0
175 1.900 380 163.4 520 3193 64.0 265.7 B4 6 421 111.0 4508 1436
2,00 1.938 400 1712 54.5 3.221 66.0 2736 B7.1 4.257 1150 4566 148.6
225 1.066 410 1752 558 3.264 66.0 2815 896 4295 1165 4725 1505
250 1,089 420 179.1 57.0 3.204 69.0 2854 90,9 4.306 175 476.4 1517
420 57.0 3320 89.0 285.4 909 4,356 175 476.4 1517
ey ' 3.325 590 2854 AEEL S N R

Referencias:
ASTM D 3080-04 Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions
DBSERVACIONES;

- Muestra tomada & identificada por el solicitante.
- La muestra fue remoldeada a las condiciones de densidad y humedad proporcionada por el solicitante
- (") Ensayo efectuado con el material pasante la malla N° 4

Fecha de Emisidn @ Lima, 06 de Octubre del 2012
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6910
E-mailinformes@jboingemeros.com

|  EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO  : Estudio Definitivo: Construccion del Puente El Tingo y
DIRECCION  Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Urb. San Accesos, Ruta PE-8, Tramo 8, Chilete - Cajamarca
Isidro, Lima
REFERENCIA » Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION  : San Juan, Cajamarca
FECHA RECEPCION - Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA INICIO ; Lima, 29 de Septiembre del 2012
CORTE DIRECTO DE SUELOS BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D 3080 - 04
REFERENCIAS DE LA MUESTRA CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
IDENTIFICACION : Calicata C-2, M-2, Prof. 1.00 m-340m(*) MARCA : ELE INTERNATIONAL
PRESENTACION : 01 bolsa de polietilena CERT. DE CALIBRACION - 26-2114/01
DESCRIPCION : Arena limosa N° DE SERIE : 1885PL0044-32552
180 180
s e 7 i 150 /-
= 120 '/ 120 /
s / A /
: g
E 90 7 R e SO g B0 /
§ / /'/ E /
@ &
BO / = B0 /
o 7{ ar = ;;._‘_:___.:.--‘ = - pn—t— /
30 / -1 ,/
0 g
0.0 05 1.0 A - 2.0 25 3.0 35 o ag 80 120 180 200

DEFORMACION HORIZONTAL fmm) ESFUERZO NORMAL (kPa)

RESULTADOS DE ENSAYO
COHESION (kg/cm?) 0.27 ANGULO DE FRICGION () 326
Referencias:
ASTM D 3080-04 Standard test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions
OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- La muestra fue remoldeada a las condiciones de densidad y humedad proporcionada por el solicitante.
- (*) Ensayo efectuado con el material pasante la malla N° 4

Tec. EEA, G
Rev.: JN.O.

Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

El uso de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del salicitante.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N°586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente Ei Tingo y
DIRECCION + Ca. Almte Lord Cochrane N 107, Dpto. 08, Aocasos, futa PE-S, Trarno 8 Chiete - Gejarmarca
Urb, San |sidro, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N°® 586-2012-JB0 UBICACION ¢ San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-2, M-3, Prof, 3.40m-4.00 m PRESENTACION ;01 Bolsa de polietiieno
CANTIDAD ;05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO : -
SERIE ABERTURA PARCIAL ACUMULADO P;‘S]A Limite liquido (%) (ASTM D 4318-10) 1 570
AMERICANA {mm) | %) (%) ¢ . : ,
¥ . 75,000 Limite plastico (%) (ASTM D 4318.10) 3 330
21 62.500
: a D 431810 !
» 50,000 . _ Indice plastico (%) (ASTM ) 240
1z 37.500 100 ;
1._ % 000 ' o ' 7 : 8 | Clasificacion SUCS (ASTM D 2487-11) : GM
kY 19.000 i 24 76 Clasif. para of uso
; i il ASTM D 3282.09, v 7
1z 12,500 = e 82w 68 en vias transporte { i N
o ! 9,500 B 38 ! 62
1/4" 6.250 5 43 57
. . fl ot ASTM D 2216-10 '
N4 475 3 e 55 Cont. de humedad (%) [ASTM D 2216-10) 156
N* & 3.350 SE — 3 . L Ji 48 gy . 52
N8 2.360 3 51 [ 49 \
N* 10 2000 I 59 ® Descripcion de la muestra: Grava limosa con arena
N*16 1.180 3 55 | 45
N* 20 | 0.850 1 56 | 44 OBSERVACIONES:
N* 30 | 0.600 1 57 ! 43 - Muestra lomada e Identificada por el solicitante.
N° 40 0.425 1 58 i 42
NSO 0.300 1 59 _ 41
N80 0177 { 1 | 60 _ 40
N* 100 [ 0.150 ] - B0 | 40
N* 200 0.075 | 1 61 39
-200 ASTM D 1140:00 39 100 -
CURVA GRANULOMETRICA
2 ] B b i, b
§ x E § i : i % BROAE |k (02 Bk LA : o ol 6
100 100
[0 B0
80 “/ 8
/ e
5 70 7 0 E
o j/ °
w 80 — s m
w 50 50 &
3 0 g
ﬁ 40 , =
4 =
30 30
S b4
20 20
10 9
'] o
g 2 E 5 2 2 ] g
B8 B 1odgf an ot B ogedy R

ABERTURA MALLA (mm)

ASTM D 4226302  Standard test method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM D4318-10  Standard test method for bquid bmit,plastic imit and plasticity index of soiis

ASTM D2487-05  Standard classification of salls for engineering purpases (Unified sal classiication system)

ASTM D2216-10  Standard test methods for laboratory determination of watar (moisture] content of sail and rock by mass
ASTM D 328202  Standard practice for classification of soils-aggregate mistures for highway construction purposes
ASTM D 1140-00{2008)  Standard tes! for amount of material in sofls finer than the N* 200 (75 um) steve

INGENIERC

B ] 105A8F

Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
Elusodelai o0 on Bste a8 de
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ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mailiinformes@jboingeniercs.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-B0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE : AZIZE Ingenieros S.A.C PROYECTO : Estudio Definitivo: Construccitn del Puente E1 Tingo
DIRECCION + Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, ¥ Acces FUta P, Tramo 8 Gilsie . Coanarcs
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA - Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION : SanJuan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION ;Lima, 20 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO : Lima, 20de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  Calicata C-2, M-3, Prof. 3.40 m - 4,00 m PRESENTACION * . 01 bolsa de polietiieno
DESCRIPCION : Grava limosa con arena CANTIDAD - 05 kg aprox.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LIMITE LiQuiDo LimITE PLASTICO
Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
Capsula N° frpmablly e 3:4 It 44____ ! 26 7 128 54
~ Peso capsula + suelo himedo () 2587 25.85 2579 1858 2819 29.74
Peso capsula + suelo seco b (9) 2197 2219 _ 22.39 _ 15.40 25.35 26.62
Peso del Agua _ : (a) 380 3.66 340 3.18 284 312
Peso de la capsula _ 4 b dankre s (g} b M 1§.39 1 15.92 16.45 973 16.65 1714
Peso del suelo seco {g) 6.58 6.27 5.94 5.67 8.70 9.48
Contenido de humedad (%) "59.27 58.37 57.24 56.08 3264 3291
Numero de golpes 18 23 26 3
2.£ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
| g -, i : RESULTADOS DE ENSAYOS
| | | |
e [ it B e : LIMITE LioUiD0 (%) 5
| | [ ; Bes B
l | f i | LIMITE PLASTICO (%) 3
- 58.0 4 - L ! lt ! ! T
= | | | i | IND. PLASTIGIDAD, (%) 2
| |
|
g | f | { I
W 575 e o - 1 | 4 |
5 N taeny ; OBSERVACIONES: _
= | | | - Ensayo efectuado al material pasante la malia N* 40.
Sl i : | - Muestra tomada e identificada por el soficitante.
e el
5 UL L N
| | | | |
| | | |
53.0 ! | | ! ! |
10 20 25 0 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Referencia’
ASTM D 4318-10 Standard test methods for liquid fimit, plastic imit, and plasticity index of soils
Téc, EEA

Rewv.; LN, O/

Fecha de emision: Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mail.informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION . Ca. Almte Iiord Cgchrane N° 107, Dpto. 08, (T}Zg?n:ri:oesos. Rutta PE-5, Trama.8; Chilete -
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHADE INICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

ASTM D2216 - 10
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION . Calicata C-2, M-3, Prof. 340 m-4.00 m PRESENTACION . 01 Bolsa de polietileno
DESCRIPCION . Grava limosa con arena CANTIDAD . 03 kg aprox,
IDENTIFICACION CONTENIDO{;}E HUMEDAD
Calicata C-2, M-3, Prof. 3.40 m-4.00 m ' 15.6
OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass
Tec. DAA.
Rev.: JN.O. Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

El uso de la informacién contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.

FONATHAN
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Etapa. Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mailiinformes@)jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE | AZIZE Ingenieros 5.A.C. PROYECTQ . Estudio Definitivo: Construccitn del Puente El Tingo y
DIRECCION *Ca. Aimte Lord Cochrane N° 107, Dpto, 08, PRI, SURk ok Teame b Koy« Color
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA - Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . 5an Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 29de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION . Calicata C-3, M-1, Prof, 0.00m-3.00 m PRESENTACION ;01 Bolsa de pofietileno
CANTIDAD © 05%g aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS RETENIDO RETENIDO : F
SERIE ABERTURA PARCIAL ACUMULADO P;;A Limite liquido (%) (ASTM D 4318-10) 3 280
AMERICANA (mm) (%) | (%) "
3 75.000 . . Limite plastico (%) (ASTM D 4318.10) 4 190
24 62,500 100 AL %
7 50,000 7 5 ' p Indice plastico (%) (ASTM D 4318.10) : 90
izt 37.500 - 2 98
. Cli & $
4 25.000 13 15 85 asificacion SUCS (ASTM D 2487-11) GC
34 19.000 19 34 66 Ciasif. para el uso ¥
s 12.500 LTS 50 50 | [envias transporte IA5TM0 202008 o) o ki 1595 (R
g 8.500 _ 8 58 42
14 6.250 1 69 31
o 4750 G s 2 Cont. de humedad (%) |ASTM D 2216-10) s s
N*6 3.350 | - 75 25
N8 2.360 - 75 v 25
N* 10 2,000 - £ 75 25 Descripcion de la muestra: Grava arcllosa
o A L 7 L, B 78 3l
N* 20 0.850 - 76 24 OBSERVACIONES:
N* 30 0.600 1 77 23 - Muestra tomada e identificada por el solicitante,
N" 40 0.425 - mn | 3 - El agregado grueso presenta baja resistencia al impacto.
N* 50 0.300 1 78 . 22
N" 80 0.177. 1 7 21
N0 0.150 1 80 20
N*200 0.075 _ 2 82 18
-200 ASTM D 1140:00 18 100 -
CURVA GRANULOMETRICA
g - e b
; B adiedio b Ea cal mageigupeniprge 1§ . § ol
100 100
/ o0
B0 ) L]
§ 70 / ng
= / 2
w B0 E0om
3 3
o >
w 50 50
2 m
= p: an E
= m
3] o
£ a5 0>
g Ye
20 S— 2
10 10
0 (]
gUUURE § o sEEas § QR | Pt

ABERTURA MALLA (mm)

ASTM D 422-63-02  Standard fest method for sieve analysis of fine and coarse aggregates

ASTM D.4318-10 Standard test method for hiquid kmit,plagtic limit and plasticty mdex of sails

ASTM D2487-05 ification of soils for eng g p (Unified soil classifi system)

ASTM D 221610 Standard test methods for laboratory determination of water (molsture) content of sail and rock by mass
ASTM D 328208 Standard practice for classification of solls-aggregate mixtures for highway construction purposas
ASTM D 1140-00{2006)  Standard est for amoun! of material in soils finer than the N* 200 {75 um) sieve

|
s PNt NRARE

Fecha de Emision . Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de la inf i ja en este d s da exch £ del sohctant
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladold 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ate

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mailinformes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE | AZIZE |ngenieros SA.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente Ei Tingo
DIRECCION : Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Y AR08 Rl PR, Trama: Giibein s Lalamars
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA  Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION : 'San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION :Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 29 de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-3, M-1, Prof, 0.00 m - 3.00 m PRESENTACION - 01 bolsade polietileno
DESCRIPCION : Grava arcillosa CANTIDAD + 05 kg aprox.

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LIMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO
Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
Capsula N° 26 13 39 57 156 82
Peso capsula +suelo humedo (9) 28.12 2893 2877 27133 30.26 2858
Peso capsula + suelo seco . (a) 25.42 26.04 26.09 25.04 27.88 26.63
Peso del Agua {a) 270 _ 2.89 268 229 238 1.95
Peso de la capsula e {_Q_)_ b g g 6.4 pulbt 1255l _16.63_____ 16.64 15.59 16.45
Peso del suelo seco (9) 8.97 9.93 9.46 B.40 12.29 10.18
Contenido de humedad (%) r30.10 28.10 2833 27.26 19.37 19.16
Nimero de golpes 17 21 25 31
o DIAGRAMA DE FLUIDEZ
I | RESULTADOS DE ENSAYOS
| | | | |
3154 ', e [ | '} LIMITE LIQUIDO (%) 28
| | F ; 1
| l | LIMITE PLASTICO (%) 19
300 : } |
= \ i l IND. PLASTICIDAD {%) g
=1 |
g S |
M, B TRE g I - 1
= i OBSERVACIONES:
= : ‘ I - Ensayo efectuado al material pasante la malla N* 40.
2.5 X ! I - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
| | ; |
I ! | |
I |
25.5 4 I 1
| | [
| | | | |
240 ! B ! ' . |
10 20 25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Referencia:
ASTM D 4318-10 Standard test methods for iquid imit, plastic limit, and plasticity index of soils
Téc:EEA.

Fecha de emision: Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de [a informacidn contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO . Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION . Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Ei:lgc y-Acoesos, Ruta PE-5, Tramo 8: Chilete -
Urb. San Isidro, Lima ik
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHADEINICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
ASTM D2216 - 10

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION . Calicata C-3, M-1, Prof. 0.00 m-3.00 m PRESENTACION . 01 Bolsa de polietileno
DESCRIPCION . Grava arcillosa CANTIDAD - 03 kg aprox.
IDENTIFKI:ACION . CONTENIDOI:;: }E SUNGIAD
Calicata C-3, M-1, Prof. 0.00 m-3.00 m i 27.5
OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

ASTM D 2216-10 Standard test methods for laboratory determination of water (moaisture) content of soil and rock by mass

Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012 =
El uso de la informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante.
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peri

Teléfono: 34B-9494 | 348-6919
E-mailiinformes@jboingenieros com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros SAC. PROYECTO ! Estudio Definitivo: Construccidn del Puente El Tingo v
DIRECCION * Ca. Almte Lord Cochrane N 107, Dito. 08, R0, DULTERS, fama b Chigls - Gajarighaa
Urb, San Isidro, Lima
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION . Lima, 29de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO : Lima, 29 de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  Calicata C-3. M-1, Prof, 0,00 m- 3.00m PRESENTACION - 01 Saco de polipropileno.
DESCRIPCION ' Grava arcillosa CANTIDAD 15 kg aprox.
PESO UNITARIO MINIMO Y MAXIMO DE SUELOS
PESO UNITARIO MiNIMO PESO UNITARIO MAXIMO
IDENTIFICACION NTP 339.138 (1 999) NTP 339.137 (1 999)
(glem’) (glem’)
Shanshamarca 1526 1.843
(OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante

Fecha de Emision :, Lima, 06 de Octubre del 2012

El usa de la informacion contenida en este documento es de exclusiva responsabilidad del solicitante
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima, Peru

Telefono: 348-9494 / 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C, PROYECTO | Estudio Definitivo: Construccion del Puente EI Tingo y
DIRECCION - Ca. Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, Aeceene, Ruta RS, Tramo & Chtete - Ljamarce
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA : Solicitud de Servicio N® 586-2012-JBC UBICACION © San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHA DE INICIO ¢ Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

ASTM D 422-63(2007)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-4, M-1, Prof, 0.00 m - 2.00 m PRESENTACION . 01 Bolsa de palietileno
CANTIDAD ;05 kg aprox.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS CARACTERIZACION DEL SUELO
MALLAS = RETENIDO RETENIDO 7 3 .
SERIE ABERTURA PARCIAL ACUMULADO P{';:A L ey LNk D
AMERICANA {mm} (%) | (%) i : 0
> 75,000 A F Limite plastico (%) [ASTM D 4318-10) 5 250
2112 62.500
! s Indice plasti % g 4 120
P 50.000 15 ce plastico %) {ASTM D 4318-10) 20
1"z 37.500 ] 6 94 n
# , %% 660 " 0 B Clasificacion SUCS (ASTM D 2487-11) ) GW-GM
34" 19.000 | 1 51 49 Clasif. para el uso >
" 12.500 . — & £ ehaksisede (ASTM D 3282:09) i A26(0)
38" 9.500 8 74 %
14 6.250 9 83 17 .
N* 4 4750 =% - 5 7 Cont. de humedad (%) (ASTM D 2216-10) & 14
N*6 | 3.350 3 90 10
N*8 2.360 2 92 y 8 i3 : y
N° 10 2,000 j = i 5 Descripcion de la muestra:  Grava bien gradada con limo
N*16 1.180 1 94 6
N 20 | 0.850 9% ] OBSERVACIONES:
N* 30 | 0.600 ] “ g - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
N° 40 | 0.4?_5_ 84 B
NEBOIE o 0.300 94 6
o om o 6
N* 100 0.150 o 6
L O/ S Y % 6
-200 ASTM D 1140:00 8 100
CURVA GRANULOMETRICA
# 25 § gl GERAgdIES B A A LADAL S & I
E PR B B Y Rl * E z R | R=nE A ® = N mh
100 100
S0 ) 80
B0 // BO
é 70 =4 §
: 60 60 #
2 =
o 3
5 50 50 &
E 40 we
] / m
o Vi >
E a4 L
e // 4
20 / 7 20
10 —] 1a
¢ 0

aore
0,148
o
087

Biekwd B gg § &8
e © © = @~

6350
8,52
12700
TG
25,400
100
50,800
63,500
76,200

ABERTURA MALLA (mm)

ASTM D4226302  Standard test methed for sisve analysis of fine and coarse aggregates
ASTM D 4318-10 Standard test method for Squid limit plastic fimit and plasticity index of sails

ASTM D2487-05  § i classi of soils for engineering purp {Unified soil clacsification system)
ASTM D 221610 Standard test mathods for laboratory determination of water (moisiure) content of soil and rock by mass
ASTM D 328200 dard practice for classification of sails-aggregate mixtures for highway construction purposes

ASTM D 1140-00{2006) Standard test for amount of material in soils finer than the N* 200 {75 um) sieve

Rev: JN.O. Fecha de Emision : Lima, 06 de Octubre del 2012
El uso de la inf &N eate o a8 de I i del
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Ingenieros S.A.C,

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ale

Lima. Perd

Teléfono: 348-9494 | 348-6919
E-mail:informes@)jboingenieros.com

[ EXPEDIENTE N°586-2012-JB0 |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE » AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTQ . Estudio Definftivo: Construccian del Puente E! Tingo
DIRECCION : Ca, Almte Lord Cochrane N° 107, Dpto. 08, ¥.ccezas, Ryla PE-9, Trama 8, Chiete - Cajamarca
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N® 586-2012-JB0 UBICACION : SanJuan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre de! 2012 FECHA DE INICIO : Lima, 29 de Septiembre del 2012
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION  Calicata C-4, M-1, Prof, 0.00 m- 2,00 m PRESENTACION ;D1 bolsa de polietieno
DESCRIPCION - Grava bien gradada con limo CANTIDAD 05 kg aprox.

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE DE PLASTICIDAD EN SUELOS
ASTM D 4318-10

DESCRIPCION LiMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO
Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
Capsula N® 126 157 133 15 21 7
Peso capsula + suelo himedo (g) 27.29 _ 26.95 26.12 25.86 28.60 26.51
Peso capsula + suelo seco ; (9) 2447 2384 2359 23.38 26.15 24,55
Peso del Agua (9) 282 _ 311 : 2._53 | 248 245 {106
Peso de la capsula (g) 1 16.71 16.78 16.53 1640 1672
Peso del suelo seco (9) 7.16 8.13 6.81 6.85 9.75 7.83
Contenido de humedad (%) #39.39 825 3715 36.20 2513 2503
Numero de golpes 16 2 26 30
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
420 T
| | | : RESULTADOS DE ENSAYOS
| | |
w0s ', f PR i LMITE Liouioo (%) w
| | | | F " |
} | | | LIMITE PLASTICO ' (%) 5
x 39.0 l | i
= i IND. PLASTICIDAD (%) 12
2 i
=1 |
w 375 4 t |
S DTl s dssss bx [ ) | _ OBSERVACIONES: A
= | I ‘ [ - Ensayo efectuado al material pasante la mafia N* 40.
3804 | | 1 ; - Muestra tomada e identificada por el solicitants.
foon oy | i
| i ! [ [
345 4 | i ! | |
—— I .
|
| | | | |
i | | | | |
10 20 25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Referencia:
ASTM D 4318-10 Standard test methods for liquid imit, plastic limit, and plasticity index of soils
Téc.. EEA . vy
Rev.: JN.O /&

Fecha de emision: Lima, 06 de Octubre del 2012

Eluso de la informacion ida en este ) €5 ilidad del sofi

=} NG 1(_‘:5{:?‘.!‘_
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Ingenieros S.A.C.

Calle Valladolid 149

Urb. Mayorazgo Il Elapa, Ate

Lima, Perd

Teléfono: 348-9494 / 348-6919
E-mail:informes@jboingenieros.com

| EXPEDIENTE N° 586-2012-JBO |

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . AZIZE Ingenieros S.A.C. PROYECTO : Estudio Definitivo: Construccion del Puente El
DIRECCION . Ca. Almte L_ord Ct_x:hrane N° 107, Dpto. 08, E;'}ga?n:r‘:ams' Ruta PE-8, Tramo 8: Chilete -
Urb. San Isidro, Lima
REFERENCIA . Solicitud de Servicio N° 586-2012-JBO UBICACION . San Juan, Cajamarca
FECHA DE RECEPCION : Lima, 29 de Septiembre del 2012 FECHADEINICIO  : Lima, 29 de Septiembre del 2012

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

ASTM D2216 - 10
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata C-4, M-1, Prof. 0.00 m - 2.00 m PRESENTACION ~ : 01 Bolsa de poligtileno
DESCRIPCION . Grava bien gradada con limo CANTIDAD + 03 kg aprox.
IDENTIFICACION CONTENIDO[;}E HUMEDAD
Calicata C-4, M-1, Prof. 0.00 m-2.00m  * 14
OBSERVACIONES :

Muestra tomada e identificada por el solicitante.

Referencia:

ASTM D 2216-10  Standard test methods for laboratory determination of water (moisture) content of soil and rock by mass

Fecha de emision : Lima, 06 de Octubre del 2012

ONATHAN

El uso de |a informacion contenida en este documento es responsabilidad del solicitante. : AR OF_T I
INGENIERO CIVI
Ran G i [t r
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