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1. ANTECEDENTES

El Proyecto “Mejoramiento de la Carretera Huanuco — Conococha, Sector: Huanuco - La Unién
— Huallanca”, tiene una longitud de 152.8 Km aproximadamente y pertenece a la Ruta Nacional
PE-N° 03N y en su etapa de pre-inversion se ha determinado que es necesario ensanchar en
algunas zonas la actual carretera en servicio, construir y reemplazar las obras necesarias de
arte y drenaje en sectores de escorrentia (rios y quebradas), colocar o implementar una
superficie de rodadura adecuada al nivel de trafico.

2. UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El tramo en estudio corresponde a un sector de la ruta 3N de la Red Vial Nacional conocida
como la Carretera Longitudinal de la Sierra Norte, que se desarrolla entre la ciudad de la
Oroya (Km. 00+000) y al localidad de Vado Grande, en la frontera con Ecuador. La ciudad de
Huanuco se encuentra en el Km. 235+800 de esta carretera, La Union en el Km. 372+800, y
Huallanca en el Km. 391+080, segln el itinerario de Rutas de la Direccion General de Caminos
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

El acceso principal, desde la ciudad de Lima, lo constituye la Carretera Central (Tramo Lima -
La Oroya — Huanuco - Ambo - Huanuco) de aproximadamente 415 km., via que se encuentra
totalmente asfaltada y en buen estado. El tramo se recorre en un tiempo aproximado de 9
horas.
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El estudio que nos ocupa tiene su punto inicial en la periferia de la ciudad de Huanuco,
concretamente a la altura del kilometro 234 de la carretera PE-3N. Posteriormente, el trazo
sigue la direccion del curso del rio Higueras (aguas arriba) circulando con un rumbo general
hacia el Oeste para proseguir la cuenca del rio Mito y Chasqui (aguas arriba), uniendo en su
trayecto una serie de centros poblados tales como Cachuma, Mollepata, Racatahucro, Puyac,
Mariapata, Punchao Chico, Mitotambo, Mitocucho, Pampas y Alto Unién.

El area de estudio correspondiente al Sub tramo | se encuentra ubicada en la regiéon de
Huanuco, provincia de Huanuco y Yarowilca. Desde el punto de vista geogréfico se ubica entre
el paralelo 9° 51’ y 9° 57’ de Latitud Sur, y entre los meridianos 76° 30’ y 76° 15" de Longitud
Oeste. La carretera se dispone a lo largo del cauce de los rios Higueras, Mito y Chasqui,
tributarios del rio Huallaga.

3. OBJETIVO

El estudio de canteras y fuentes de agua tiene como objetivo ubicar, analizar y definir los
depositos de materiales y fuentes de agua en cantidades suficientes y adecuadas para los
diferentes requerimientos del proyecto.

4. ALCANCE Y DESARROLLO DEL ESTUDIO

Para el desarrollo del estudio, se ha tenido en cuenta los criterios ingenieriles y la
documentacion técnica que se detalla a continuacion:

v Términos de Referencia para el Estudio Definitivo del Mejoramiento de la Carretera
Huanuco - Conococha, Sector: Huanuco - La Union - Huallanca

v Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras (EG-2013),
aprobada mediante R.D. N° 03-2013-MTC/14.

v Manual de carreteras — Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, seccion: Suelos y
Pavimentos aprobado mediante resolucion directoral N° 05-2013-MTC/14.

v' Manual de carreteras — Mantenimiento o conservacion vial aprobado mediante
resolucion directoral N° 30-2013-MTC/14.

v' Manual de Ensayo de Materiales para Carreteras (EM-2000), aprobado mediante R.D.

o
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5. ESTUDIO DE CANTERAS

Correspondié a la ubicacion, excavacion manual de calicatas o trincheras, muestreo,
comprobacion fisica, mecanica y quimica de los materiales inertes (agregados) y anélisis para
su empleo en la conformacion de las capas granulares de terraplenes, mejoramientos, sub-
base, base, como de concreto asfaltico, concreto hidraulico, gaviones y subdrenaje. Asi mismo
la ubicacion y analisis de las fuentes de agua para la elaboracion de la mezcla de concreto
portland, compactacion de capas granulares, terraplenes y mejoramientos. Finalmente la
ubicacion de la planta de procesamiento de agregados y de mezcla asfaltica.

total requerimiento del proyecto en las actividades de construccion y mejoramiento.

5.1 Ubicacion de canteras

Se realizé el reconocimiento de campo, en toda el area de influencia de la franja de la via
proyectada, fijandose las areas donde existen depositos de materiales inertes, cuyas
caracteristicas son aparentemente adecuadas para ser utilizadas para la construccion de la via
de estudio. Se ubicaron diferentes depdsitos a lo largo de la via para ser usadas como canteras
para aprovisionamiento de material en el proyecto.

La ubicacion y delimitacion de las canteras se presentan en la siguiente tabla denominada
"Relacion de Canteras Ubicadas":

Cantera Veértice Este Norte Vértice Este Norte
A 35348969 | 8902809.47 | 35375183 | 8902814.57
B 35348649 | 890279248 J 353766.26 8902818.78
c 353519.33 | 8902788.81 K 353783.54 8902816 42
Rio Higueras D 353563.94 8902781.83 L 353796.03 8902814.58
Playa N°5 E 353623.87 8902779.35 LL 353795.83 8902830.26
F 353662.39 | 890278145 M 353766.85 8902834.16
G 353690.31 890278892 N 353733.07 8902831.19
H 35372759 | 8902803.29
Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 35308693 | 8902706.13 F 353391.43 8902766.79
B 35300078 | 8902751.01 G 353407.23 8902738.2
RiFf; a‘;‘g‘ﬁgs c 35315268 | 8902745.16 H 353335.2 8902682.2
D 35326805 | 890274347 | 353180.3 8902694.14
s 35334779 | 8902748 41
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Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 35269967 | 8902606.36 F 3292776 | 8902624.66
B 352715.9 8902631.7 G 35284172 | 8902573.25

Rg’i;;f‘,‘q"ir?s c 3275617 | 890262012 H 35279378 | 8902569.91
D 35281468 | 8902626.24 | 3272866 | 890259193
E 35290834 | 890266087

Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 35237299 | 8902644.75 M 352639.83 | 8902665.7
B 35236724 | 8902665.04 N 35263619 | 8902647.94
c 35238821 | 8902690.25 0 35260568 | 890266167
D 35240039 | 8902702.11 P 3525573 | 89026635
E 35241593 | 890271593 Q 35252147 | 8902683.46
F 35244557 | 890272281 R 36250442 | 890269541

B a‘;‘g‘,ﬁfgs G 36246995 | 8902724.22 S 35248322 | 89026998
H 3524908 | 890272288 T 3524685 | 890268651
| 35251507 | 8902717.1 U 36245974 | 890267293
J 35254075 | 8902709.44 v 35242364 | 8902653.16
K 36255821 | 89026097 W 35240411 | 890264499
L 36257969 | 8902689.59 X 35238727 | 890264518
LL 36260818 | 8902679.55

Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 35056223 | 8902642.86 F 35058075 | 8902816.78
B 35049507 | 8902708.36 G 35063148 | 8902779.74

Chullay c 36050002 | 890275191 H 35066211 | 8902742.96
D 35051675 | 89028003 | 35060872 | 8902654.97
E 35055048 | 890282327

Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 34568243 | 890534939 E USTI056 | 8905438.41
B 34560093 | 890532142 F 34573582 | 8905453.37

TR c 34560233 | 89053767 G 34575046 | 8905402.71
D 3561224 | 8905440.17 H U5T6562 | 8905345.14
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Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 339231.34 8906354.31 G 339391.15 8906277.82
B 339259.6 8906406.02 H 339375.49 8906260.75
—— c 339284.79 8906414.78 I 339334.79 8906251.73
D 339321.44 8906413.9 J 339334.79 8906251.73
E 339348.03 8906397.64 K 339303.18 8906271.6
F 339408.25 8906319.59 E 339244.27 8906340.84

Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 338276.38 8905076.24 G 338350.85 8905189.28
B 338291.78 8905101.74 H 338364.36 8905142.42
. c 338293.6 8905116.86 [ 338360.23 8905104.45
Talahs D 338277.36 8905173.86 J 338343.64 8905073.58
E 338289.29 8905185.97 K 338323.52 8905049.68
F 338320.26 8905217.02 L 338310.16 8905048.33

Cantera Vértice Este Norte Vértice Este Norte
A 336636.13 8906229.28 G 336644.84 8906340.96
B 336546.91 8906249.95 H 336686.78 8906334.46
c 336533.29 8906284.57 I 336718.23 8906317.68
2 Roca 01 D 336542.16 8906335.53 J 336717.58 8906278.63
E 336557 .44 8906353.91 K 336709.15 8906244.64
F 336580.9 8906357 .47 I 336682.6 8906224.39

5.2 Trabajo de campo

Una vez ubicados los depositos de materiales, se procedié a su investigacion geotécnica
mediante la excavacion de calicatas a la profundidad promedio de explotacion. En cada una de
las prospecciones (calicatas) se identificaron y describieron las caracteristicas de los
agregados que conforman el perfil estratigrafico de la via tales como tipo de suelo, humedad,
plasticidad, compacidad, color, forma, angularidad etc; todo ello en concordancia con la
nomenclatura establecida para tal fin en la norma ASTM D 2488 - 06 “Practice for Description
and ldentification of Soils (Visual-Manual Procedure)’, asi mismo se registraron vistas
fotograficas en cada prospeccion. Dicha informacion fue levantada en campo en formatos
internos elaborado especialmente para tal fin y posteriormente toda la informacion se trasladara
a los registros de perforacion de calicatas, donde se indicara la profundidad de los estratos de
agregados, caracteristicas fisicas y la clasificacion visual-manual.
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Para determinar las caracteristicas de los agregados y su potencia se obtuvieron muestras
representativas en cantidades suficientes para efectuar los ensayos de laboratorio de acuerdo
a las frecuencias establecidas en los términos de referencia; para tal fin se separé el material
mayor de 3.0".

5.3 Trabajo de laboratorio

Los trabajos de laboratorio permitieron evaluar las propiedades de los materiales mediante
ensayos fisicos mecanicos y quimicos. Las muestras disturbadas de agregados, provenientes
de cada una de las exploraciones, fueron sometidas a ensayos de acuerdo al Manual
Ensayo de Materiales del MTC (EM-2000) o American Society of Testing and Materials (AST
o Normas Técnicas Peruanas (NTP).

En la siguiente tabla, se presentan los diferentes ensayos a los que fueron sometidas las
muestras obtenidas en los trabajos de campo indicando el nombre del ensayo y la norma que

lo rige:
Tabla 1 Ensayos de Mecdnica de Suelos
Nombre del ensayo Uso MTC Ensayo ASTM Propésito del ensayo
Analisis Granulométrico por Clasificacion E-109/E- Para determinar la distribucion del tamafio de particulas del
. D-422/C-136
Tamizado | Agregados 204 suelo y de agregados.
. D i | ido de h
Contenido de Humedad Clasificacion |  E-108 D-2216 Siaména: & connida; e umadee, Ratirel da-suskce
agregados.
Hallar el ido d tre | dos Liqui
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 T Sonlanklo de:apue ke o st Liqeite ¥
Plastico.
Hallar el ido de ta Jasti
Limite Plastco Clasificacion | E-111 D-4318 e & Canflniio e gt SdTe: s estados: plketeos
semi solido.
i Hallar el j ima del cual, el
indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 fiiat ckego:e;corinido te sgue: erscing U8l copl 9

suelo esta en un estado plastico.

Determinar la cantidad de material fino que pasa por el

Wil Qe peis E R Clasificacion 339.112(%) C-117 tamiz N° 200, tales como arcillas, agregados muy finos y

20 materiales solubles en el agua.
oo Calidad Determinar el peso unitario suelto o compacto y el
ResoUakar Agregados E-203 L porcentaje de vacio de los agregados.
; Calidad Determinar la porcion relativa del contenido de polvo fino
Equivalente de Arena Agregados E-114 D-2419 o
Calidad Determinar la resistencia a la desintegracion de los
I " %
il E-209 C-88 agregados sometidos a la accion de los agentes
Durabilidad Korsgados greg 9

atmosféricos.
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Nombre del ensayo Uso MTC Ensayo ASTM Propésito del ensayo

. ; Calidad Determinar la resistencia al desgaste de agregados
Abrasion de los Angeles E-207 C-131/C-535 :

' "9 Agregados naturales o triturados, de tamafio menores de 14",

Peso Especifico y . : :

F Calidad i
Absorcion -  Agregado alida E.206 cA27 Determinar los pescis gspecnﬂoos aparente y nominal de
G Agregados agregados con tamafio igual o mayor a 4.75 mm.

rueso
Peso Especifico y Calidad Determinar el peso especifico aparente y real a 23°C de lo
e : E-205 C-128 R
Absorcion — Agregado Fino Agregados agregados con tamafio inferior a 4.75 mm. b
L
Compactacion Proctor Disefio de E-A15 D-1557 Determina la Maxima Densidad Seca y el Contenido de
Modificado Espesores Humedad Optimo
Valor Relativo de Soporte Disefio de Determinar la capacidad de carga. Pemmite inferir &l modulo
E-132 D-1883 -
(CBR) Espesores resiliente.
Adherencia del Bitumen- Calidad de Determina el grado de cubrimiento de las particulas del
E-519 D-2489 2
Agregado Agregados agregado en una mezcla bituminosa.
Adhesividad de los Aridos Calidad de Determinar la adhesividad de los ligantes bituminosos a los
: i E-220 - .
Finos (Riedel Weber) Agregados aridos, arenas naturales.
Sal Solubl ; ; o 3
aes i Calidad de Describe el procedimiento que debe seguirse para
agregados para pavimentos E-219 - ; :
. Agregados determinar el contenido de sales en agregados
flexibles
Contenido de Impurezas Calidad de Determinar la presencia y el contenido de materia organica
. E-213 C-40
Organicas Agregados en el agregado fino
7 - - - - -
Coibninio 86 Clorins Calidad de ) 339.177(" Determinar la presencia y el contenido de materia organica
Agregados en el agregado fino
Eoslisins e Sk Calidad de ) 339.178(" Determinar la presencia y el contenido de materia organica
Agregados en el agregado fino
Determinacion del Potencial Calidad de i Determinar el potencial de hidrogeno en una muestra de
. E-129 339.176(")
de Hidrogeno PH Agregados suelos.
Cad‘}cﬂ y, ; Lanlo; @ Calidad de Determinar la presencia particulas livianas en el agregado
particulas livianas en el E-211 Cc-123 . i 7
Agregados mediante separacion por suspension.
agregado.
Terrones de Arcilla y Calidad de Determinar en forma aproximada la presencia terrones de
; E-212 C-142 : :
Particulas Desmenuzables Agregados arcilla y particulas desmenuzables.

Nota: En caso no exista modo operativo ASTM o MTC se emplearan las normas NTP o AASHTO vigentes.

a) Propiedades Fisicas:

En cuanto a los ensayos a ejecutar, se definen los objetivos de cada uno de ellos. Cabe anotar
que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las propiedades indices de

los suelos y que permiten su clasificacion.
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Analisis Granulométrico por tamizado (MTC E-107, E 204)

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a su tamafrio, que
se determina mediante el tamizado o paso del agregado por mallas de distinto diametro hasta
el tamiz N°200 (didmetro 0.074 milimetros), considerandose el material que pasa dicha malla
en forma global. Para conocer su distribucion granulométrica por debajo de ese tamiz se hace
el ensayo de sedimentacion. El andlisis granulométrico deriva en una curva granulométrica,
donde se plotea el diametro de tamiz versus porcentaje acumulado que pasa o que retiene el
mismo, de acuerdo al Huso que se quiera dar al agregado.

Limite Liquido (MTC E-110) y Limite Plastico (MTC E-111)

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser moldeable. Esta
depende de la cantidad de arcilla que contiene el material que pasa la malla N°200, porque es
este material el que actua como ligante.

Un material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados definidos:
liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado contenido de humedad en la
cual se encuentra humedo de modo que no puede ser moldeable, se dice que esta en estado
semiliquido. Conforme se le va quitando agua, llega un momento en el cual el suelo, sin dejar
de estar humedo, comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo
trabajable, entonces se dice que esta en estado plastico.

Al seguir quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su trabajabilidad y se
cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que esta en estado semi seco. El contenido de
humedad en el cual el agregado pasa del estado semiliquido al plastico es el Limite Liquido
(MTC E-110), y el contenido de humedad que pasa del estado plastico al semi seco es el
Limite Plastico (MTC E-111).

Contenido de Humedad Natural (MTC E-108)

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que esta contiene,
expresandola como un porcentaje del peso de agua entre el peso del material seco. En cierto
modo este valor es relativo, porque depende de las condiciones atmosféricas que pueden ser
variables. Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi inmediatamente con
este resultado, para evitar distorsiones al momento de los calculos.

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTO

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafio de las particulas. Son
frecuentemente encontrados en combinacion de dos o mas tipos de suelos diferentes, como
por ejemplo: arenas, gravas, limo, arcillas y limo arcilloso, etc. R
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La determinacion del rango de tamaro de las particulas (gradacion) es segun la estabilidad del
tipo de ensayos para la determinacion de los limites de consistencia. Uno de los mas usuales
sistemas de clasificacion de suelos es el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS),
el cual clasifica al suelo en 15 grupos identificados por nombre y por términos simbdlicos.

La totalidad de muestras se analizaron en el Laboratorio de Suelos PEINSAC S.A. bajo la
supervision del Ingeniero Especialista de Suelos y Pavimentos; los resultados se presentan en
los anexos “Registros de Excavacion y Ensayos de Laboratorio”.

b) Propiedades Mecanicas:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten determinar la resistencia de |
suelos o comportamiento frente a las solicitaciones de cargas.

Ensayo de Proctor Modificado (MTC E-115)

El ensayo de Proctor se efectia para determinar un 6ptimo contenido de humedad, con el cual
se consigue la maxima densidad seca de un suelo con una compactacion determinada. Este
ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno, para asi saber qué
cantidad de agua se debe agregar para obtener la mejor compactacion.

Con este procedimiento de compactacion se estudia la influencia que ejerce en el proceso el
contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor es de fundamental importancia en
la compactacion lograda.

En efecto, se observa que a contenidos de humedad creciente, a partir de valores bajos, se
obtienen mas altos pesos especificos secos y por lo tanto mejores compactaciones del suelo,
pero que esta tendencia no se mantiene indefinidamente, sino que al pasar la humedad de un
cierto valor, los pesos especificos secos obtenidos disminuian, resultando peores
compactaciones en la muestra. Es decir, para un suelo dado y empleando el procedimiento
descrito, existe una humedad inicial, llamada la “optima”, que produce el maximo peso
especifico seco que puede lograrse con este procedimiento de compactacion.

Lo anterior puede explicarse, en términos generales, teniendo en cuenta que, a bajos
contenidos de agua, en los suelos finos, del tipo arcillosos, el agua esta en forma capilar
produciendo compresiones entre las particulas constituyentes del suelo lo cual tiende a formar
grumos dificilmente desintegrables que dificultan la compactacion.

El aumento en contenido de agua disminuye esa tension capilar en el agua haciendo que una
misma energia de compactacion produzca mejores resultados. Empero, si el contenido de agua
es tal que haya exceso de agua libre, al grado de llenar casi los vacios del suelo, esta impide
una buena compactacion, puesto que no puede desplazarse instantaneamente bajo los
impactos del pison.
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California Bearing Ratio — CBR (MTC E-132)

El indice de California (CBR) es una medida de la resistencia al esfuerzo cortante de un suelo,
bajo condiciones de densidad y humedad, cuidadosamente controladas.

Se usa en proyectos de pavimentacion auxilidandose de curvas empiricas. Se expresa en
porcentaje como la razon de la carga unitaria que se requiere para introducir un piston a la
misma profundidad en una muestra de tipo piedra partida. Los valores de carga unitaria para
las diferentes profundidades de penetracion dentro de la muestra patron estan determinados.

Ensayo de Equivalente de Arena (MTC E-114)

El ensayo de Equivalente de Arena sirve como prueba rapida, para determinar la proporcion Py SP.S
relativa del contenido de polvo fino nocivo, o material arcilloso, en suelos o agregados finos. La 73
prueba separa la arena de la greda, se determina una lectura comparativa entre la greda
suspendida y la arena asentada en el cilindro de medicion. Las pruebas se pueden hacer en el
laboratorio o en el terreno.

Ensayo de Abrasion los Angeles (MTC E-207)

Se refiere al procedimiento que se debe seguir para realizar el ensayo de desgaste de los
agregados gruesos hasta 37.5 mm. (1 '%") por medio de la maquina de los Angeles. El método
se emplea para determinar la resistencia al desgaste de agregados naturales o triturados,
empleando la citada maquina con una carga abrasiva.

c) Propiedades Quimicas:

Los ensayos quimicos que se efectuaran en las canteras seleccionadas segun el huso
establecido seran:

v" Sales Solubles (MTC E -219)

v" Contenido de Impurezas Organicas. (AASHTO T 194)

v" Contenido de Cloruros.(MTC E-135)

v Contenido de Sulfatos.(MTC E-136)

v" Determinacion del Potencial de Hidrogeno PH (MTC E-129)

v" Carbon y Lignito (MTC E-211)

v particulas Friables (MTC E-212)

5.4 Descripcion de Canteras

En el tramo en estudio existen canteras que se pueden utilizar como materiales de
construccion en las diferentes etapas como es terraplén, terraplenes, sub-base, base, mezcla
asfaltica en caliente, tratamientos superficiales y concretos hidréaulicos, se seleccionaron
aquellas canteras cuya calidad y cantidad de material existente son adecuadas y/o suficientes
para la construccion de toda la via proyectada. =i
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Las caracteristicas fisicas y mecéanicas de las canteras fueron obtenidas a partir de los ensayos
realizados a las diversas muestras extraidas, sobre la base de dichos resultados y con la
informacion recolectada en campo se definieron los principales datos de interés tales como
ubicacién, descripcion, usos, tratamientos, periodos de explotacion y propietario, los que se
indican para cada cantera.

5.4.1 CANTERA RIO HIGUERAS

Ubicacion: Se encuentra a lo largo de la via desde el Km 10+570 al Km 11+750 y esta formada por
04 playas las cuales se indican a continuacion:

- Playa N°05 se ubica en el Km. 10+400 en el lado izquierdo de la via.
- Playa N°06 se ubica en el Km. 11+040 en el lado izquierdo de la via
- Playa N°07 se ubica en el Km. 11+410 en el lado izquierdo de la via

Playa N°08 se ubica en el Km. 11+620 en el lado izquierdo de la via

Acceso: La presente cantera al poseer 04 playas posee accesos diferentes para cada una, los que
se indican a continuacion:

Playa N°05: requiere la construccion de un acceso de 90 metros al lado izquierdo de la via
en el km. 10+400.
Playa N°06: posee un acceso de terreno natural que requiere mantenimiento con una
longitud de 140 metros al lado izquierdo de la via en el km. 11+040.

- Playa N°07: requiere la construccion de un acceso de 40 metros al lado izquierdo de la via
en el km. 11+410.

- Playa N°08: requiere la construccion de un acceso de 40 metros al lado izquierdo de la via
en el km. 11+620.

Nota: Longitud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de la cantera.

(Ver analisis de Costos y Presupuestos)

Area: Posee un area total entre las cuatro playas de 45 968.85 m2, las que estan distribuidas de la
siguiente forma:

- Playa N°05 posee un area de 9 487.33 m2
- Playa N°06 posee un area de 16 290.99 m2
- Playa N°07 posee un area de 10 338.60 m2
- Playa N°08 posee un area de 9 851.93 m2

Descripcion: Los agregados corresponden a un deposito fluvial, proveniente por el Rio Higueras,
materiales granulares (hormigon) matriz arena limpia, de forma redondeadas y sub redondeada, de
textura lisa y de color gris claro pueden ser utilizados como base, sub base, mezcla asfaltica y
mezcla de concreto.
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Propietario: Municipalidad de Huanuco.

Disponibilidad: Disponible (Ver Permisos Componente Impacto Ambiental)
Periodo de Explotacion: Epoca de estiaje Mayo - Noviembre.

Volumen Bruto: Tiene un total de 189 770.13 m3 los cuales se encuentran distribuidas de la
siguiente forma:

- Playa N°05 posee un volumen bruto de 61 357.99 m3
- Playa N°06 posee un volumen bruto de 71 781.15 m3
- Playa N°07 posee un volumen bruto de 21 727.80 m3
- Playa N°08 posee un volumen bruto de 34 903.19 m3

Nota: Ver Planos, Componente de Topografia.

Usos: Mezcla Asfaltica en Caliente, Concreto Portland F'c >210Kg/cm2 (Piedra Triturada), Concreto
Portland F'c <210KG (Piedra Natural), Base Granular, Sub base, Terraplén, Subdrenes (Sin
Geotextil), Subdrenes con Geotextil, Gaviones, Capa filtrante, Emboquillado, Mamposteria, Cama
de Arena.

Explotacion: Se procedera a extraer de forma directa el material utilizable, con cargador frontal,
volquetes y excavadora efectuado el zarandeo, chancado y seleccion respectiva segun el uso.

Tratamiento: Por uso se requiere el siguiente tratamiento:

- (1) Mezcla asfaltica en caliente : Trituracion primaria, trituracion secundaria, Lavado,
Aditivo mejorador de adherencia y Filler, Mezcla ®).

- (2) Concreto Portland (Piedra Triturada)

F'c >210Kg/cm2 (Piedra Triturada): Trituracion primaria, trituracion secundaria, Lavado,
Mezcla ®).

- (3) Base granular : Trituracion primaria, trituracion secundaria, Mezcla (&),
- Concreto Portland (Piedra Natural)

F'C =210 Kg/cm2 (Piedra natural): Zarandeo, Lavado, Mezcla (®).

- Sub base granular : Zarandeo
- Terraplén : Zarandeo
- Mejoramiento de Suelo : Zarandeo
- Subdrenes (Sin Geotextil) : Zarandeo
- Subdrenes con Geotextil : Zarandeo
- Gaviones : Seleccion Manual
- Capa Filtrante : Zarandeo
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- Emboquillado Seleccion Manual
- Mamposteria Seleccion Manual
- Cama de Arena Zarandeo

(B): Mezcla de agregados con cantera la Roca N°1.
(1), (2), y (3): Tratamientos a emplearse también previo a mezcla de agregados con cantera La ROCA N°1.

Rendimiento:

Calculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen integral de la cantera:

Tamario maximo

Ay

Material que pasa:

Malla 12" 95%
Malla 8" 84%
Malla 6" 73%

Malla 3" 54%
Malla 2" 48%
Malla N° 4 24%

Nota: Valores Promedio obtenido de Granulometria Integral en campo.

Calculo de Rendimiento

Mezcla asféltica en caliente
Concreto Portland (f'c >210 Kglcm2):
Concreto Portland (f'c <210 Kg/cm2):
Base Granular

Sub Base

Terraplén / Mejoramiento

Sub drenes (Sin Geotextil)

100% - 7 % (Merma del proceso y >12") = 93%
100% - 7% (Merma del proceso y >12") = 93%
100% - 52% (material mayor a 2") = 48%
100% - 7% (Merma del proceso y >12") = 93%
100% - 52% (material mayor a 2") = 48%
100% - 46% (material mayor a 3") = 54%
100% - 46% (material mayor a 3") = 54%

Sub drenes con Geotextil

: 100% - 61% (material mayor a 1") — 33% (Pasante a 3/8") = 6%

Gaviones : 100% - 16% (material mayor a 8") — 63% (Pasante a 4") = 21%

Capa Filtrante : 100% - 46% (material mayor a 3") — 24% (Pasante Tamiz N°4) = 30%

Emboquillado - 100% - 5% (material mayor a 12") — 54% (Pasante menor a 3") = 41%
Mamposteria - 100% - 16% (material mayor a 8") — 73% (Pasante menor a 5") = 11%
Cama de Arena : 100% - 76% (material mayor a Tamiz N°4") = 24%
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Tabla 2 de rendimientos para los diferentes usos

(1) Mezcla Asfaltica en Caliente 93% Tp, Ts, L, A, F, M®
(2) CCP F'C >210Kg/cm?2 (Piedra Triturada) 93% Tp, Ts, L, M@
(3) Base Granular 93% Tp, Ts, M@
CCP F'C =210Kg/cm2 (Piedra natural) 48% z

Sub Base 48% Z
Terraplén 54% zZ
Mejoramiento de Suelo 54% Z
Subdrenes (Sin Geotexdil) 54% Z
Subdrenes con Geotextil 6% Z
Gaviones 21% S

Capa Filtrante 30% z
Emboquillado 41% S
Mamposteria 1% S
Cama de Arena 24% Z

(B): Mezcla de agregados con cantera la Roca N°1. (Ver caracteristicas en cuadro MEZCLA N°1)
(1), {2), v (3): Tratamientos a emplearse también previo a mezcla de agregados con cantera La ROCA N°1.

LEYENDA

@ Fuente de Agua n Plantas de asfalto y concreto
@ Cantaras del Estudio A Ptanta de Chancadoras

CCP  Conereto de Cemento Portland E  Explosivos
I Zarandeo M Mezcla de Canteras
Tp  Trturacion prmana §  Seleccion Manual
Ts  Trituracion secundana M Seleccion Mecanica
Tt Trturacidn Tercana F Filler (cai hudratada)
A Aditvo mejorador de Adherencia L Lavado

Evaluacion:

Las calicatas ejecutadas en esta cantera se presentan en el siguiente cuadro, en el cual se muestra
las coordenadas de las mismas y el espesor de los estratos:
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Tabla 3 Prospecciones efectuadas en la cantera

C-01 N° 353528 8902790 1.5
C-02 N°5 353640 8902793 1.5
C-03 NS 353735 8902816 1.5
C-01 N6 353119 8902728 1.5
C-02 N% 353180 8902720 1.5
C-03 N% 353253 8902713 1.5
C-04 N% 353317 8902711 1.5
C-05 N% 353378 8902736 1.5
c-01 N°7 352737 8902611 1.5
C-02 N°7 352798 8902603 1.5
C-03 N°7 352853 8902607 1.5
C-04 N°7 352896 8902633 1.5
C-01 N°8 352394 8902658 1.5
C-02 N°8 352428 8902702 1.5
C-03 N°8 352441 8902672 1.5
C-04 N°8 352479 8902701 1.5
C-05 N°8 352539 8902697 1.5
C-06 N°8 352588 8902672 1.5

Del mismo modo se presentan a continuacion los volimenes determinados en la cantera.

Tabla 4 Volimenes de la cantera RIO HIGUERAS

Descripcion |  Simbolo | ‘bi2va o5 | Playa N6 | Playa N7 | PlayaN°8 | PlayaN°5(m3) | PlayaN°6 (m3) | Playa N7 (m3) | Piaya N°8 (m3)
Volumen bruto Pb 100% 100% 100% 100% 61357.99 71781.15 2172780 34903.19
Desbroce D 6% 6% 6% 6% 3650.8 4270.98 1303.67 2076.74
VolumenNeto | Pn=Pb-D 57707.19 67510.17 20424.13 32826.45
s -aald R 5% 5% 5% 5% 2885.3 337551 1021.21 1641.32
Volumen N
utlizable (V) Vu=Pn-\Vo 54821.83 64134.66 19402.92 31185.13
i = - - " - 1096.44 128269 388.06 623.70
Volumen I~ 763260 8929.18 2712.94 434177
desechable (Vd) +0
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Tabla 5 Caracteristicas Cantera Km. RIO HIGUERAS

Ubicacion Desde el Km 10+570 al Km 11+750.
Acceso Playa N°5: Km 10+400, Lado izquierdo de la via, 90m construir
Fro— Acceso Playa N°6: Km 11+040, Lado izquierdo dela v?a, 140m oonstrpir
Acceso Playa N°7: Km 11+410, Lado izquierdo de la via, 40m construir
Acceso Playa N°8: Km 11+620, Lado izquierdo de la via, 40m construir
Los agregados corresponden a un deposito fluvial, playa del Rio Higueras, materiales
Descripcion granulares (hormigén) matriz arena limpia, de forma redondeadas y subredondeada,
de textura lisa y de color gris claro.
Mezcla Asfaltica en Caliente, Concreto Portland F'c >210Kg/cm2 (Piedra Triturada),
Ui Concreto Ponfanq F'c<21 O‘KG (Piedra Natural), Base Qranulnar, Sub base, Terraplén,
Subdrenes (Sin Geotextil), Subdrenes con Geotextil, Gaviones, Capa filtrante,
Emboquillado, Mamposteria, Cama de Arena.
Propietario Municipalidad de Huanuco
Permiso Autorizado
Disponibilidad Disponible (Ver permiso Componente de Impacto Ambiental)
Tamano Maximo 18"
usos RENDIMIENTOS
(1) Mezcla.Asféltlca en -
Caliente
(2) CCP F'C >210Kg/cm2 93%
(Piedra Triturada)
(3) Base Granular 93%
CCP F'C =210KG (Piedra 46%
natural)
Sub Base 48%
Terraplén 54%
Mejoramiento de Suelo 54%
Subdrenes 54%
Subdrenes con Geotextil 6%
Gaviones 21%
Capa Filtrante 30%
Emboquillado 41%
Mamposteria 11%
Cama de Arena 24%
(B): Mezcla de agregados con cantera la Roca N°1.
(1), (2), y (3): Rendimiento a emplearse también previo a mezcla de agregados con cantera La ROCA N*1.
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Tabla N°6 Resumen de Ensayos de Laboratorio - Cantera Rio Higueras

ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS DE . St _ _ = _ : o i -
'ENSAYO | TERRAPLEN | SUB BASE | BASE MAC MCCP | PROM. | TERRAPLE | gior | BASE | MAC | MCCP
ABRASION LOS ANGELES MTC E 207 60% Max. 50% Max. | 40% Max. | 35% Max. | 40% Max. 28.5 Ok Ok Ok Ok Ok
CBR 2,5 mm C.B.R 100 (%) MTCE 13; 40% Min, 100% Min. - - " TB ............... Ok X
CBR 2.5 mm C.B.R 100 (%) TRITURAI;JO MTC E 1:;2 - 40% Min. | 100% Min. - - 107.2 Ok Ok
LIMITE LIQUIDO MALLA N° 40 (%) MTCE 110 - ;5% Max. - - NP Ok
INDICE"I;E PLASTICIDAD - MALLA 40 (%) MTCE 111 11% Max. ""'4% Max. 2% Max N.P. N.P. NP Ok Ok Ok Ok Ok
EQUIVALENTE ARENA (%) MTCE 114 - 35% Min. 45%"|;v;i.|:|, 70% Min. 75% Min. 79.5 Ok Ok Ok Ok
EQUIVALENTE ARENA (%) LAVADO MTCE 114 35% Min. 45% Min. 70% Min. 75% Min. 82.8 Ok Ok Ok Ok
SST AGREGADO FINO (%) MTCE 219 1% Max. 0.5% Max. | 0.5% Max. - ae | | Ok Ok Ok
SST AGREGADO GRUESO (%) MTCE 219 1% Max. 0.5% Max. | 0.5% Max. - 0.069 Ok Ok Ok
PARTICULAS C;-IATAS Y ALARGADAS (Relacion: 1/3) TRITURADO D 4791 - 20% Max. | 15% Max. | 10% Max. - 7.0 Ok Ok Ok
PARTICULAS CON UNA CARA FRACTURA TRITURADO MTC E 210 - - 80%. Mln 90% Min. 60% Min. 1;[1". Ok Ok Ok
PARTICUL"AS CON DOS CARAS FRACTURAS TRITURADO MTC E 210 - - 50% Min. 70% Min. - 100 Ok Ok Ok
DURABILIDAD SULFATO DE MAGNESIO FINOS (%) MTC E 209 - - 15% Max. | 18% Max. | 15% Max. 3.9 Ok Ok Ok
DURABILIDAD SULFATO Dlé MAGNESIO GRUESOS (%) MTC E 209 - - 18% Max. | 15% Max. | 18% Max. 6.6 Ok Ok Ok
ADHERENCIA AGREGADO GRUESO MTC E 517 - - - +95 « M +95 ......... Ok
SR
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METODO EG-2013 GANTRAA
ENSAYOS DE LABORATORIO EJECUTADOS DE : - : T : .
ENSAYO |TERRAPLEN | SUBBASE | BASE | MAC | mcce | PROM. | TERRAPLE [ SUS | BASE | MAC | mccp
ADHERENCIA AGREGADO FINO SIN ADITIVO GR‘;‘DO
ADHERENCIA AGREGADO FINO CON ADITIVO GR‘:DO
INDICE DE DURABILIDAD AGREGADO GRUESO (%) MTC E 214 : - : 35% Min. 2 423 Ok
INDICE DE DURABILIDAD AGREGADO FINO (%) MTC E 214 i : : 35% Min. 2 51 Ok
ANGULARIDAD DEL AGREGAD FINO (%) MTC E 222 : 5 40 % Min 42.8 Ok
AZUL DE METILENO A?g'go : : 8 Max. 5 Max 2 Ok ok
INDICE DE PLASTICIDAD - MALLA 200 (%) MTC E 111 : . 5 NP, - NP ok
INDICE DE PLASTICIDAD - MALLA 200 (%) MEZCLA N°1 MTC E 111 - - - NP, : NP
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES GRUESO | MTC E 212 - - - - 3% Max. | 0 Ok
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES FINO MTC E 212 - . - . 3% Max. | 0.2 ok
_______ —
CONTENIDO DE SULFATOS DEL AGREGADO GRUESO 400042 . . ’ . 1.0% Max. | 0.011 Ok
e T B S e e I
CONTENIDO DE SULFATOS DEL AGREGADO FINO i) : : 1.2% Max. | 0.02 ok
CONTENIDO DE CLORUROS DEL AGREGADO GRUESO 40’?&2 . : s . 0.1% Max. | 0.01 Ok
CONTENIDO DE CLORUROS DEL AGREGADO FINO 40'§T§42 . ; 5 0.1% Max. | 0.027 Ok
MATERIAL QUE PASA TAMIZ N°200 (% méx.) LAVADO MTC E 202 : : : 3% Max. | 2.5 ok
MATERIA ORGANICA (%) MTCE 213 - - Grado 3 Grado 3 Grado 3 | Grado 3 Ok
{ s
g
)
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542 CANTERA CHULLAY

Ubicacion: Se encuentra por un desvio al lado izquierdo de la via materia de estudio en el km.14+270 por una
via afirmada en direccion al poblado de Chullay.

Acceso: Desde el desvio en el km. 14+270 por una via afirmada de 1.08 km. y que requiere mantenimiento.

Nota: Longitud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de la cantera. (Ver
analisis de Costos y Presupuestos)

Area: 19757.06 m2
Perimetro: 522.24 m.

Descripcion: Los agregados son de un Talud de cerro con forma angulosa y subangulosa, que pueden ser
utilizados terraplén, mejoramiento y emboquillado.

Propietario: Propiedad privada.
Disponibilidad: Disponible (Ver Permisos Componente Impacto Ambiental)
Periodo de Explotacion: Todo el afo.

Volumen Bruto: Tiene un total de 388 107.04 m3. (Ver Planos, Componente de Topografia.)

Usos: Terraplén, Mejoramiento de Suelos, Emboquillado, Mamposteria.

Explotacion: Se procedera a extraer de forma directa el material utilizable, con cargador frontal, volquetes y
excavadora efectuado el zarandeo y seleccion respectiva segin el uso.

Tratamiento: Por uso se requiere el siguiente tratamiento:

- Terraplén : Zarandeo

- Mejoramiento de Suelo : Zarandeo

- Emboquillado : Seleccion Manual
- Mamposteria - Seleccion Manual
Rendimiento:

Calculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen integral de la cantera:
Tamafio maximo : 21"

Material que pasa:

Malla 12" : 97% Malla 3" : 73%
Malla 8" : 92% Malla 2’ : 65%
Malla 6" ; 88% Malla N° 4 : 33%

Nota: Valores Promedio obtenido de Granulometria Integral en campo.

CONSORCIO VIAL HUALLANCA CONSORCIQAIA HUALLANCA
........... S Ls
Ing Inocencic S Vizcardo Ol.?zo ‘rngF:--Roan C'ﬁ'n'mo.&pan
Esp enc-‘s‘r‘;'n-ﬁ: :{:?};m 2rlos - € bs cs¥ B
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Calculo de Rendimiento

Terraplén / Mejoramiento  : 100% - 27% (material mayor a 3") = 73%
Emboquillado : 100% - 3% (material mayor a 12") — 73% (Pasante menor a 3") = 24%

Mamposteria : 100% - 8% (material mayor a 8") — 88% (Pasante menor a 5”) = 4%

Tabla 7 de rendimientos para los diferentes usos

Usos RENDIMIENTO TRATAMIENTO
Terraplén 73% Z
Mejoramiento de Suelo 73% Z
Emboguillado 24% S
Mamposteria 4% S
LEYENDA

@ Fuente de Agua n Plantas de asfalto y concreto
@ Canteras del Estudio A Planta de Chancadoras

CCP  Concreto de Cemento Portland E  Explosivos
1 Zarandeo M Mezcla de Canteras
Tp  Trturacin pnmana 8§ Seleccion Manual
Ts  Triuracion secundana SM  Selecoon Mecanica
Tt Tnturacion Terciana F  Filler (cal hidratada)
A Aditvo mejorador de Adherencia L Lavado

Evaluacion:

Las calicatas ejecutadas en esta cantera se presentan en el siguiente cuadro, en el cual se muestra las
coordenadas de las mismas y el espesor de los estratos:

Tabla 8 Prospecciones efectuadas en la cantera

CALICATA Mmm m”m’m’
c01 350572 8902792 360
c02 350547 8902756 480
03 350527 8902712 480
Ccc01 350621 8902754 450
) 350595 8902716 6.00
C03 350572 8902680 6.00 w,‘w“w{
CONSORCIO VIAL HUALLANCA “ing. F Rayl Ghirto Sipan™
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El resumen de resultados de laboratorio se presenta en la tabla siguiente:

Tabla 9 Volimenes de la cantera CHULLAY

Volumen bruto Pb 100% 388107.04
Desbroce D 6% 23286.42
Volumen Neto Pn=Pb-D 364820.62
Volumen de over > 12" Vo 3% 10944 62
Volumen utilizable (Vu) Vu=Pn-Vo 353876.00
Volumen desechable (Vd) D +Vo 34231.04

Tabla N°10 Resumen de Ensayos de Laboratorio - Cantera Chullay

REQUERIMIENTOS CANTERA CHULLAY '
ENSAYOS DE LABORATORIO METODO DE MTC (EG-2013) CANTERMCHILLAY, _
LIMITE LIQUIDO MALLA N° 40 (%) MTCE 110 29.1 "
E%NCE DE PLASTICIDAD - MALLA 40 MTC E 111 <11% 6.9 Ok.
ABRASION (%) MTC E 207 60% Max. 43 Ok.

A continuacion se presenta el resumen de las caracteristicas de la cantera CHULLAY:

Tabla 11 Caracteristicas Cantera CHULLAY

Nombre Cantera CHULLAY
Ingresan rell lzg. km 14+275, A 1.08 km en
Ubicacion .gres” Ha ot el e, €4 *
direccion al poblado de Chullay.
1.08 km via afirmada a mejorar + 100m via a construir dentro
Acceso
de cantera
— Los agregados son de un Talud de cerro con forma angulosa
Descripcion
y subangulosa.
Usos Terraplén, Mejoramiento de Suelos, Emboquillado, Mamposteria.
Rendimiento estimado por uso
Terraplén 73%
Mejoramiento de Suelo 73%
Emboquillado 24% :
HUALLANCA

cousoacm{

/
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Nombre Cantera CHULLAY
Mamposteria 4%
Periodo de explotacion Todo el afio
Propietario Propiedad privada
Permiso Autorizado
Disponibilidad Disponible (Ver permiso Componente de Impacto Ambiental)
Tamano Maximo 18"

54.3 CANTERA TALUD N°4

Ubicacion: Se encuentra por al lado derecho de la via en el kilometro Km. 33+600.
Acceso: Requiere construir 10m, proyectando un ingreso por la progresiva km 33+600, lado derecho de la via.

Nota: Longitud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de la cantera. (Ver analisis de
Costos y Presupuestos)

Area: 18 093.63 m2
Perimetro: 508.92 m.

Descripcion: Los agregados corresponden a un talud de cerro, de forma subangulosa, de textura de caras
fracturadas, de dureza media a alta y de color marron oscuro, por tanto es propuesto para emplearse como
agregados terraplén, mejoramiento, gaviones y emboquillado.

Propietario: Propiedad privada.

Disponibilidad: Disponible (Ver Permisos Componente Impacto Ambiental)

Periodo de Explotacion: Todo el afio.

Volumen Bruto: Tiene un total de 546 672.87 m3. (Ver Planos, Componente de Topografia.)
Usos: Terraplén, Mejoramiento de Suelos, Emboquillado, Mamposteria.

Explotacion: Se procedera a extraer de forma directa el material utilizable, con cargador frontal, volquetes y
excavadora efectuado el zarandeo y seleccion respectiva segun el uso.

Tratamiento: Por uso se requiere el siguiente tratamiento:

- Terraplén : Zarandeo

- Mejoramiento de Suelo - Zarandeo

- Emboquillado : Seleccion Manual 7 —

“Hdmposioia 3 Seleccion Manual e GRS Sipan
JEFE DE ESTUDIO

Rendimiento: CIP. 53717

Célculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen integral de la cantera:

Tamaino maximo ; 18’
CONSOR(_JHO \_H_{\L HUALLANCA

ng Inocencio S Vizear
gE.r.p an Suelos y Pavimentos
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Material que pasa:

Malla 12" : 97% Malla 3" 69%

Malla 8" : 94% Malla 2" 62%

Malla 6 ; 89% Malla N° 4 31%

Nota: Valores Promedio obtenido de Granulometria Integral en campo.

Calculo de Rendimiento

Terraplén / Mejoramiento :100% - 31% (material mayor a 3") = 69%

Emboquillado : 100% - 3% (material mayor a 12") — 69% (Pasante menor a 3") = 28%
Mamposteria : 100% - 6% (material mayor a 8") — 89% (Pasante menor a 5") = 5%

Tabla 17 de rendimientos para los diferentes usos

usos RENDIMIENTO TRATAMIENTO
Teraplén 69% Z
Mejoramiento de Suelo 69% Z
Embogquillado 28% S
Mamposteria 5% S

LEYENDA

@ Fuente de Agua Plantas de asfalto y concreto

@ Canteras del Estudic Planta de Chancadoras

CCP  Concreto de Cemento Portiand E  Explosivos

I Zarandeo M Mezcla de Canteras

Tp  Trituracion prmania §  Seleccion Manual

Ts  Trituracion sacundana §M  Seleccion Mecanica

Tt Tnturacion Terciana F  Filler (cal hidratada)

A Adivo mejorador de Adherencia L Lavado

Evaluacion:

Las calicatas ejecutadas en esta cantera se presentan en el siguiente
coordenadas de las mismas y el espesor de los estratos:

CONSORCIO VIAL HUALLANCA

cuadro, en el cual se muestra las

cuusomcz?,a HUALLANCA

""ing. F. Ragf Chirito Sipan
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Tabla 18 Prospecciones efectuadas en la cantera

CALICATA Mmmm:ﬁ ooy
c-01 339376 8906295 4.50
c-02 339332 8906341 6.00
C-03 339292 8906385 7.20
T-01 339336 8906273 12.00
T-02 339296 8906294 15.00
T-03 339254 8906337 15.00

Tabla 19 Volumenes de la cantera TALUD N°4

Volumen bruta Pb 100% 546672.87
Desbroce D 6.9% 377204
Volumen Neto Pn=Pb-D 508952.44
Volumen de over > 12° Vo 3% 15268.57
Volumen utilizable (Vu) Vu=Pn-Vo 493683.87
Volumen desechable (Vd) D+Vo 52989.00

El resumen de resultados de laboratorio se presenta en la tabla siguiente:

Tabla N°20 Resumen de Ensayos de Laboratorio - Cantera Talud N°04

ENSAYOS DE LABORATORIO METODO DE w AT
P ik TERRAPLEN PROMEDIO | TERRAPLEN
LIMITE LIQUIDO MALLA N° 40 (%) MTC E 110 20.0
;l;#ﬁ[;)!CE DE PLASTICIDAD - MALLA 40 MTCE 111 <11% 29 Ok
ABRASION (%) MTC E 207 60% Max. 27.9 Ok.

A continuacion se presenta el resumen de las caracteristicas de la cantera TALUD N°4:

uumaunuz"

comsgamo_\im HUALLANCA “ing. F.

7
ing Inocencio S Vizcardo Qtazo CiP. 5311

Esp en Suosios y Pavimentos
CIP N° 40100
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Tabla 21 Caracteristicas Cantera TALUD N°4

Nombre Cantera TALUD N°4
Ubicacion Km 33+600, Lado derecho

Requiere construir 10m, proyectando un ingreso por la

Acceso progresiva km 33+600, lado derecho de la via.

Los agregados corresponden a un talud de cerro, de
Descripcion forma subangulosa, de textura de caras fracturadas, de
dureza media a alta y de color marrén oscuro.

Terraplén, Mejoramiento de Suelos, Emboquillado,

gas Mamposteria.
Rendimiento estimado por uso
Terraplén 69%
Mejoramiento de Suelo 69%
Emboquillado 28%
Mamposteria 5%
Periodo de explotacion Todo el afo
Propietario Propiedad privada
Permiso Autorizado
Disponibilidad Disponible (Ver permiso Componente de Impacto Ambiental)
Tamano Maximo 16"

544 CANTERA TALUD N°

Ubicacion: Se encuentra por al lado izquierdo de la via en el kildmetro Km. 40+700.

Acceso: Requiere construir 10m, proyectando un ingreso por la progresiva km 40+700, lado izquierdo de la
via.

Nota: Longitud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de la cantera. (Ver analisis de
Costos y Presupuestos)

Area: 10 279.89 m2
Perimetro: 418.67 m.

Descripcién: Los agregados corresponden a un talud de cerro, de forma sub angulosa, de textura de caras
fracturadas, de dureza media y de color marron claro, por tanto es propuesto para emplearse como agregados
terraplén, mejoramiento.

Propietario: Propiedad privada.

HUALLANCA

Disponibilidad: Disponible (Ver Permisos Componente Impacto Ambiental) CONSORC,EW

Periodo de Explotacion: Todo el afio. ““ing. E Radl Chirito Sipan

CONSORQ}O VIAL HUALLANCA +Er2 DE ESTUOIO
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Volumen Bruto: Tiene un total de 105 982.27 m3. (Ver Planos, Componente de Topografia.)

Usos: Terraplén, Mejoramiento de Suelos

Explotacion: La extraccion y explotacion se realizara con equipo convencional; cargador frontal, zaranda y
volquetes.

Tratamiento: Por uso se requiere el siguiente tratamiento:

- Terraplén Zarandeo
- Mejoramiento de Suelo Zarandeo

Rendimiento:

Célculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen integral de la cantera:
Tamafo maximo : 12"

Material que pasa:

Malla 12" 100% Malla 3" 88%
Malla 8" 97% Malla 2" 79%
Malla 6" 95% Malla N° 4 40%

Nota: Valores Promedio obtenido de Granulometria Integral en campo.

Calculo de Rendimiento
100% - 12% (material mayor a 3") = 88%
100% - 12% (material mayor a 3") = 88%

Tabla 22 de rendimientos para los diferentes usos

Terraplén

Mejoramiento

CONSORCIO VIAL HUALLANCA
4_’;2’ )

in;;lnor_.enc«) S Vizcardo (.}l:azo

an SuaiDs y ¥ &
e CIP N° 40108

usos RENDIMIENTO TRATAMIENTO
Terraplén 88% Z
Mejoramiento de Suelo 88% Z
LEYENDA
@ Fuente de Agua n Plantas de asfalto y concreto
@ Canteras del Estudio & Planta de Chancadoras
CCP  Concreta de Cemento Portiand E  Explosivos
I Zerandeo M Mezcla de Canteras
Tp  Trituracion primania §  Seleccion Manual . 1
o B St Macarica COUNSURCIONIAL HUALLANCA
Tt Trturacion Terciana F Filler (cal hidratads) L (TUTToe
A Aditvo mejorador de Adnerencia L Lawdo Ing. F. Radl Chirito Sipan
JEFE DE ESTUDIO

INFORME FINAL
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Evaluacion:

Las calicatas ejecutadas en esta cantera se presentan en el siguiente cuadro, en el cual se muestra las
coordenadas de las mismas y el espesor de los estratos:

Tabla 23 Prospecciones efectuadas en la cantera

' ESTE NORTE (m)
c-01 338332 8905076 3.00
C-02 338350 8905134 3.00
Cc-03 338325 8905186 3.00
T-01 338296 8905092 7.20
702 338306 8905120 960
703 338390 8905147 9.30

Tabla 24 Volimenes de la cantera TALUD N°5

Volumen bruto Pb 100% 105982.27
Desbroce D 3% 317947
Volumen Neto Pn=Pb-D 102802.80
Volumen de over > 12" Vo 0% 0
Volumen utilizable (Vu) Vu=Pn-Vo 102802.80
Volumen desechable (Vd) D+Vo 317947

El resumen de resultados de laboratorio se presenta en la tabla siguiente:

Tabla N°25 Resumen de Ensayos de Laboratorio - Cantera Talud N°5

ENSAYOS DE LABORATORIO METODO DE E:T%m CANTERA TALUD N°05
EJECUTADOS 'ENSAYO = T _
LIMITE LIQUIDO MALLA N° 40 (%) MTC E 110 - 25.5
El;i[;lCE DE PLASTICIDAD - MALLA 40 MTC E 111 <11% B 6.6 Ok. "
ABRASION (%) MTC E 207 60% Max. 42.9 Ok.

A continuacion se presenta el resumen de las caracteristicas de la cantera TALUD N°5:

CONSORCIQVIAL HUALLANCA
CONSORCIO VIAL _l'j_UALLANCA e — —
cﬁ::...f) Ing. F. Rall Chirito Sipan
ing |nr.u:enmc;.ém\!izt_:ardu-aisgs- J CJDP-EéS;:#JDIO
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Tabla 26 Caracteristicas Cantera TALUD N°5

Nombre Cantera TALUD N°5
Ubicacion Km 40+700, Lado izquierdo
. Requiere construir 10m, proyectando un ingreso por la
progresiva km 40+700, lado izquierdo de la via.
Los agregados corresponden a un talud de cerro, de forma sub
Descripcion angulosa, de textura de caras fracturadas, de dureza media y
de color marrén claro.
Usos Terraplén, Mejoramiento de Suelos
Rendimiento estimado por uso
Terraplén 88%
Mejoramiento de Suelo 88%
Periodo de explotacion Todo el afo
Propietario Propiedad privada
Permiso Autorizado
Disponibilidad Disponible (Ver permiso Componente de Impacto Ambiental)
Tamaio Maximo 10"

5.4.5 CANTERA LA ROCA N°1

Ubicacion: Se encuentra por al lado izquierdo de la via en el kilometro Km. 43+490.
Acceso: Requiere construir 5m, proyectando un ingreso por la progresiva km 43+490, lado izquierdo de la via.

Nota: Longitud de acceso medido desde la via hacia el acopio de materiales de la cantera. (Ver
Andlisis de Costos y Presupuestos).

Area: Posee un area de 18 923.81 m2

Descripcion: Roca caliza de origen sedimentaria, de forma angulosa, de textura rugosa, dureza fuerte y de
color gris oscuro pueden ser utilizados mediante triturado como base, mezcla asfaltica, mezcla de concreto y
defensa riberena.

Propietario: Propiedad privada

Disponibilidad: Disponible (Ver Permisos Componente Impacto Ambiental)

Periodo de Explotacion: Todo el ano

Volumen Bruto: Tiene un total de 587 395.41 m3 (Ver Planos, Componente de Topografia.)

Usos: Mezcla Asfaltica en Caliente, Concreto Portland F'c >210Kg/cm2 (Piedra Triturada), Base Granular,
Defensa Riberena y Pedraplén, Emboquillado, Mamposteria.

CONSORCIcZﬂ”?u’HUAu_ANCA
CONSORCIO VIAL HUALLANCA ""Ing.F Ra é};i}}t’ggi};é};'"
L R JEFE/PE ESTUDIO
...................................................... CIP. 537117
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Explotacién: Se Inicia la explotacion empleando explosivos y/o voladura procediendo a mover los

fragmentos con cargador frontal, volquetes y excavadora efectuado el chancado y seleccion respectiva

segun el uso.
Tratamiento: Por uso se requiere el siguiente tratamiento:

- (1) Mezcla asféltica en caliente

Explosivos, Trituracion primaria, trituracion

secundaria, Trituracion Terciaria, aditivo mejorador de

adherencia, Filler y Mezcla (A).

- (2) Concreto Portland
F’c >210Kg/cm2 (Piedra Triturada)

Explosivos, Trituracion primaria, trituracion

secundaria, Trituracion Terciaria y Mezcla (A),

- (3) Base granular

Explosivos, Trituracion primaria, trituracion

secundaria, Trituracion Terciaria y Mezcla ().

-Defensa Riberefia y Pedraplen

-Emboquillado

- Mamposteria

(1), (2), y (3): Tratamientos a emplearse previo a mezcla de agregados con Rio Higueras.
(A): Mezcla de agregados con cantera Rio Higueras.

Rendimiento:

Célculo de los rendimientos de acuerdo a la descripcion y resumen integral de la cantera:
100% - 5% (Merma del proceso N°1) = 95%
100% - 5% (Merma del proceso N°1) = 95%
100% - 5% (Merma del proceso N°1) = 95%
100% - 50% (Proceso N°2) = 50%
100% - 75% (Proceso N°2) = 25%
100% - 90% (Proceso N°2) = 10%

Base Granular

Mezcla de Concreto (f'c > 210) :
Mezcla asfaltica en caliente
Defensa Riberefia y Pedraplen :
Emboquillado

Mamposteria

Proceso N°1, Explosivos para fragmentos de entre 10cm a 30cm.
Proceso N°2, Explosivos para Bloques de 0.5m a 1.5m.

Explosivos, Seleccion Mecanica.

Explosivos, Seleccion Manual.

Explosivos, Seleccion Manual.

CONSORCIO VIAL HUALLANCA
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Tabla 27 de rendimientos para los diferentes usos

CONSORCIO {

Usos RENDIMIENTO | TRATAMIENTO
(1) Mezcla Asfaltica en Caliente 95% E.Tp. Tl,;;,\;n' ke
{2) CCP F'C >210Kg/cm?2 (Piedra Triturada) 95% E, Tp. Ts, Tt, M
(3) Base Granular 95% E, Tp, Ts, Tt, M
Defensa Riberefa y Pedraplen 50% E, SM
Emboguillado 25% E.S
Mamposteria 10% E.S

CIP N° 40108

MHUALLANCA

Ing. F. Rauj Chirito Sipan "
JEFE ESTUDIO

CIP. 53717
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(1), (2), y (3): Tratamientos y Rendimientos a emplearse previo a mezcla de agregados con Rio Higueras.
(A): Mezcla de agregados con cantera Rio Higueras. (Ver caracteristicas en cuadro MEZCLA N°1)

LEYENDA

@ ﬂ Piantas de asfalto y concreto
@ Canteras del Estudio A Planta de Chancadoras

Fuente de Agua

CCP Concreto de Cemento Portland E  Bxglosivos
2 Zarandeo M Mezclade Canteras
Tp  Trturacion prmarnia §  Seleccion Manual
Ts  Trituracion secundana SM  Seleccion Mecanica
Tt Trturacion Terciana F Filler (cal hidratada)
A Adtivo mejorador de Adherencia L Lavado

Evaluacion:

Las calicatas ejecutadas en esta cantera se presentan en el siguiente cuadro, en el cual se muestra las
coordenadas de las mismas y el espesor de los estratos:

Tabla 28 Prospecciones efectuadas en la cantera

S-01 336585 8906332 15.00
S-02 336674 8906315 14.50
S-03 336628 8906296 14.50
S-04 336577 8906276 5.80
S-05 336656 8906263 14.50

Del mismo modo se presentan a continuacion los volimenes determinados en la cantera.

Tabla 29 Volimenes de la cantera LA ROCA N°1

Descripcion Simbolo Porcentaje Volumenes (m3)
Volumen bruto Pb 100% 587395.41
Desbroce D 1.3% 7636.14
Volumen Neto Pn=Pb-D 579759.27
Volumen de over > 6" Vo 0% 0
Volumen utilizable (Vu) Vu=Pn-Vo 579759.27
Merma M 11595.19
Volumen desechable (Vd) D+Vo+M 19231.33

1
A continuacion se presenta el resumen de las caracteristicas de la cantera LA RW&@ VIAL HUALLANCA

CONSORCIO VIAL HUALLANCA o
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Tabla 30 Caracteristicas Cantera Km. LA ROCA N*1

Nombre Cantera LA ROCA N°1
Ubicacion Se ubica en la progresiva Km. 43+490, lado izquierdo de la via.
Acceso Requiere con_struir 5m, proyectando un ingreso por la progresiva km
43+490, lado izquierdo de la via.
L) i Roca caliza de origen sedimentaria, de forma angulosa, de textura rugosa,
Descripcion ;
dureza fuerte y de color gris oscuro.
Mezcla Asfaltica en Caliente, Concreto Portland F'c >210Kg/cm2 (Piedra
Usos Triturada), Base Granular, Emboquillado, Mamposteria, Defensa Riberefia
y Pedraplén.
Periodo de explotacion Todo el afio
Propietario Propiedad privada
Permiso Autorizado
Disponibilidad Disponible (Ver permiso Componente de Impacto Ambiental)
Usos RENDIMIENTOS
(1) Mezcla Asfaltica en Caliente 95%
(2) CCP F'C >210Kg/cm2 (Piedra
; 95%
Triturada)
(3) Base Granular 95%
Defensa Riberefa y Pedraplén 50%
Emboquillado 25%
Mamposteria 10%
(1), (2), y (3): Rendimientos a emplearse previo a mezcla de agregados con Rio Higueras.
(A): Mezcla de agregados con cantera Rio Higueras.

5.4 Mezcla de agregados

En base a los resultados de los ensayos efectuados en las diferentes canteras estudiadas y los
requerimientos del proyecto se establecen las siguientes mezclas de canteras por uso, para para el
proyecto.

Terraplén y Mejoramiento.- No requiere mezcla de agregados. .
Subbase Granular.- No requiere mezcla de agregados.

Base Granular.- Requiere mezcla de agregados y estar conformada por:

- 55% Piedra triturada (La Roca N°1)
- 25% Arenas Trituradas (La Roca N°1)

| 1 HUALLANCA
- 20% Arenas Naturales (Rio Higueras) ~ CONSORED iy
Pre Disefio Mezcla Asfaltica en Caliente: ing. nocanclo & ViZEe GO ns0RCI0 (
CIP N® 40108 ,
- 40% Piedra triturada (La Roca N°1) ing. ¥ RaufChirito Sipan

- 30% Arenas Trituradas (La Roca N°1) SRR

- 28% Arenas Naturales (Rio Higueras)

- 2% Filler Calizo
(Cemento Asfaltico tipo PEN 120/150, 1% Aditivo mejorador de adherencia Tipo Amina, respeto a
peso de asfalto).

Concreto Portland (f'c>e<210 kg/cm2).- Requiere mezcla de agregados y estara conformada por:

INFORME FINAL
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- Piedra triturada (La Roca N°1)

- Arenas Trituradas (La Roca N°1)

- Arenas Naturales Lavada (Rio Higueras), Segun Disefio.
Los porcentajes indicados de mezcla son tentativos por corresponder a dosificaciones laboratorio, los mismos
deben ser verificados durante la ejecucion de la obra con los agregados producidos en forma industrial.

6. FUENTES DE AGUA

Se procedio a la ubicacion de las fuentes de agua existentes a lo largo de la via y a la toma de muestras
representativas. Las mismas fueron remitidas al laboratorio, para los correspondientes ensayos de calidad.
En la siguiente tabla “Fuentes de Agua evaluadas”, se presenta la relacion de fuentes de agua evaluadas,
las mismas que han sido sometidas a ensayos quimicos con la finalidad de determinar si presentan
cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcalis, sales como cloruro o sulfatos, materia organica y otras
sustancias que puedan ser nocivos para los materiales que componen la estructura del pavimento y para
las obras de Concreto Hidraulico.

Tabla 31 Fuentes de Agua Evaluadas

Nombre Progresiva | Longitud de Lado Fuente
Rio Hig”e’?? (Punto N° 0+380 0.25 km |zquierdo Rio
Rio Higueras (Punto N°® 5+760 0.26 km lzquierdo Rio
2)
Rig Hig“"'rgf (Punto N° 454920 0.10 km Izquierdo Rio
F.A. N°4 134920 0.05 km lzquierdo
Rio Chogos 28+150 0.03 km Derecho Rio
F.A. N% 34+650 0.03 km Derecho
F.A. N°7 35+820 0.14 km Derecho :
CONSORCIO VIAL HUALLANCA
6.1 Ensayos quimicos

Los ensayos quimicos efectuados en las muestras obtenidas, se realizaron a fin de determinar los
contenidos de:

v Sdlidos en Suspension.

v' Materia Organica. Ing'FisRierQﬂé?oSipa” )
“CIP. 53717

v" Cloruros expresados como ion cloruro Cl.-
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v" Sulfatos expresados como ion SO4.
v' Determinacion del Potencial del Hidrogeno (pH).

En la Tabla “Requisitos Minimos Calidad del Agua - Norma MTC E 716", se muestra las tolerancias
permisibles de las fuentes de agua.

Tabla 2 Requisitos Minimos - Calidad de Agua Tolerancias para Estructuras de Concreto

Ensayo Und. | Tolerancia

Solidos en Suspension ppm | 5000 max.

Sulfatos como ion SO4 ppm | 600 max.

Cloruros ppm | 1000 max.

Materia Organica ppm | 3.00 max.
Alcalinidad ppm | 1000 max.
Potencial de hidrogeno (Ph) | - 55-8,0

La norma considera que el agua adecuada es aquella que es apta para el consumo humano vy
concluye que debe tener las caracteristicas apropiadas para una optima calidad del concreto.

En la Tabla “Grados de Alcalinidad Francés’, muestra las categorias quimicas de agua segln su

alcalinidad.
Tabla 32 Grados de Alcalinidad

_ Agia |

soluciones S calidad
Valor de PH 0-7 7-14 6.5-9.2 7-8

En la Tabla “Tolerancias Estipuladas por el R.N.C. - Cemento”, muestra el tipo de cemento a emplear
en funcion de la cantidad de sulfato registrado.

Tabla 33 Tolerancias Estipuladas en el R.N.C. - Cemento

En
Exposicién a sulfatos | SUlfato (SOd Enagua | o) 4o comento

Insignificante 0=504 <150 ---

FI

Moderada 150 < SO4< 1500 PSS, 1SS, BIMS),
I(PM)(MS), I(SM)(MS)

Severa 1500 = SO4 < 10000 Y

Muy Severa S04 > 10000 V mas puzolana

CONSORCIO VIAL HUALLANCA
=
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6.2 Resultados obtenidos

a) Fuente de Agua Rio Higueras (Punto N° 1)

Km 0+380 lado Izquierdo, acceso de 250m: 100m de losa rigida en buen estado + 150m de via afirmada

en regular estado, Mejorar acceso de 150m.

Ensayo Und Tolerancia (Punto N° 1) Calificacion
Sadlidos en Suspension ppm 5000 max. 545 OK
Cloruros ppm 1000 max. 43 OK
Sulfatos como ion SO4 ppm 600 max. 74 OK
Potencial de hidréogeno (Ph) - 55-80 7.3 OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 1.1 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 135 OK
b) Fuente de Agua Rio Higueras (Punto N° 2)
Km 5+760 lado Izquierdo, trocha en regular estado, Mejorar acceso de 260m.
Rio Higueras
Ensayo Und Tolerancia (Punto N° 2) Calificacion
Sdlidos en Suspension ppm 5000 max. 366 OK
Cloruros ppm 1000 max. 72 OK
Sulfatos como ion SO4 ppm 600 max. 35 OK
Potencial de hidrogeno (Ph) - 55-8,0 6.85 OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 1:3 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 174 OK

c) Fuente de Agua Rio Higueras (Punto N° 3)

| Chirito Sipan
DE ESTUDIO

Km 10+920 lado Izquierdo, construir acceso de 100m. CIP. 53717
Rio Higueras

Ensayo Und Tolerancia (Punto N° 3) Calificacion
Solidos en Suspension ppm 5000 max. 214 OK
Cloruros ppm 1000 max. 54 OK
Sulfatos como ion SOs ppm 600 max. 88 OK
Potencial de hidrégeno (Ph) 55-8,0 7.4 OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 0.8 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 109 OK

__CONSORCIO VIAL HUALLANCA

-
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d) Fuente de Agua F.A. N° 4

Km 13+920 lado Izquierdo, construir acceso de 50m.

Ensayo Und Tolerancia F.A.N°4 |cCalificacion
Solidos en Suspension ppm 5000 max. 386 OK
Cloruros ppm 1000 max. 81 OK
Sulfatos como ion SO4 ppm 600 max. 101 OK
Potencial de hidrégeno (Ph) - 55-8.0 7 OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 1.9 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 281 OK

e) Fuente de Agua Rio Chogos

Km 28+150, lado Derecho, construir acceso de 30m.

Ensayo Und Tolerancia Rio Chogos | Calificacién
Sdlidos en Suspension ppm 5000 max. 445 OK
Cloruros ppm 1000 max. 174 OK
Sulfatos como ion SO4 ppm 600 max. 47 OK
Potencial de hidrogeno (Ph) B 55-8,0 7.3 OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 2.3 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 198 OK

f) Fuente de Agua F.A. N°6

Km 34+650, lado Derecho, construir acceso de 30m.

Ensayo Und Tolerancia F.A.N°6 | Calificacién
Solidos en Suspension ppm 5000 max. 222 OK
Cloruros ppm 1000 max. 101 OK
Sulfatos como ion SOa ppm 600 max. 45 OK
Potencial de hidrogeno (Ph) - 55-8,0 6.5 OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 1.7 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 289 OK

' HUALLANCA

LunoWURL I\éf‘
5
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g) Fuente de AguaF.A.N°7

Km 35+820, lado Derecho, 140m de acceso: via afirmada regular estado requiere mejorar 120m + 20m
construir acceso.

Ensayo Und Tolerancia Rio Chogos | Calificacion
Solidos en Suspension ppm 5000 max. 299 OK
Cloruros ppm 1000 max. 125 OK
Sulfatos como ion SO4 ppm 600 max. 187 OK
Potencial de hidrégeno (Ph) - 55-8,0 b OK
Materia Organica(*) ppm 3.00 max. 2.8 OK
Alcalinidad ppm 1000 max. 454 OK

7. CONCLUSIONES

o Se estudiaron un total de 05 canteras, las que cubren los requerimientos del proyecto, para los usos de
terraplén, mejoramientos, sub-base base, mezcla asfaltica, concreto Portland

Se muestra a continuacion el cuadro resumen de las canteras estudiadas con sus respectivos usos:

'NOMBRE | UBICACION | LADO usos LONGITUD DE ACCESO (Km)
Mezcla Asfaltica en Caliente,
Concreto Portland F'c >210Kg/lcm2
(Piedra  Triturada), Concreto | Acceso Playa N°5: Km 10+570, Lado
Porland F'c =210KG (Piedra izquierdo de la via, 80m construir
Natural), Base Granular, Sub base, | Acceso Playa N°6: Km 10+930, Lado
RIO Km. 10+570 al lzquierdo | Termaplén,  Sub  drenes  (Sin izquierdo de Iauvi?, 100m construir
HIGUERAS Km. 114750 Geotextil), Sub drenes con Geotexti, chesp Playa N ?,_ Km 11+410, L:_ado
: izquierdo de la via, 80m construir
Gaviones,  Capa fillrante, | - pocegy Playa N°8: Km 11+750, Lado
Emboquillado, Mamposteria, Cama izquierdo de la via, 120m construir
de Arena.
Terraplén, Mejoramiento de Suelos Desde el desvio enel km. 14+270 por
CHULLAY Km. 144275 | lzquierdo G : ' una via afirmada de 1.08 km. y que
Emcoguiiad, Masrposteria requiere mantenimiento.
Terraplén, Mejoramiento de Suelos Requiere construir 10m, proyectando un
TALUDN®4 | Km.33+600 | Derecho b .| ingreso por la progresiva km 33+600,
Embogquillado, Mamposteria. $eido dereicho 05 1 1.
Requiere construir 10m, proyectando un
TALUDN®S | Km.40+700 | Derecho | Terraplén, Mejoramiento de Suelos | ingreso por la progresiva km 40+700,
lado izquierdo de la via.
B?::Zgir:ggi;:;?:g a disfﬂt;;al A Requiere construir 5m, proyectando un
LAROCAN®T | Km.43+490 | lzquierdo o : ingreso por la progresiva km 43+490,
tbarefe, emboqn{lllado y lado izquierdo de la via.
mamposteria ;
CONSORCIO VIAL HUALLANCA uumamwv@% HUALLANCA
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o Los usos definidos en cada caso deben ser cumplidos en forma estricta a fin de no modificar el balance
de las canteras para el proyecto.
o Elcemento asfaltico a emplear en la preparacion de la mezcla asfaltica en caliente sera de dos tipos en

funcion a la temperatura media anual determinada (Informe de Suelos y Pavimentos), lo que se indica

a continuacion.
T. Media Anual Cemento
Sub-tramo (°C) Asfaltico Altura(msnm)
0+000 - 20+300 20.1/20.5 Pen 60-70 1900 - 2500
204300 - 52+250 7.9 Pen 85-100 2500 - 3900

o Las permanencia de las propiedades de los materiales debera ser verificado periddicamente en funcion
a las frecuencias establecidas en las especificaciones técnicas.

o Los materiales deben ser acopiados en época de estiaje, a fin de garantizar el normal abastecimiento
del proyecto.

o Se han efectuado los pre-disefios de mezclas asfalticas con la cantera Rio Higueras con PEN 60-70 a
emplearse entre el Km. 0+000 al Km. 20+300 y Mezcla de la Cantera la Roca con la cantera Rio
Higueras con PEN 85-100 a emplearse desde el Km 20+300 al final del tramo. Se deja establecido que
las dosificaciones consignadas en los pre-disefios son tentativas y deberan ser verificadas durante la
ejecucion de la obra con los agregados producidos en forma industrial, en base a lo cual se definiran
las finales a emplear en obra.

o Se obtuvieron muestras representativas de las fuentes de agua mas cercana al proyecto para verificar
su calidad mediante ensayos quimicos en laboratorio; a partir de ello se determind que cumplen con
las especificaciones técnicas del MTC para su empleo en la fabricacion de concreto hidraulico, asi

como para la conformacion de terraplenes y capas granulares, las cuales se indican a continuacion:

: Longitud de
Nombre Progresiva acceso Lado
Rio Higueras :
(Punto N° 1) 0+380 0.25 km lzquierdo
s 7

Uuuaunuz:é HUALLANCA
Rio Higueras 5+760 0.26 km Izquierdo
(Punto N° 2) Ing. F. Raul Chirito Sipan

JEFE DE ESTUDIO
CIP. 53717
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?;%;:igl;ﬁrg? 10+920 0.10 km Izquierdo
F.A. N°4 13+920 0.05 km lzquierdo
Rio Chogos 28+150 0.03 km Derecho
F.A. N6 34+650 0.03 km Derecho
F.A. N°7 35+820 0.14 km Derecho

cuusur.uz'.v { HUALLANCA
i F RAG Chirto Sipan’

CIP. 53117
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DIAGRAMA DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA TRAMO |
) CANTERA RIO HIGUERAS
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e e NATURAL TRITURADO oA coNaTENGA O LA
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Calicata C-01, Muestra M-01, Prof (m) - 0.00-1.50 (Playa N*5) 8902 790 351528 | 923 859 811 764 664 567 539 447 379 353 280 255 206 183 | 156 108 67 | 12 NP | NP | NP NP a7 Ada{0) GW 2165 64 450 63.0 = 2264 59 780 | 1090 | 2272 59 70.0 1130 NP NP NP NP 26 66
Calicata C-02, Muestra M-01, Prof (m).: 0.00-1.50 {(Playa N*5) 8502783 353640 932 B8O 775 699 588 508 476 | 432 M7 266 . 217 176 . 16.3 140 112 83 63 38 NP NP NP NP 33 . Ataid) GW - - - - - = 3 " 2 | - 3 2 F 29
Calicata C-03, Muestra M-01_ Prof (m).. 0.00-1.50 (Playa N*S) B 502 B16 353735 B62 794 | TV6 647 580 514 490 462 M9 297 256 224 . 200 188 172 133 N7 97 NP NP NP NP G4 Al-alD) GP-GM 2180 63 49.0 810 2260 6.0 89.0 130 2259 62 8o 101.0 232 53 NP NP 26 3
Calicata C-01, Muestra M-01, Prof {m) - 0.00-1.50 (Playa N'6) 8902 728 353119 887 B02 I 738 676 594 514 490 411 . M3 289 251 21 . 196 177 | 185 . 16 87 | 7.0 NP NP NP NP 23 Al-a{0) GW-GM - - - - - - Z : . . 2 a e c 25
Calicata C-02, Muestra M-01, Prof {m).  0.00-1.50 (Playa N'6) 8902 720 353180 | 932 837 754 BA3 578 510 447 382 2008 246 214 193 165 146 12!. 106 B4 S6 NP | NP | NP NP 38 Ad-a(0) GW-GM 2151 62 51.0 900 23 59 69.0 1040 2264 61 750 107.0 NP NP NP NP 27 214
Calicata C-03, Muestra M-01, Prof {m).: 0.00-1.50 (Piaya N'6) 8502713 353253 | 885 768 5&\:‘. sesl 520 42?. 384 3t?. 249 211 178 151 . 131 I 98 B4 . 59 4% 37 NP | NP 2 X 15 Ad-a(0) GW S - : g : > 5 ; : n . . ) 28
Calicata C-04, Muestra M-01, Prof {m) - 0.00-1.50 (Playa N'6) 8902 711 I53IM7 (970 696 783 729|630 542 403 430 M4 275. 228 191 170 158 135 109 86 76 NP NP - - 58 Ad-a(0) GW-GM - . . : ; - B . . . . . . 27
Calicata C-05, Muestra M-01, Prof {m).: 0.00-1.50 (Playa N'6) 8902 736 353378 | 949 814 T34 BBT 566 470 410 336 263 234. 188 152 127 12 95 . 65 39 20 NP | NP - - 45 Adla(0) GW = . . . . : . i B . . . 28
Cabcata C-01, Muestra M-01, Prof {m}. - 0.00-1.50 (Playa N°T) 8902 611 352737 | 951 891 810 756 697 659 628 586 410 360 325 285 234 197 152 127 107 77 NP | NP . - 93 A-1-a(0) SW-SM 2189 65 440 770 22 60 810 | 1050 2262 60 79.0 1050 | 223 4 NP NP 29 278
Cabcata C-02, Muestra M-01, Prof {m).- 0.00-1.50 (Playa N'7) 8 902 603 352708 | 938 887 833 ?52. 687 | BAT 606 552 414 368 2303 264 212 181 144 116 82 | 42 NP | NP - - 79 At-a(o)| sSW = . . . . > . ; . 5 . ; ] 28
Cabicala C-03, Muestra M-01, Prof {m) : 0.00-1.50 (Playa N'T) 8902 607 352 853 BGB BOG | 759 714 667 | 622 597 504 417 389 N2 25.3- 46 ! 222 193 122 76 10 Ne NP . 41 A-l-a(0) GP - - - - - - - - 2, 2 : 21
Cahcata C-04, Muestra M-01, Prof {m).. 0.00-1.50 (Playa N'T) 6902633 352896 | 974 934 BBB | 829 | 724 652 607 549 393 330 259 218 188 164 141 106 T4 32 NP NP . - 29 Ata(o) SW = = 3 - 7 : : X Z : 1
Calicata C-01, Muestra M-01, Prof {m).. 0 00-1.50 (Piaya N'8) 8 902 658 352304 | 871 795 737 628 570 486 419 369 294 261 221 169 140 124 103 72 | 59| 41 NP NP . - 40 Al-a(0) GW . ; - g z i 2 - . B . 28
Calicata C-02, Muestra M-01, Prof (m).. 0.00-1 50 (Piaya N'8) 8902 702 352428 | 887 83 . 720 657 582 523 482 433 208 240 200 151 113 BOD | 67 45 39 33 NP NP - - 16 A1-a(0) oGP : ; . . » . s . . . ) . . 13
Calicata C-03, Muesira M-01, Prof {m) - 0.00-1 50 (Playa N"8) 8902672 352441 | 911 847 800 754 | 675 509 568 468 0| 289 266 210 187 138/ 10 93 73 59 NP | NP . - 4 A1-a(0) GW-GM = . . . . . . . . . . . ) 28
Calicata C-04, Muestra M-01, Prof (m) ; 0.00-1.50 (Piaya N'8) 8902 701 352479 [ 922 788 721 | 608 548 503 481 440 316 235 176 156 125 91 68 56 47 31 | NP | NP . 18 A1-a(0) oGP . - . . . . : . 13
Calicata C-05, Muestra M-01, Prof (m}. | 0.00-1.50 (Playa N'8) 8 902 697 352539 937/ 863 757 705 607 541 491 417 316|265 205 161 129 111 B8 61 45 22 NP NP - - 42 Alaf0) oW - : - 5 . ‘ . ) . ’ )
Calicata C-06. Muestra M-01. Prof {m} - 0.00-1.50 (Playa N'8) 8902672 352588 | B69 794 582 641|570 469 425 352 254 223 183 165 138 126 111 80 78 61 NP | NP - 52 Ala(0) GWGM 2161 64 8.0 730 23 60 690 | 1010 | 2271 5800 850 110.0 17.0 NP NP NP 28 354
Mezcia N'01 Muestra Representativa N*'01 (Rio Higueras y La Roca 1) 1000 913 B16 710 | 617 554 504 450 344 282 244 204 169 140 105 77 61 43 NP NP s . - Al-ai0) GW 2272 58 700 1130
Mezcia N'01 Muestra Representativa N'02 (Rio Higueras y La Roca 1) - 1000 924 B16 716 625 552 505 | 450 346 | 286 254 211 174 143 115 82 65 44 NP NP - - Al-a(D) GW 2258 62 0 1010
Mezcla N'01 Muestia Representativa N'03 (Rio Higueras y La Roca 1) - 1000 942 856 757 | 643 573 519 451 370 302 258 200 161 126 101 78 59| 42 NP NP . 3 - Av-a(0) GW 2264 61 750 1070
Mezcia N'O1 Muestra Representatva N*04 (Rio Higueras y La Roca 1) 1000 917 B44 747 660 . 517 522 450 361 311 270 225 190 138 100| 82 59 38 NP NP . . - Ala(0) GW 2262 6.0 790 1050
Mezela N'O1 Muestra Representativa N'05 (Rio Higueras y La Roca 1) . 1000 930 848 . 756 | 671 580 521 450/ 365 304|254 200 165 129 106/ B5 66 | 39 | NP | NP s Ala(0) GW 22n 5.8 85.0 110.0 - - : - . - . -
n w ! m | m | 8| w| w| w| w| @ w8 ] w| wm| w| s w8 18 s 5 5 5 5 s 5 s " s
] 1648 1509 1370 | 1247 | 1005 | 975 | UO4 | M | 602 | S04 | 426 | 364 | 207 | P64 | 220 167 | 130 | 82 8t n » 728 0 " » 30 5% . 2 5 i
Ap L5 BMS 761 | 683 614 | B47 W0 43 20§ A DT | W2 WA WT | 123 83 | 73| A4S | NP WP a8 . % 22 64 e 780 23 &0 780 107.2 e e s NP i .
MIN P62 | 769 680 | SAS | 520 | 427 | 34 | M7 | 249 | 2t 176 151 | M3 | A0 | 67 | 45 | 3@ | 10 - . 15 22 82 0 (=] 23 58 700 010 : 3 2 sia
MAX 974 | ova | s | m29 | 724 | 650 628 | A6 | 417 | M9 | 225 | m6 | 246 | 22 | 183 133 | n7 | @y . . 91 - - 22 85 510 w0 23 62 850 1130 : 33 w4
DESVIACION ESTANDAR 36 46 53 64 58 &7 Ta 75 53 54 a7 a7 a0 an E13 27 74 24 - 19 . oo o ar &1 oo oz 57 46 . a3 52
VARIANZA 128 | 215 | 284 | 406 M9 | 457 | S44 | 558 | 285 | 203 | 21 | N4 &) | 160 | 127 75 | S& | 58 - 8 oo 0o ne 1] oo oo o 22 . i i 72
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| B OGN E B 5 : |
AR g 5 g ; e il E : AL
: & -]
P40 fis iy e : |
SINBOLO NORTE(m) | ESTE(m) P > g S " *® ; 8 3 8 g 2 H & E ag ? E 2 g g E s g § g g g 2
Cahcata C-01, Muestra M-01, Prof (m)  0.00-1 50 (Playa N'5) B 902 790 353528 fae 775 [:}8"] 0074 0118 oo 61 158 3a 1000 1000 57 is #9095  Grado? Grado5 440 510 422 17 oo o4 o013 0035 0008 0040 541 432 1850 1240 M.'.EPTABLE_ 26% 14% 2564 2676 2655
Cabcata C-02, Muestta M-01, Prol (m) | 0.00-1 50 (Playa N'5) B 902 793 353640 € = . - 3
Calicata C-03, Muestra M-01, Prof (m) - 0 00-1.50 (Playa N°5) B 802816 353735 818 768 7o 0046 004 oo T4 w7 3s woo 1000 65 50 +585 | Grado2 Grado5 421 521 436 33 oo o 0008 oo oon 0024 | 37500 | 31500 488 875 | ACEPTABLE| 145% 28% 2680 2855 285 261 10 16 L 13
Cahcata C-01, Muestra M-01, Prof (m} . 0.00-1 50 (Piaya N'6) BO0Z 728 35318 - - - - I £
Cahcata C-02. Muestra M-01, Prof (m}* 0 00-1 50 (Piaya N'6) B 802 720 353 180 685 750 838 0043 0098 oo 75 55 14 1000 1000 67 26 +85 | Grado2 GradoB 443 500 409 22 oo 03 0008 oon oo 0031 3900 | 28700 1010 680 | ACEPTABLE 7.0% 24% 2725 2644 2690 2812 10 11 13 16
Calcata C-03, Muestra M-01, Prof (m)  0.00-1.50 (Playa N'6) BS02 713 353253 -
Cascata C-04 Muestra M-01_ Prof (m) 0 00-1 50 (Playa N'6) B902 711 amaNny -
Calcata C-05. Muestra M-D1, Prof (m) ' 0 00-1 50 (Playa N6} 8902 T35 353378 =
Calicata C-01, Muestta M-01, Prof (m} . 0 00-1 50 |Playa N'T) 8802611 352 737 B28 e ang oorn2 o oo 61 TE oo 1000 100.0 55 21 +85 Gmdo1 Grado5 354 614 407 18 oo o2 noie o020 0008 0018 23800 40500 5489 780 | ACEPTABLE, 98% 279% 26M 2684 2690 2579 " 12 14 15
Cahcata C-02, Muestra M-D1, Prof (m) 0 00-1 50 (Playa N'T) B 902 603 352 To8 - = H =
Cahcata C-03, Muestra M-01, Prof (m) * 0 00-1.50 {Playa N'7) B 502 607 352853 %
Cabcata C-04, Muestra M-01, Prof (m) - 0 00-1 50 (Playa N*T) B 202633 352 896 - :
Cahcata C-01, Muestra M-01, Prof {m)  0.00-1 50 (Playa N'8) B 902 658 352394 - - ] =
Calicata C-02, Muestra M-01. Prof (m) - 0.00-1 50 (Playa N'8) B 802 702 352 428 - <
Calicata C-03. Muestra M-D1, Prol (m) | 0 00-1 50 (Piaya N'8) B 902 672 352441 - N
Caticats C-04, Muestra M-01, Prof (m) - 0 00-1 50 (Playa N'8) B 802 701 352479 - - - =
Cakcata C-05, Muestra M-01, Prof (m) - 0 00-1 50 |Playa N°8) 8002 607 352530 . 2
, Muestra M-01, Prof (m) - 0.00-1 50 (Playa N8B} 8902672 352588 795 665 828 0069 022 oo T o4 59 000 100 B4 57 495 Grago? Grado5| 418 485 A6 4 o8 oo 02 0 oos o013 0014 0.020 278 42 462 302 | ACEPTABLE 46% 29% 2722 2691 2688 2622 1.2 11 11 14
n 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 -1 o (] 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 o 5 ] 5 5 5 5 5 - 5 5
8 i DI & 5 368 aar o ' o T 4 15 500 500 1 1 [ o o 2 %5 e "0 0 1 o o o o 180 178 416 388 o [} o 5] 13 11 13 3 ? [ T
Xp E8.3 T35 e 0.081 0115 o0 10 a8 29 1000 1000 66 s + 05 423 10 ae 20 oo 0z oo 00X a0 ooar W s B2 mns % 5% E2) a7 ar i 11 13 12 14
MIN : &8 (33 778 oo o1 o0 [ 3] 55 (1] 1W0oo 1000 55 21 oo oo oo G as @wr os oo a1 oo oo oo oo ns FLE 462 02 oo oo oo 28 28 a7 26 10 11 11 13
MAX s ms BY6 o1 o1 oo 77 159 59 1000 1000 B4 a7 oo oo oo 421 a2 “a 1 oo o oo oo oo oo 841 a2 1850 1240 oo o (1] 27 27 27 26 13 16 14 16
D&WI.ICIONESTM;A; P 75 s 22 oo oo oo o 38 23 oo oo 1" 15 20 2 23 os a0 o1 oo 2] oo L1 ne L 2] e e oo oo o oo oo oo ] 02 o1 o1
VARIANZA 561 032 a9 oo o0 oo os 153 53 (1] 00 13 23 s 14 55 0B oo o0 o0 oo oo oo 1357 o 25886 ARETE] oo oo oo o0 (1] oo 0o o0 (1] 00
CDEF?CIENIEDEVA;;;ON__“_ 1Y &1 27 =1 e w0Vt 1 »9 m2 (1] on 72 W7 ar 23 55 463 LR 385 w7 486 ne 24 nI (e 612 &7 5B 242 FI or or os 1 150 80 B3
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO “Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Huanuco-Conococha, Sector Huanuco - La Unién - Huallanca Ruta PE-3N"

CANTERA Chullay
LADO lzquierdo

[ [ | I . | I
C-01, Muestra N* 1 CHULLAY 8902792 350572 1000 B6B 764 | 656 | 611 549 480 398 303 288 253 239 226 209 190 168 161 140 V6 | 215 91 40 A2-4(0) GC | ACEPTABLE 420
‘ | | | | | I | | i | | i | | | !
C-02, Muestra N° 1 CHULLAY 8902756 350547 100.0 | 939 899 ‘ 8OO 755 618 550 448 338 315 254 226 201 | 183 168 152 147 131 296 241 55 42 A1-a(0) GM ACEPTABLE 390
| | | | | | | | |
C-03, Muestra N* 1 CHULLAY 8902712 350527 100.0 939 869 784 761 707 648 540 489 475 432 405 369 334 289 233 220 188 269 222 47 38 A1-b(0) GM ACEPTABLE 450
|
I | | | | | |
CC-01, Muestra N° 1 CHULLAY 8902754 350621 1000 836 760 673 610 525 484 388 313 | 299 259 238 218 | 202 187 | 168 160 138 210 211 59 53 A-1-a(0) GC-GM ACEPTABLE 47.0
| ‘ | | | - | | | | . { 1 | | | | | ! | I 1 : |
CC-02, Muestra N° 1 CHULLAY 8902716 350595 1000 i 954 891 | B41 | 756 ‘ 655 567 | 426 323 299 230 200 173 | 154 138 | 123 | 118 102 | 320 245 : 75 48 A2-4(0 )i GP-GM | ACEPTABLE 420
| ! | | | | | | | i | i | |
CC-03, Muestra N* 1 CHULLAY 8902680 350572 1000 966 | 835 B53 B27 751 684 542 440 418 349 313 275 245 218 188 179 148 287 200 B7 | 53 A-2-4(0) GC - -
| | | | | | | |
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5] 6 [ - - - & - - - 5
600 | 550 | 512 | 461 | 432 | 381 | 341 | 274 | 221 | 209 | 178 | 162 | 146 | 133 | 119 | 103 98 85 - - - 27 - - - 215
100.0 | 1.7 | B53 | 768 | 72.0 | 63.4 | 56.9 | 457 | 368 | 349 | 296 | 27.0 | 244 | 221 | 198 | 17.2 | 164 | 141 291 222 6.9 46 - 43.0
1000 | 836 | 760 | 656 | 610 | 525 | 480 | 388 | 303 | 288 | 230 | 200 | 173 | 154 | 138 | 123 | 118 | 102 - - - 38 - - - 390
1000 | 966 | 935 | 853 | 827 | 751 | 684 | 542 | 489 | 475 | 432 | 405 | 369 | 334 | 289 | 233 | 220 | 188 - - - 53 - - - 47.0
00 52 | 74| B4 | 89 | BB | B4 | 68 77| 78| 78 | 76 | 70 | 63 | 52 | 37 | B34 28 - - - o7 - - - 31
00 274 | 543 | 707 | 794 | 778 | 697 | 467 | 598 | 612 | 610 | 574 | 491 | 397 | 268 | 137 | 116 78 - - - 04 - - - 95
0.0 57 86 | 110 124 | 139 147 | 150 | 210 | 224 | 264 | 281 | 288 | 285 | 261 | 215 | 208 | 198 - - - 14.4 - - - 72
CONSORCIO VIAL HUALLANCA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO “Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Huanuco-Conococha, Sector Huanuco - La Unién - Huallanca Ruta PE-3N"

CANTERA Talud N°04
LADO Derecho

' | | | | I
C-01, Muestra N* 1 Talud N"04 8906295 339376 1000 938 849 712 | 633 557 511 428 363 326 | 271 244 215 19.0 161 128 118 94 20.0 NP NP 33 A-1-a(0) GP-GM ACEPTABLE 332
| 1 | | b t | | |
C-02, Muestra N* 1 Talud N*04 8906341 339332 1000 974 941 B80 814 715 649 474 315 286 214 181 153 134 116 96 90 70 19.0 NP | NP 4.0 | Ad-a (0) GP-GM ACEPTABLE ; 281
| |
| { | | } \ i t | |
C-03, Muestra N* 1 Talud N*04 B906385 339202 1000  97.2 922 741 661 607 542 381 336 310 299 258 221 167 122 B2 69 5.5 ‘ 16.6 NP NP 41 A1-a(0) GP-GM ACEPTABLE 234
| |
Lo L . ! . .
|
T-01, Muestra N* 1 Talud N"04 8906273 339336 100.0 | 936 841 697 626 549 505 425 372 353 301 270 228 189 147 108 100 T4 @ 192 NP NP 56 A-1-a(0) GP-GM ACEPTABLE 30.2
| | | | | | | | [ | J | | | | | [ | | |
| | | |
T-02, Muestra N* 1 Talud N"04 8906294 339296 1000 908 B75 800 738 686 616 478 392 378 332 304 267 228 187 146 136 115 213 176 37 41 A-1-a(0) | GP-GM - -
| | | 1 [ + | { t t i | i 4 i i | | ] I i
|
T-03, Muestra N* 1 Talud N°04 8906337 339254 1000 957 907 | 785 735 €652 551 430 363 337 299 278 256 238 219 196 187 159 241 220 21 38 A-1-b{(0) GM | ACEPTABLE 247
| . . | ' | | | | | |
6 6 6 [:] 6 6 6 6 6 6 6 [:] ;] 6 6 6 ] 6 - - - 6 - - 5
600 568 533 | 461 421 376 | 337 262 214 199 172 153 134 115 95 76 70 57 - - - 25 - - - 140
100.0 | 947 | 889 | 76.9 | 701 | 62.7 | 56.2 | 436 | 357 | 33.2 | 286 | 256 | 223 | 191 | 159 | 126 | 1.7 | 9.5 20.0 19.8 29 4.2 - 27.9
1000 | 908 | B41 | 69.7 | 626 | 549 | 505 | 381 | 315 | 286 | 214 | 181 | 153 | 134 | 116 | B2 69 5.5 - - - a3 - - - 234
1000 | 974 | 941 | BBO | 814 | 715 | 649 | 478 | 392 | 378 | 332 | 304 | 267 | 238 | 219 | 196 | 187 | 159 - - - 56 - - = 332
0.0 25 4.1 6.7 74 6.8 58 36 27 3.2 40 42 40 39 39 41 41 38 - - - 08 = - - 4.0
0.0 6.4 166 | 452 | 546 | 464 | 336 | 129 | 74 104 | 163 174 | 159 | 149 | 154 | 170 | 170 | 143 - - - 0.6 - - e 16.0
0.0 27 46 87 105 | 109 | 103 82 7.6 9.7 141 | 163 | 178 | 202 | 248 | 327 | 354 | 400 - - - 18.6 - - - 143
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO “Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Huanuco-Conococha, Sector Huanuco - La Unién - Huallanca Ruta PE-3N" /:.{
4\

CANTERA Talud N°05

LADO lzquierdo

C-01, Muestra N* 1 Talud N°05 8905076 338332 1000 954 | 886 78B4 719 650 602 538 [ 471 364 335 322 305 284 252 205 192 154 | 243 201 4.2 53 A-1-b(0) GC-GM ACEPTABLE 44.0 ‘
! | ‘ . ‘ ' . .
C-02, Mueslra N* 1 Talud N"05 8905134 338350 1000 868 798 733 704 672 631 6538 395 372 318 294 272 244 215 165 | 165 | 13.5 209.2 211 B4a 49 A-2-4(0) GC ACEPTABLE I 48.9 !
| | | | | |
C-03, Muesltra N* 1 Talud N*05 8905186 338325 1000 858 | 784 714 681 646 603 506 382 360 307 283 260 233 204 155 144 125 235 200 as 44 A1-a(0) GM ACEPTABLE 37.0
| | | |
T-01, Muestra N* 1 Talud N*05 8905092 338206 1000 914 854 760 676 617 579 477 426 4141 372 3389 M7 202 252 197 179 133 24.2 17.5 6.7 40 A-2-4(0) GC-GM ACEPTABLE 43.0
| | e | o | |
T-02, Muestra N* 1 Talud N°05 8905120 338306 1000 954 879 | 772 708 634 583 517 444 421 | 358 326 293 261 219 197 182 149 262 180 8.2 58 A-2-4(0) GC - -
| 1 i f | | | |
T-03, Muestra N* 1 Talud N*05 8905147 338290 1000 905 833 790 752 682 630 509 393 368 315 | 290 | 270 249 214 188 | 180 164 i 256 | 16.8 B8 6.2 A-2-4(0) GC | ACEPTABLE 416
B 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ] 6 6 6 6 6 ] - - - 6 - - E 5
545 | 503 | 455 | 424 | 390 | 363 | 309 | 251 229 | 201 185 172 | 156 | 136 | 111 103 86 - = = 3 = - - 215
908 | B39 | 759 | 70.7 | 65.0 | 60.4 | 51.5 | 419 | 38.2 | 334 | 30.9 | 286 | 26.0 | 226 | 184 | 17.2 | 143 255 18.9 6.6 5.1 . 429
B58 | 784 | 714 | 676 | 61.7 | 6579 | 477 | 382 | 360 | 307 | 283 | 26.0 | 233 | 204 | 155 | 144 | 125 - - - 4.0 = & - 7.0
954 | 886 | 79.0 | 752 | 68.2 | 63.1 | 539 | 471 | 421 | 372 | 339 | 31.7 | 202 | 252 | 205 | 19.2 | 164 - - - 6.2 = - + 489
4.1 42 3.0 28 24 22 23 a5 27 26 23 22 23 21 20 18 1.5 - - - 0.8 - - . 4.3
168 | 176 | 88 76 5.7 5.0 54 | 19| 71 6.7 51 5.0 54 43 39 34 22 - - = 0.7 = - - 18.4
45 50 39 39 37 3.7 45 83 7.0 78 73 7.8 8.9 9.2 108 | 107 | 104 = - ‘ 16.4 - - - 10.0
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

RESUMEN ESTADISTICO - CANTERA

PROYECTO
CANTERA

“Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Huanuco-Conococha, Sector Huanuco - La Unién - Huallanca Ruta PE-3N”

La Roca N°01

LIMITES DE
Vioeh NATURAL CONSITENCIA
NATURAL
N° CALICATA! DESCRIPCION N° 40 Gﬁr{ﬁ:ﬁgn <
TRITURADO COMPACTACION CBR. PASANTE MALLA B
sy ASTM D-1557 ARIND-1ER 200 MODULO DE = §
NATURAL 01" (%) FINEZA = E
: | &
2
SIMBOLO 2 (4| v | oot | 420 | 3 | 174" | N4 | N°B | N°10 | N°16 [ N°20 | N°30 | N°40 | N°50 | N°80 |N°100(N°200| LL. | LP. ASSHTO | sucs t“’s} 0“?: as% | 100% LL IP.
Cantera La Roca N°01 Muestra M-1 100.0 937 833 711 620 558 525 503 339 256 210 172 138 113 98 88 75 63 NP NP 0.0 A-1-a(0) GW-GM - - . . NP NP 33 19.0 753
Cantera La Roca N°01 Muestra M-2 1000 930 837 729 634 569 530 504 352 275 223 184 151 125 105 95 79 64 NP NP 0.0 A-1-a(0) GW-GM : = g 2 NP NP 32 14.0 77.2
Cantera La Roca N°01 Muestra M-3 1000 923 823 713 633 570 531 502 343 262 210 173 141 115 986 B.6 7.0 53 NP NP 0.0 A-1-a(0) GW-GM - - - - NP NP 33 16.5 74.7
Cantera La Roca N°01 Muestra M-4 100.0 925 818 723 635 575 535 501 337 257 206 170 143 117 95 82 68 52 NP NP 0.0 A-1-a(0) GW-GM - - - - NP NP 33 15.0 756
Cantera La Roca N°01 Muestra M-5 1000 919 814 725 651 59.0 541 504 360 277|223 180 148 120 98 8.1 6.7 4.7 NP NP 0.0 A-1-a(0) GW-GM - - - - NP NP 3.2 13.4 77.8
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°01 (Rio Higueras y La Roca 1)| 1000 913 816 710 617 554 504 450 344 282 244 204 169 140 105 7.7 6.1 43 NP NP - A-1-a(0) Gw 2272 59 70.0 113.0 - . : = 5
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°02 (Rio Higueras y La Roca 1)| 100.0) 924 816 716 625 552 505 450 346 286 254 211 174 143 115 92 6.5 4.4 NP NP - A-1-a(0) GW 2.259 6.2 78.0 101.0 - - - =
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°03 (Rio Higueras y La Roca 1)| 100.0 942 856 757 643 573 519 451 370 302 258 200 161 126 101 78 59 4.2 NP NP - A-1-a(0) GwW 2.264 6.1 75.0 107.0 - - - = s
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°04 (Rio Higueras y La Roca 1)| 100.0 917 844 747 660 57.7 522 450 361 311 270 225 19.0 138 100 82 59 38 NP NP A-1-a(0) GW 2262 6.0 79.0 105.0 H L 2 >
Mezcla N°01 Muestra Represenlativa N°05 (Rio Higueras y La Roca 1)) 100.0 930 B48 756 671 580 521 450 365 304 254 200 165 129 106 85 66 39 NP NP - A-1-a(0) GW 2.271 58 85.0 110.0 - = = = %
NOTA: PEN 120/150 - Aditivo Mejorador de Adherencia 1.0% r
n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5 . 5 5 5 5 - < 5 5 5
s 1000 926 831 | 729 | 639 570 S23 477 | as2 | 281 | 235 192 158 127 102 85 87 49 0 1 30 ag7 536 16 78 381
Xp 1000 926 831 729 639 570 523 477 352 281 235 192 158 127 102 B5 67 49 NP NP 0.0 - 2 23 6.0 774 107.2 NP NP 33 15.6 76.1
MIN 1000 913 814 | 710 617 552 504 450 337 256 206 170 138 113 95 77 59 38 = 0.0 . 23 58 700 1010 32 13.4 747
MAX 1000 942 856 | 757 671 690 541 6504 370 311 270 225 190 143 15| 95 79 64 = 00 23 62 85.0 1130 < 33 19.0 778
DESVIACION ESTANDAR 00 09 15 18 1.7 12 1.2 28 12 20 23 19 17 11 06 06 07 09 0.0 00 02 55 46 01 22 13
VARIANZA 00 08 23 33 30 15 14 7.7 13 | 39 55 35 | 28 12 04 03 04 09 - 0.0 - 0.0 0.0 303 212 0.0 50 17
COEFICIENTE DE VARIACION 00 10 18 25 27 21 53 58 5.3 70 | 100 98 1086 | 85 59 69 98 192 0.0 03 26 71 43 1.7 144 17
CONSORCIO VIAL HUALLANCA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
RESUMEN ESTADISTICO - CANTERA I
'PROYECTO “Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Huanuco-Conococha, Sector Huanuco - La Unién - Huallanca Ruta PE-3N”
CANTERA La Roca N° 01
w3 P g
2, 9 e i w w w @
(=]
g |5 8ls 8 & gts | § : 42 | g < g g1 g 23, s
N° CALIGATA/ DESCRIPCION g i iz B = g g ] g 58 & g & 5 2] 5
6E [228|%22| 2 258 | & : 8 g E £e i 4 : |3
L g o (=] Q o (5] (5] = x <
3z|B3z 58 g | & B
§ 1 IR AL IR AERE (N TRET : g8 | *
a o
SIMBOLO é %g ® u|* B @ 2 i g 5 2 3 g §2 g% gg g 2 3§ g% = 2 g
58 | &° 20 8 lsr e |® |8 [ B |sR|30) B B& | 8B )& |55 |5 | 58| 5" | 55 | &° ;
=2 & a < g
Cantera La Roca N°01 Muestra M-1 0.073 0.080 8.6 6.5 100.0 100.0 28 51 +95 Grado 3 Grado 6 457 659 48.5 0.1 0.0 0.0 0.022 0.021 0.009 0.010 46.7 66.9 355 852 ACEPTABLE 128%
Cantera La Roca N°01 Muestra M-2 0.082  0.087 7.7 58 1000  100.0 29 6.0 +95 Grado3 Grado6 457 65.9 490 02 0.0 0.0 0017 | 0019 0011 0012 350 53.5 405 43.0 ACEPTABLE 13.0%
Cantera La Roca N°01 Muestra M-3 0.090 0.097 71 53 100.0 100.0 26 42 +95 Grado3 Grado6 46.7 70.0 46.9 0.1 0.0 0.0 0.014 0.015 0.009 0.010 46.2 59.6 405 265 ACEPTABLE 13.0%
Cantera La Roca N°01 Muestra M-4 0.082 0.081 9.0 6.8 100.0 100.0 33 3.7 +95 Grado2 Grado6 459 61.7 498 0.2 0.0 0.0 0.014 0.013 0.009 0.007 39.5 298 358 33.8 ACEPTABLE 10.0%
Cantera La Roca N°01 Muestra M-5 0.112 0.104 76 57 100.0 100.0 2.5 51 +95 Grado3 Grado6 450 591 50.2 03 0.0 0.0 0.023 0.024 0.019 0.017 49.5 25.5 341 290 ACEPTABLE 9.7%
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°01 (Rio Higueras y La Roca 1)
Mezcla N°01 Muestra Representaliva N°02 (Rio Higueras y La Roca 1)
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°03 (Rio Higueras y La Roca 1)
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°04 (Rio Higueras y La Roca 1)
Mezcla N°01 Muestra Representativa N°05 (Rio Higueras y La Roca 1)
NOTA:
n 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 & 4 5 5 5
8 0 0 40 a0 500 500 14 24 0 0 0 229 323 244 1 0 0 0 0 0 0 217 210 186 218 1
xp 0.088 0.090 8.0 6.0 100.0 100.0 28 4.8 +95  Grado3 Grado6 45.8 54.5 48.9 0.2 0.0 0.0 0.018 0.018 0.011 0.011 434 52.5 37.3 43.5 ; 11.7%
MIN 01 01 71 53 1000 1000 25 a7 00 00 00 450 59.1 469 01 0.0 00 0.0 0.0 00 00 350 298 341 265 . 0.1
MAX 01 01 9.0 68 100.0 100.0 33 8.0 00 0.0 00 467 700 50.2 03 00 00 0.0 0.0 0.0 00 485 66.9 405 852 2 01
DESVIACION ESTANDAR 00 0.0 08 06 00 00 03 08 0.0 00 00 06 42 13 01 00 0.0 00 00 0.0 0.0 60 16.1 30 241 . 0.0
VARIANZA oo 00 06 0.2 00 0o 01 08 00 00 00 04 17.8 17 oo 00 0.0 0.0 00 0.0 0o 35 4 258.0 ER 5831 ; 0.0
COEFICIENTE DE VARIACION 172 119 97 97 0.0 00 1.0 185 0.0 00 0.0 13 65 28 801 0.0 0o 241 255 388 319 13.7 306 8.1 555 = 145
LUNSURLAD YJAL HUALLANL CONSORgy
semERRERy fessang. ‘:_'*_-_'_-_J
Ing. F-Raul Chirito Sipar INg InGCaneis & s rsssnsinen
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