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MEMORIA DESCRIPTIVA

ESTUDIO GEOLOGICO GEOTECNICO

ESTUDIO GEOLOGICO - GEOTECNICO

Para el Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyén —
Ambo, Sector |: Oyén — Desvio Cerro de Pasco (km 134+977,92 — km 181+100), se lievd a
cabo el Estudio Geoldgico — Geotécnico, el cual ha consistido de una evaluacién geologica
geotécnica con fines de estabilidad de taludes y cimentacion. Se han evaluado sectores
inestables, corte de taludes altos y areas donde se han proyectado obras importantes;
asimismo, se identifico los peligros y riesgos geologicos dentro del area de influencia, y se <
determind la clasificacion de los materiales producto de la excavacion proyectada. .

cCiviL

Reg. CIP N® 49137

investigacion geotécnica, describiendo las caracteristicas superficiales y del subsuelo, con
el propésito de conocer las propiedades fisico-mecanicas del suelo y/o basamento rocoso.

Asimismo, se desarroli¢ el estudio de peligro sismico en el area de influencia, para lo cual
se ha ubicado estratégicamente un punto cuya coordenada geografica es -76,61° LONG y
-10,61° LAT, aproximadamente en un punto central del Sector |.

EVALUACION GEOLOGICA

g
Geologia Regional y Geomorfologia
La geologia regional de la zona de estudio, presenta como unidades geomorfologias val ;
glaciares y altas cumbres, las cuales se encuentran en altitudes mayores a 4 000 msnm
4 700 msnm, respectivamente. Se caracteriza por presentar valles en forma de U y una
secuencia de lagunas escalonadas; asi como, afloramientos rocosos, escarpados, de'.
fuerte pendiente, elongados en direccién paralela a la cordillera de los andes para el caso
de altas cumbres.

Regionalmente, en el area de estudio se identificaron 2 zonas, las cuales forman fajas
paralelas a la direccién andina y a la linea de la costa: zona sedimentaria con pliegues y
sobre-escurrimientos y zona de fallamiento en bloques.

Geologia Local

A nivel local, el Sector |: Oyén — Desvio Cerro de Pasco distingue dos bloques principales,
uno occidental y otro oriental, correspondientes a la Cordillera Occidental y Superficie ' %
Puna (Altiplano), respectivamente. (
La morfologia del drea de estudio se halla modelada por distintos ti estructurales y
procesos erosivos, donde se enfoca las implicancias de la geologia estryctural del area,
geomorfologia y geodinamica externa de los diversos aspectos de relieye.
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Se identificaron claramente 2 fajas paralelas a la sedimentacion cretacea. Una es la faja
occidental, que se conforma de areniscas, areniscas cuarzos Yy sectores
metamorfoseandose a cuarcitas. La otra faja comprende una secuencia de calizas y lutitas
con estratificaciones de areniscas.

El trazo de la carretera atraviesa quebradas afluentes que en algunos sectores forman
conos de deyeccion hacia el rio Patén. El valle tiene forma de “V" asimétrica y se ubica

cerca al poblado de Oyon.

Entre las principales unidades geomorfologicas presentes en el Sector |, se distinguen:
Valles y Quebradas, Alta Montafia y Superficie Puna.

Durante el mapeo geoldgico se identificaron rocas sedimentarias del Cretaceo (calizas,
areniscas cuarzosas y lutitas), rocas volcanicas del Terciario (tobas piroclasticas) y
depdsitos cuaternarios (morrénicos, coluviales, aluviales y fluvio-aluviales), asi mismo
existen rocas metamaorficas como las cuarcitas.

7.1.3 Geologia Estructural y Geodinamica Externa w g g
Desde el punto de vista estructural, el area de estudio se divide en dos, una zona volcani <\ g 4
plegada y otra zona sedimentaria plegada con sobrescurrimientos. Los anticlinales tien %
una relacion con las areniscas cuarzosas y los sinclinales con las calizas y lutitas. g

14
>
No se han identificado fallas activas de consideracién que puedan afectar a la via
proyectada.
La zona de estudio presenta procesos de erosion y meteorizacion que afectan en mayor y i
menor grado la litologia del trazo, los cuales se condicionan segun los factores fisicos y
quimicos, por ello se realizé un analisis y mapeo de los procesos geodinamicos,
identificandose los siguientes eventos: derrumbes, deslizamientos superficiales y antiguo y g §'
caida de bloques. L
i

7.1.4 Identificacion de Sectores Inestables -
En el Sector | se identificaron 14 sectores inestables, 13 en el trazo principal y 1 en la zona
del ramal. El cuadro siguiente resume y describe la ubicacion de dichos sectores.
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Cuadro N° 7.1 Identificacién de Sectores Inestables — Sector | y

N° Progresiva

X

Descripeién

A,

1 135+300 - 135+350

Filtraciones y
Deslizamiento Superficial

Se aprecian filtraciones sobre la pared del talud superior, generando
deslizamientos del suelo superficial.

2 135+500 - 135+560

Deslizamiento y Derrumbe

Se trata de un deslizamiento antiguo conformado por deposito coluvial sobre
roca, donde se originaron derrumbes a causa de escorrentia superficial y agua
subterranea, asi también se observa explotacion del material deslizado.

3 136+100 - 136+170

Filtraciones y Deslizamiento

Se trata de un deslizamiento antiguo, generado por la escorrentia, infiltracion
de agua y saturacion del area; de esta manera se viene inestabilizando el talud
superior.

4 138+080 - 138+160

Erosion Superficial y Derrumbe

Se identifico taludes sub-verticales, parcialmente estables, el cual viene siendo
erosionando por accidn de la escorrentia, ocasionando derrumbes.

5 140+410 - 140+510

Derrumbe y Deslizamiento

Se trata de un deslizamiento antiguo compuesto por material coluvial, que
cubre el afloramiento de roca arenisca cuarzosa, saturandose por escorrentia y
presentando oxidaciones y meteorizacion del macizo, lo cual ha originado
inestabilidad en el talud superior.

6 140+920 - 141+100

Deslizamiento

Se trata de un deslizamiento antiguo conformado por material coluvial con
caida de bloques de roca. La inestabilidad se genera debido a la saturacién de
material y por efecto de infiltracion de agua subterranea y escorrentia, también
debido a la explotacién del material suelto.

7 | 1414290 - 1414370

Deslizamiento

Se trata de un deslizamiento antiguo, generado por el contacto litolégico y
plegamiento de la roca arenisca con las lutitas bituminosas, también se
observa estratos de roca caliza; dicha zona viene siendo erosionada por la
accion de la escorrentia.

i
dos
8
g

S
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7.2

7.21

7.2.2

EVALUACION GEOTECNICA
La evaluacion geotécnica ha consistido de la ejecucion de investigaciones geotécnicas y
analisis geotécnico con fines de cimentacién y estabilidad de taludes; asimismo, la
clasificaciéon de materiales y recomendaciones de taludes de corte.

Investigaciones de campo

El programa de investigaciones de campo que se llevo a cabo en el Sector |: Oyoén -
Desvio Cerro de Pasco, durante la etapa de factibilidad y definitivo, consistid en: 173
excavaciones, entre calicatas, trincheras y registro de cortes en talud, 81 ensayos de DPL,
9 ensayos de densidad de campo, 84 estaciones geomecéanicas y 5,8 km de lineas
sismicas. Los sondeos de investigacion se realizaron en las diferentes zonas del
proyecto, taludes altos, sectores inestables, alcantarillas, muros y areas de bofedales.

Las muestras de suelo y roca fueron analizadas en el laboratorio de CESEL y de la PUCP
con el fin de estimar las caracteristicas fisico-mecanicas y parametros geotécnicos de los
materiales identificados en la zona de estudio. Se realizaron 93 ensayos SUCS, 12
ensayos de peso volumétrico, 23 ensayos de corte directo, 1 ensayo triaxial CU, 44

¥ > q
ensayos de propiedades fisicas de la roca, 44 ensayos de carga puntual y 4 ensayos de
corte directo en roca (en la discontinuidad) y 9 ensayos quimicos. S §

RO CiviL
Reg. CIP N® 40137

A lo largo del Sector | se identificé que los cortes proyectados para via, asi como las ob
de arte (alcantarillas, muros, cunetas y subdrenes), se encuentran proyectados sobre
basamento rocoso (caliza, arenisca cuarzosa, lutita, cuarcita ytobas) y depositos
cuaternarios, tales como depésito coluviales, depésito fluvio aluvial, depésito morrénico,
suelo residual y depodsito antropico, constituido principalmente por gravas y arenas limo
arcillosas y grava mal gradada con limo y arena. Asimismo, se identificé areas donde el
depdsito cuaternario, cuya potencia no es considerable, subyace sobre basamento rocoso.

i
Debido a las condiciones topograficas y a que los suelos identificados en los depdsitos g
cuaternarios presentan, en algunos casos, alto porcentaje de bolones y bloques, los g
parametros geotécnicos estimados para los analisis, no solo se basé en los ensayos ;
laboratorio, sino también, en la inspeccién geotécnica, exploracién con métodos directos e
indirectos, interpretacion de ensayos in situ y analisis regresivo (back analisis).

CiP N* 54335

Capacidad Admisible para estructuras de Obras de Arte

La capacidad admisible del terreno de fundacion para las principales obras de arte
proyectadas en el Sector I: Oyén — Desvio Cerro de Pasco fue estimada en zonas de

fundacion constituidos por suelo y roca.

aghi y Peck con los
.54 cm (1"). Para la
¥ generalizada de Hoek-

P para las estructuras (|

Para los calculos sobre suelo se utilizdé la formulacién de
parametros de Vésic, y se limitd el asentamiento elastico 2
cimentacién sobre roca suelta/roca fija, se utilizé el criterio de fa
Brown. Las tablas siguientes muestran los resultados obtenid
proyectadas (muros y alcantarillas).
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Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo

Sector I: Oyén - Desvio Cerro de Pasco (km 134+977.92 — km 181+100) "o
7.2.3 Analisis de estabilidad de taludes
El analisis de estabilidad de taludes se realizé a lo largo del eje del Sector |I: Oyén — Desvio
Cerro de Pasco.
Las condiciones y criterios de andlisis fueron:
* Un factor de seguridad estatico mayor a 1.3.
* Un factor de seguridad seudoestatico mayor a 1,0.
De acuerdo a los resultados obtenidos del “Estudio de Peligro Sismico del Sector | de
la carretera Oyén — Ambo”, se recomienda para la zona del proyecto, los coeficientes
sismicos de: 0,17g para suelo tipo B (roca) y 0,20g para suelo tipo D (Suelo firme). En
general y para fines del analisis, se ha considerado 0,2 como coeficiente sismico.
A. Evaluacion de taludes de corte y relleno en suelos
La evaluacion de los taludes de corte y rellenos en suelos, considera un modelamiento
geotécnico para dos escenarios: la primera, evaluar la estabilidad del talud actual; y la
segunda, evaluar el talud de corte proyectado. A continuacion se muestra los cuadros
resimenes con los resultados obtenidos del analisis:
Cuadro N° 7.6 Resultados del Analisis de Estabilidad de Sectores Inestables
(m) de Corte (V:H) | (FS) | (FS)
Actual 17,6 - 145 1,13
pa— Proyectado 16,3 21 1,36 1,07
DC sobre - - . :
S1-1 | 135+300 - 135+350 ey Actual 20 . 153 | 117
135+320 vy |
Proyectado 16 e 1,49 1,12
S12 | 135+600- 1354560 | OC | 135+530 |t = - ol O
. sobre roca Proyectado 57 31 151 | 1,19
Actual 83 - 1,59 1,16
S1-3 | 136+100 - 136+170 DC 136+140
Proyectado 135 3 1,52 1.15
S14 | 138+080-138+160 | DC | 138+120 — 2! = : 8 e
Proyectado 156 1.5:1 1,43 1,09 I
DC Actual 29 - 1,58 1.18
S1-5 | 140+410 - 140+510 140+460
sobre roca Proyectado 29 23 1,30
Actual 26 - 1,00
140+940
DC Proyectado 15 Muro ,Z ;elleno 1,30
S$1-6 | 140+920 - 141+100 src::;e " 22 i 135
141+100
Proyectado | 22 ead busl B7
Actual 19 - 1,82
Dci:::'e 1414350 113
S$1-7 | 1414290 - 1414370 Pojeviem: | 10 v 179
Actual :
Roca 1414350 IProyectado 19 41 - -
S1-8 | 143+010- 143+210 bC 143+120 Actual 16 - 1.77 1,32
MEMORIA DESCRIPTIVA Cons CESEL-SIGT
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Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyén — Ambo
Sector I: Oydn — Desvio Cerro de Pasco (km 134+977.92 - km 181+100)

ﬂ 3.

e R bl
Sector Inestable Litologia | Seccién | Condicién
{m) de Corte (V:H) | (FS’) | (FS)
Proyectado 16 1.5:1 1,68 1,26
Actual 9 - 1,46 1,24
143+180
Proyectado 9 1.5 1,30 1.
Actual 44 - 1,38 1,10
S1-9 | 144+540 - 144+700 DC 144+570 1,31
Proyectado <4 29 13 1,02
DC Actual 36 - 148 1,15
S1-10 | 154+700 - 154+830 154+740
sobre roca Proyectado 36 21 133 1,05
Actual 16 8:1 . 01'93.,’
S1-11 | 167+200 - 167+900 Roca |167+750 i 61 y
Proyectado 16 6:1 - 1.48
Actual 19 - 1,24 0,97
S1-12 | 168+110 - 168+380 | DM SOPr€ | 465,350 151
roca Proyectado 19 e 1,32 1,03
1734080 Actual 12,6 - 195 1,46
Proyectado 14 21 1,49 1,20
S$1-13 | 172+900 - 173+500 DM 1,64; 1.21;
11,5 . o b
173+240| el 203 | 141
Proyectado 123 1 1.59 1,26
DC Actual 38 - 1.32 1,04
$1-14 | 1374550 - 137+700 | ¢pre roca | 137+670
Proyectado 38 2171151 1,39 1,08
DC: Depésito coluvial; DM: Depésito Morrénico
Cuadro N° 7.7 Resultados del Analisis de Estabilidad de Taludes Altos - Suelo
Talud ; Pseudo
Sub-tramo Litologia Taludes Altos Seccién | Altura | 98 '5‘““,'3‘-‘“’-, estitico
(V:H) (FS)
134+977-135+300 DC TS1-1 | 135+220 - 135+300| 135+290 14,7 21 1,35 1,04
DC/ TS1-2 | 135+390 - 135+460 | 135+400 149 31 153 1.25
1354300 - 1354570 [ OC sobre
oca TS1-2 | 135+540 — 135+580 | 135+560 14,9 31 1.35 1,12
135+570 - 135+990 DC TS1-3 | 135+630 - 135+660 | 135+640 12,1 31 1,61 1,33
TS1-4/ 136+140 13.5 21 1.52 1,15
136+080 — 136+240
$1-3 1364220 | 17,7 2:1 1,30 1,08 perfpor®
TS1-5 |136+390 - 136+440 | 136+400 | 137 | 211 136 | 1,06f N§TOF ¢
= »
TS1-6 | 1364610 - 136+640| 136+610 79 21 1,32 1,08“'
135+990-137+540 DC !
TS1-7 | 136+910 - 136+940| 136+920 20,3 21 1,51 126 |
137+000 40,8 21 1,31 1.01 /]
TS1-8 | 137+000 — 137+470
137+140 23.7 2:1 1,50 1,20
TS1-9 [ 137+420-137+470| 137+440 14,2 21 1,30 1,01
137+540 - 138+700 DC/roca | TS1-10 [ 137+610 - 137+690| 1374620 25 2:1/5:1 1,77 1,39
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Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo n~- A
Sector I: Oyén - Desvio Cerro de Pasco (km 134+977.92 —~ km 181+100) -
Talud Pseudo
Sub-tramo Litologia Taludes Altos Seccién | Altura c:';. mﬁ, estatico
1a7+640 | 20 | Z\/ | 132
137+660 20 2:1 1.76 1,38
TS1-11 | 1374820 - 137+860 | 137+840 | 157 211 1,30 1,00
.5851112 1384060 — 138+170 | 138+120 | 17.7 | 151 1,43 1,090
TS1-13 | 138+240 — 138+300| 1384280 | 12,8 2:1 1,30 1,01
TS1-14 | 138+410 - 138+500 | 138+440 | 153 21 1,32 1,02
TS1-15 | 138+600 — 138+670 | 138+610 | 26,5 2:1 1,33 1,04
TS1-16 | 138+810 - 138+940 | 138+890 | 18,5 1,5:1 1,32 1,02
TS1-17 | 139+280 - 139+320 | 139+300 | 28,2 02:1 1,32 1,02
TS1-18 | 139+460 — 139+480 | 139+470 | 16,2 2:1 1,33 1,04
6 | 138+700-140+060 - i —
yTS1- | 139+710; 139+790 | 139+680 | 21,4 1,5:1 1,51 1,15
20 — 139+810
TS1-21 | 140+020 — 140+060 | 140+040 | 15,7 2:1 1,31 1,03
11 | 1434320 - 1444330 Dcnﬁ’"’ TS1-22 | 143+810- 1434860 | 143+830 | 175 |[2:1/31| 150 1,19
12 | 144+330-144+810 Dﬁ:g““ TS1-23 | 144+310 - 144+440 | 144+340 | 10,3 2:1 1,66 1,37
14 | 145+200 - 145+920 Dcm'::” TS1-24 | 145+760 - 145+800 | 145+780 | 17,5 2:1 1,32 1,05
TS1-25 | 146+450 - 146+470 | 1464460 | 12,0 1,51 1.41 1,15
TS1-26 | 146+690 - 146+710 | 1468+700 | 16,1 1,5:1 1,37 1,06
15 | 145+920 - 147+760 DC 11y
TS1-27 | 1474090 - 1474320 | 147+110 | 255 | 151/ | 132 1,01
2:1
TS1-28 | 147+410 - 1474550 | 147+440 | 252 15:1 1,31 1,00
= : 1484230 | 9.1 2:1 1,30 1,02
17 | 148+130-149+460 DC
TS1-29 | 149+300 - 149+320 | 149+300 | 12,6 2:1 1,38 1,09
DC sobre TS1-
20 | 154+620-154+940 e 30/S1- | 1544720 — 1544790 | 1544740 | 36,0 2:1 1,33 1,05
10
TS1-31 | 168+030 — 168+110| 168+100 | 16,0 31 1,45 1,16
26 | 168+100-169+080 | DC sobre
roca = : 168+640 | 7.5 2:1 1,38 1,16
TS1-32 173+080 14,0 2:1 1,49 1.2
27 | 169+060-175+040 Residual | ,o.°y3 | 173+020 - 173+204
§1-13 173+240 | 123 1:1 1,50 1,26
RAMAL (136+780 - 139+698)
TS1-1 | 137+340- 137+450 | 137+420 | 26,0 2:1 1,80 1,46
DC/ TS1-2 | 137+640 - 137+680 | 137+670 | 39,0 2:1 1,39 1,09
30 | 135+600-139+700 | DC sobre
icaa TS1-3 | 1384140 1384200 | 1384250 | 19,0 2:1 1,47 1,15
TS1-4 | 139+640 - 139+700 | 139+690 | 24,3 151 1.41 1.1
Notas: d
Analisis realizado sélo sub-tramos donde el material predominante es suelo y donde se ha identificado taludes " -,
altos. = uvepv
’sr Fr}
e
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Estudio de Factibilidad y Definitivo para ¢l Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo 7} 7} ’3
Sector I: Oyén — Desvio Cerro de Pasco (km 134+977.92 — km 181+100)

7.25 Clasificacion de Materiales y Recomendacion de Taludes de Corte

La clasificacion de materiales, segun la EG-2000, define dos tipos de materiales: Material
Suelto y Roca; sin embargo, para cuestiones practicas y de acuerdo a la realidad, se ha
clasificado los materiales de cortes en talud en: Roca fija (RF), Roca suelta (RS) y material

suelto (MS).

De acuerdo al cuadro de clasificacion presentado en el informe geolégico geotécnico, en el
trazo principal del Sector | se ha identificado en promedio 42,4% de material suelto, 14,2%
de roca suelta y 43,4% de roca fija; sin embargo, existen sectores importantes donde se
observa mayor porcentaje de roca fija, fluctuando entre 50% a 100%.

Para mayor detalle respecto a la tabla de clasificacion, revisar el Anexo H Clasificacion de
Materiales del informe principal. :

7.26 Metrado de Estructuras proyectadas

Las estructuras proyectadas como solucion geotécnica comprende muro de gavion y muro
de concreto en los sectores inestables SI-6 y SI-7, respectivamente. El resumen del
metrado de dichas estructuras se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 7.11 Resumen de Metrado

Sl-6 sI-7
Sector inestable 140+920 - 141+100 1414290 - 1414370
Estructura proyectada Muro de gavidn Muro c::ccigncreto
140+930 - 141+019 141+280 -
Vhisheion k) 1414024 — 141+101 141+360
~ Excavacién no
lasificad para estruct ‘m;) 281991 868,73
Relleno para estructura (m3) 182641 714,43
Gavién tipo caja A, B, C y E (m?) 128175 -
Geotextil No Tejido Clase 2 (m?) 1 064,54 -
Concreto f'c 210 y 100kg/em® (m?) . 35596
Acero de Refuerzo (kg) - 14 830,72

El metrado de las estructuras hidraulicas sera incluido en el informe de la especialidad.
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Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo NaA
Sector |: Oyén - Desvio Cerro de Pasco (km 134+977.92 — km 181+100) o

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. De acuerdo a la evaluacién geologica regional, las rocas se encuentran dentro del
cretaceo superior e inferior, predominando rocas calizas de la formacién Jumasha (Ki) y
areniscas de la formacion Carhuaz y Chimu (Ki-ca, Ki-chim). Estructuralmente, no
presenta ninguna falla predominante activa que pueda influir al proyecto.

. Localmente, se identificéd diferentes afloramientos rocosos, tales como caliza, arenisca
cuarzosa, cuarcita, lutita y tobas piroclasticas; presentandose de forma general a lo largo
del sector | roca caliza fracturada de calidad regular (lll). Asimismo, depésitos
cuaternarios, tales como depésito coluvial y depdsito morrénico, en mayor proporcion a
partir de la laguna Patén en la parte alta.

« Desde el punto de vista estructural, el area de estudio se divide en dos zonas: volcanica
plegada y otra zona sedimentaria plegada con sobrescurrimientos.

« Geodinamicamente, el area de estudio presenta procesos de erosion y meteorizacion que
afectan en mayor y menor grado a la litologia, los cuales se condicionan segun sus
factores fisicos y quimicos, presentando deslizamientos antiguos y superficiales,
derrumbes y caida de bloques de roca; en su mayoria, son eventos que ya se ocurrieron.
Actualmente, la zona no presenta peligros geodinamicos activos.

* A fin de caracterizar el perfil estratigrafico de los taludes proyectados con mas de 5,0 m de
alto, se ha registrado el material identificado en los cortes existentes de la via actual,
extrayendo muestras para los analisis de laboratorio, y adicionalmente realizando ensayos
geofisicos para inferir el perfil a mayor profundidad.

« En general, los depodsitos cuaternarios estan constituidos por arena arcillosa con grava
(SC), grava arcillosa con arena (GC), grava pobremente gradada con limo y arena (GP-
GM), y en menor proporcién por arcilla arenosa de baja plasticidad (CL).

* La capacidad admisible del suelo donde se han proyectado muros varia de 1,2 a
3,4 kg/cm®, y para muros proyectados sobre roca de 4,2 a 17,5 kg/cm®. Para el caso de
alcantarillas proyectados sobre suelo, se ha estimado una capacidad admisible de 1,0 a
2,3kg/cm’, presentando algunos sectores valores menores a 1kg/cm’, donde se debera
conformar un mejoramiento a fin de alcanzar una capacidad admisible de por lo menos
1kg/cm’, lo cual se debe verificar en obra; y para esta misma estructura proyectada sobre
roca la capacidad admisible varia de 3,9 a 11, 1kg/cm®.

» De acuerdo a los ensayos quimicos, el terreno de fundacion no presentan agresividad
quimica que pueda afectar al concreto.

* Las caracteristicas geomecanicas del macizo rocoso identificado a lo largo del trazo,
presenta una resistencia R2 a R3 en los distintos tipos de litologias, un grado de
fracturamiento medio a alto, y la meteorizacién es variable de acuerdo a los eventos fisico
quimicos al cual se hallan sometidos. Se obtuvieron valores de RMR para cada tipo de .
roca, los cuales varian entre tipo |l a IV para roca caliza, tipo Il a lll para roca arenisca =

volcanica (toba piroclastica). & UETU z‘?%
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Estudio de Factibilidad y Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyén - Ambo
Sector |: Oyén — Desvio Cerro de Pasco (km 134+977.92 - km 181+100)

A lo largo del trazo de la via proyectada se han identificado depdsitos coluviales, depésitos
morrénicos y afloramientos rocosos, asi como depésitos cuaternarios de potencia variable
(3 a 20m) sobre roca, lo cual ha sido considerado para la evaluacion y analisis de
estabilidad de taludes.

En general, bajo la supervision de provias, se recomienda una banqueta de seguridad
B=3,0m a una altura de H=7,0m para taludes de cortes altos (alturas superiores a 9 m); y
en taludes de corte de mayor altura, en algunos casos se requiere mas de una banqueta,
a fin de estabilizarlos a largo plazo. De acuerdo a los analisis se obtiene factores de
seguridad en el orden de 1,30 a 1, 77 en condicién estatica y 1,0 a 1,46 en condicién
seudoestatica, por ende estable.

De acuerdo al analisis de estabilidad de taludes en roca proyectados, se determiné fallas
planares y de cufia, cuyos factores de seguridad varian en general entre FS=1,00 a 1,50
en fallas planares y FS=1,00 a 2,80 en fallas por cufia; por ende, se encuentran estables.
Algunos resultados puntuales presentan un factor de seguridad mayor a 5 y 10. Se
recomienda realizar un desquinche selectivo para rocas sueltas; asimismo, en
coordinacién con provias, se recomienda colocar una banqueta de seguridad de 3 m de
ancho a una altura igual a H=10 m en taludes con cortes mayores o igual a 12m de alto y
en algunos casos mas de una banqueta con fines de estabilizacion.

En el estudio de factibilidad se identificé 21 sectores inestables, los cuales fueron
inspeccionados y evaluados también en esta etapa, definiéndose finalmente 14 sectores
de riesgo bajo o medio, y s6lo uno (sector 13) de riesgo alto. Por otro lado, no se identificd
otros sectores adicionales a los identificados inicialmente.

Las medidas de solucién consideradas para reducir el riesgo en los diferentes sectores
inestables fueron: taludes de cortes adecuados, estables a corto y largo plazo; muros de
proteccion; rehabilitacién y reconstruccion del canal de coronacién existente
(especificamente para los sectores 1, 2, 3 y 4), implementar un sistema de drenaje
superficial y subterraneo, mediante cunetas de coronacién y sub-drenes longitudinales,
proteccién de la ribera mediante encauzamiento, especificamente para proteger el talud
inferior de la via proyectada en el sector 13.

En el trazo principal del Sector | se ha identificado en promedio 42,4% de material sueito,
14,2% de roca suelta y 43,4% de roca fija; sin embargo, existen sectores importantes
donde se observa mayor porcentaje de roca fija, fluctuando entre 50% a 100%.
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Fraccionamiento y Actualizacion del Presupuesto del
Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la carretera Oyén-Ambo. 3 6
Tramo I: Oyén (Km. 134+977.92) — Dv. Cerro de Pasco (Km. 181+000) y
Ramal Km.136+780 — Km. 139+698.19

9. REVISION DE LA MEMORIA DESCRIPTIVA

Después de la Revision de la memoria descriptiva correspondiente al Tramo I Oyon Km.
134+977.92 — Dv. Cerro de Pasco Km. 181+000 y Ramal Km. 136+780 — Km. 139+698.16, la
que fue aprobado con R.D. N°1311-2015-MTC/20, del PROVIAS NACIONAL, Abril 2015, se
mantiene igual y no se modifica, debido a que el estudio basico geolégico y gepiecnico
tampoco ha sido modificado para el informe final del Fraccionamiento y Actualizaeion del
Estudio Definitivo para el Mejoramiento de la Carretera Oyon — Ambo.

YESIL YOTNER SILVA ESPINOZA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79973
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