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ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACOCHA) - PUENTE PALLAR - CHAGUAL -
TAYABAMBA - PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE PALLAR - CALEMAR Y
TAYABAMBA - QUICHES - EMP. PE-12A (DV. SIHUAS)”

RESUMEN EJECUTIVO

a. Nombre del Proyecto

“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACOCHA) - PUENTE
PALLAR — CHAGUAL - TAYABAMBA - PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE
PALLAR - CALEMAR Y TAYABAMBA - QUICHES - EMP. PE-12A (DV. SIHUAS)”

a.1 Localizacion

El Proyecto se encuentra localizado en parte de la Regién de La Libertad, Ancash y
Huanuco, provincias de Sanchez Carrion y Pataz en la Libertad, Sihuas en Ancash y
Marafién en Huanuco. La carretera en intervencion se inicia en el Emp. PE-3N (Laguna
Sausacocha), luego pasa por el Puente Pallar, Chagual, Tayabamba, en el departamento
de La Libertad, hasta llegar al Puente Huacrachuco en el departamento de Huanuco. Asi
mismo, el proyecto también considera el mismo nivel de intervencién para los ramales
Puente Pallar — Calemar en el departamento de La Libertad y el ramal Tayabamba (La
Libertad) — Quiches - Emp. PE-12A (Dv. Sihuas), ubicados en el departamento de Ancash.

El presente Estudio de Pre inversion a nivel de Perfil para el MEJORAMIENTO DE LA
CARRETERA EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACOCHA) — PUENTE PALLAR - CHAGUAL
— TAYABAMBA - PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE PALLAR -
CALEMAR Y TAYABAMBA — QUICHES — EMP. PE-12A (DV. SIHUAS), tiene por finalidad,
analizar las condiciones econdmicas y sociales existentes en el area de influencia del
proyecto, que permitan evaluar desde el punto de vista técnico, econémico, social y
ambiental los impactos y beneficios econdmicos que se generaran en el area de influencia
del proyecto como consecuencia de la ejecucion del mismo.

La carretera objeto del estudio, tiene como punto de partida el Empalme con la ruta
nacional PE — 3N (Laguna Sausacocha) ambito de! distrito de Huamachuco, provincia de
Huamachuco — La Libertad y el punto final en el Emp. PE-12A (Dv. Sihuas), provincia de
Sihuas - Ancash.
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a.2 Unidad Formuladora y ejecutora

La unidad formuladora y ejecutora del presente estudio de pre inversién a nivel de perfil es
el Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional — PROVIAS
NACIONAL, entidad responsable de la gestion vial que ha tomado la iniciativa de promover
y priorizar, para ejecutar mejoras sustanciales que permitan brindar una eficiente
transitabilidad de los usuarios y una mayor conectividad en el corredor econémico de
mayor dinamismo de las provincias, con la finalidad de posibilitar la reduccion de costos de
transporte y coadyuvar al intercambio sostenido de bienes, servicios y el traslado de
pasajeros a nivel interno y hacia los mercados extra regionales y nacionales, toda vez que
corresponde a un tramo intermedio cuyas caracteristicas técnicas y de transitabilidad
(geométricas, superficie de rodadura, sistema de drenaje, etc.), son de menor dimensién y
servicialidad respecto de las vias con las cuales se interconecta en sus extremos.
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UNIDAD FORMULADORA

NOMBRE PROVIAS NACIONAL
SECTOR TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PLIEGO TRANSPORTES

PERSONA RESPONSABLE DE LA
UNIDAD FORMULADORA
PERSONA RESPONSABLE DE

ING. PATRICIA CAMA MEZA

CONSORCIO VIAL SAUSACOCHA

FORMULAR

UNIDAD EJECUTORA

NOMBRE PROVIAS NACIONAL

SECTOR TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PLIEGO TRANSPORTES

PERSONA RESPONSABLE DE LA

UNIDAD EJECUTORA ING. RAUL TORRES TRUJILLO

a.3 Diagnéstico de la situacion actual

La via en intervencién, pertenece a la red vial nacional PE — 10C, PE — 10B (Tramo:
Puente Pallar — Calemar), PE — 12A (Tramo: Puente Mamahuaje - Puente Huacrachuco) y
PE - 12B, ubicado en los departamentos de La Libertad, Ancash y Huanuco, se destaca
por ser una ruta natural de integraciéon importante entre las regiones mencionadas, el
mercado comercial y turistico de la regiéon centro norte del Pais. Las inversiones en
infraestructura son la base primordial para alcanzar estandares minimos de bienestar en la
ciudadania y constituyen el soporte competitivo del Estado.

Considerando que la carretera es un servicio elemental que contribuye al intercambio de
bienes (productos agricolas de la regién) y servicios, y facilita la circulacion de vehiculos y
personas, la poblacién de los distritos beneficiarios y de las localidades anexas a sus
jurisdicciones, han solicitado, ante las diferentes instancias del gobierno (central, regional y
local), el mejoramiento de la carretera. De esta manera, buscan acceder a mercados extra
regionales donde puedan comercializar sus productos especialmente los agricolas, como
papa, alfalfa, maiz amilaceo, olluco y maiz choclo, etc. a precios mas competitivos en el
mercado y a su vez, tener acceso a bienes y servicios de otros mercados con menores
costos de transporte. Asi, por ejemplo, podrian tener mayor acceso a principales mercados
y polos de desarrollo de la region, y luego a través de la carretera nacional, a otras
ciudades de la costa.

Actualmente, la carretera en estudio presenta limitaciones y deterioros muy marcados en la
superficie de rodadura por las condiciones climatolégicas y el nivel de trafico que circula
por la via. El mantenimiento redunda en altos costos, ademas de un impacto negativo en el
medio ambiente por la polucion (tierra) que genera la circulacion de los vehiculos durante
la ejecucién de las actividades de mantenimiento de la superficie afirmada. Esto Gltimo
afecta la salud de la poblacion perteneciente a las comunidades ubicadas en las
proximidades de la via.

De otro lado, existen algunos sectores vulnerables que requieren ser mejorados y que se
ven afectados, especialmente, en la temporada de lluvias, pues se torna dificil el acceso y

el elevado costo de los fletes, que se ve limitada la transitabilidad de los vehiculos.
También, se observa la carencia de sistemas de drenaje y obras de arte, entre otrgs, la
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poblacion ante esta situacion ha tomado conciencia de la necesidad de construir
prioritariamente vias, como un factor indispensable para dinamizar la economia, ya que
logrando una oferta de fletes menores a los actuales, se obtendria mayor utilidad en la
comercializaciéon de los productos agricolas y se reducirian las pérdidas que actualmente
aquejan a este sector.

El departamento de La Libertad, Ancash y Huanuco, y los distritos que forman parte del
area de influencia del proyecto en particular, constituyen hoy un espacio geopolitico en el
cual hay un enorme potencial natural y econdmico, que configura un territorio con
posibilidades de alcanzar niveles de desarrollo en todas sus actividades econémicas desde
la produccién primaria hasta la de transformacién y servicios, sin embargo el reto de su
desarrollo radica en mejorar su sistema de articulacion territorial.

En ese contexto, la articulacién en integracion de sus pueblos, distritos y comunidades,
pasa por la implementacion de mejores vias y mayor cantidad de infraestructura vial, a
efectos de desarrollar las enormes potencialidades con que cuenta la regién.

b. Objetivo del Proyecto

Este aspecto del estudio tiene como propésito definir la identificacion de los objetivos,
medios y fines del proyecto. Para ello sera necesario convertir todos los elementos
negativos del Arbol de Causas — Efectos, en elementos positivos, vale decir sera necesario
definir la situacién que seria observada si el problema es resuelto.

Definicién del objetivo:
El objetivo central o propésito del proyecto esta asociado con la solucién del problema

central. Dado que el problema central es uno solo, el objetivo central también sera uno
solo.

PROBLEMA CENTRAL: OBJETIVO CENTRAL:
|
LIMITADAS CONDICIONES DE ' ADECUADAS CONDICIONES DE |
TRANSITABILIDAD DE LA ‘ TRANSITABILIDAD PARA |
CARRETERA QUE DIFICULTA EL FACILITAR ELACCESODE LOS |
ACCESO DE LOS USUARIOS Y DE LA | USUARIOS Y DE LA POBLACION |
POBLACION DEL AREA DE \ DEL AREA DE INFLUENCIA HACIA |
INFLUENCIA, HACIA LOS MERCADOS | LOS MERCADOS LOCALES Y ,
LOCALES Y EXTRA REGIONALES | REGIONALES i
| |
{ {
Definicion de los Medios Fundamentales
Los medios para solucionar el problema se obtienen reemplazando cada una de las
causas que lo ocasionan por un hecho opuesto, que contribuya a solucionarlo, de

esta manera se construye el arbol de medios, de manera similar al arbol de causas, los
medios que se relacionan directamente con el problema (medios elaborados a partir de las
causas directas). Cabe mencionar que la ultima fila de este arbol es particularmente
importante, pues esta relacionada con las causas que pueden ser atacadas directamente
para solucionar el problema. Es por ello que estos medios de la uitima fila reciben el
nombre de medios fundamentales.
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Por lo tanto, los medios se configuraran de la siguiente manera:

Medios Directos

v Disponer de una via con superficie de rodadura adecuada y en buen estado.
v Mejorar el disefio de trazo y construccion de la carretera.

Medios Indirectos

v' Mejorar las condiciones de serviciabilidad, critico en época de lluvias.

v' Construir las obras de arte necesarias en la carretera.

v' Obras de drenaje existentes en buen estado.

v" Mejorar los sectores criticos, con ancho de plataforma adecuado para la circulacion
del transito vehicular.

v Adecuado programa de Mantenimiento Vial.

Definicion de los Fines

Los fines del objetivo central son las consecuencias positivas que se observaran cuando se
resuelva el problema identificado. Por esta razén, se encuentran vinculados con los efectos
o0 consecuencias negativas del mencionado problema. Asi pues, de manera similar al caso
anterior, los fines pueden ser expresados como ‘el lado positivo” de los efectos. El
procedimiento de elaboracion es semejante al utilizado en el caso del Arbol de Medios.

Por lo tanto, los Fines se configuraran de la siguiente manera:

Fines Directos

v" Menor costo de transporte y de tiempo de viaje de los usuarios de la via.
v Mejores condiciones de acceso a los servicios basicos; educacion, salud, y
saneamiento, para la poblacion del area de Influencia.

Fines Indirectos

v' Mayor competitividad para comercializar los excedentes exportables agropecuarios y
mineros en los mercados zonales y regionales.

v Mayores margenes de utilidad econémica de los productores agropecuarios, mineros
y de la poblacion afectada. |

v'  Atencion oportuna a los servicios de salud y educacion. ANA BE DILLA

Fin Ultimo:

Todo lo anterior conducira al desarrollo social y econémico de la

ona de estudio.
Por tanto, como fin supremo, el proyecto contribuira a generar:

“Mayor nivel de desarrollo socioeconémico de la poblacion del area de influencia del
proyecto”.
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c. Balance Oferta -Demanda

Habiéndose determinado la Demanda proyectada de transporte (Trafico), que hard uso de la
carretera EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACOCHA) - PUENTE PALLAR - CHAGUAL -
TAYABAMBA — PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE PALLAR — CALEMAR Y
TAYABAMBA - QUICHES - EMP. PE-12A (DV. SIHUAS), en el horizonte de evaluacion de 5y 10
afios y también analizando la oferta vial existente, se debe formular la propuesta técnica de la
Carretera, que sea suficiente para atender la demanda actual y el crecimiento futuro, que de
acuerdo a las proyecciones de trafico es de:

Balance: Oferta — Demanda

DEMANDA

OFERTA BALANCE
(ACTUAL Y PROYECTADA)
La carretera EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACOCHA) — PUENTE PALLAR - | Los tramos en estudio cuentan con una | La carretera actual no
CHAGUAL - TAYABAMBA — PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES | demanda proyectada de ; satisface la demanda

PUENTE PALLAR - CALEMAR Y TAYABAMBA - QUICHES — EMP. PE-12A
(DV. SIHUAS, consta de 17 tramos, los cuales no cumplen
con las condiciones geométricas de las normas vigentes
para el tipo de carretera, indicadas en la DG 2013.

Su sistema de drenaje es deficiente, carece de cunetas revestidas
en su mayoria son de tierra, y las alcantarillas existentes son
insuficientes y muchas en mal estado.

El pavimento existente en general es a nivel de afinado, o de
tierra, en mal estado.

Se proyecta intervenir como inversion en los siguientes 11
tramos:

Tramos 5,6,7 IMD menor de 454

Los Tramos, 10,11,12,14,15,16,17,
cuentan con IDM, menor a 113; el
tramo T13, cuenta con IDM 837, es el
mas alto del tramo a invertir.

El trafico es compuesto mayormente
por, station wagons, camionetas 4x4 y
camiones de dos y fres ejes.

Se observa que se cuenta con un area
potencialmente productiva para la

de la zona, los costos
son elevados y no
permite  colocar un
mayor volumen de
bienes a los mercados.

Manteniéndose  las
actuales condiciones
de la carretera, su
produccion  seguira
siendo no competitiva
y de esa forma no

T5 | Subida a Mina Marsa - Buldbuyo T agricultura y cuya posibilidad de | podra atender |la
= : - generar  excedentes serd cuando | demanda proyectada
LR O 0 ) 1bS00 cuente con la carretera del proyecto ya ’
T7 | Huaylillas - Tayabamba 19.360 . ; : proyeclo ya | generando
S de Challas A intervenido, pudiendo transportar sus | manteniendo el actual
10 | DY S de Challas - Huancaspata 9.200 productos hacia los mercados extemos | qacnit en la Oferta
Huancaspata - Puente Mamahuaje 34.749 i y
al reducir sus costos de transporte, obreza en el area
T11 | Puente Pallar - Fundo Convento 21.300 siendo en la actualidad altos. P )
T12 | Fundo Convento - Calemar 40771
T13 | Dv. Sihuas - Huayllabamba 21.200
T14 | Huayllabamba - Quiches 57.800
T15 | Quiches - Puente San Cristo - Miraflores | 56.320
T16 | Miraflores - Tayabamba 25.300
T17 | Miraflores - Emp. PE-10 C 36.101
ANA BER ILLA
d. Analisis Técnico de las alternativas de solucion Rz, Cofanin de tmaninme I 20180

El objetivo del estudio es el cambio de estandar de la serviciabilidad de la carretera
existente, por lo tanto los pavimentos disefiados son a nivel de solucion basita;

no es una estructura de pavimento convencional y definitiva.

nto
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A continuacion se establecen las consideraciones tomadas para la definicién del pavimento
a nivel de solucién basica:

Metodologias de disefio

e La metodologia de disefio AASHTO esta concebida para la estructuraciéon de
pavimentos definitivos, es por ello que los espesores (relativamente altos) que se
obtienen estan directamente relacionados con el tipo de mantenimiento y la
periodicidad en que se deben efectuar.

e Para el dimensionamiento de la capa de Material Granular se ha empleado el
Método de Disefio AASHTO contemplada en los Manuales del MTC antes
sefalados.

e Para el Dimensionamiento del Pavimento Flexible a Nivel de Micropavimento,
Tratamiento Surficial, etc, se han tomado en cuenta basicamente las
recomendaciones descritas en el Manual de Carreteras: “Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos (Seccién: Suelos y Pavimentos)” del MTC, basada en gran
parte en la Metodologia AASHTO 93.

o El objetivo del estudio es el cambio de estandar de la serviciabilidad, por lo tanto el
pavimento que se esta disefiando es a nivel de solucién basica; es decir, no es una
estructura de pavimento convencional y definitiva.

Otras consideraciones

e El empleo de la estabilizacién con emulsién asfaltica permite mantener con cierta
elasticidad a las capas granulares, a diferencia del uso de cemento portland que
puede rigidizarla y producir su agrietamiento, especialmente en las zonas altas (las
vias a estabilizar se encuentran entre los 3000 m.s.n.m. y 4000 m.s.n.m.).

o Se esta optando por el empleo de una capa de rodadura tipo Micropavimento,
Slurry Seal, para lo cual se empleara una emulsién modificada con polimeros; asi
como Tratamiento Superficial Bicapa.

e El uso de un pavimento afirmado convencional, requiere de un alto espesor de la
capa; ademas de aumentar las actividades de mantenimiento rutinario (bacheos,
encalaminados, etc.) y periodico (reposicion de materiales).

¢ Previa a la colocacién del pavimento a nivel de solucién basica, se reconformara la
actual plataforma, para lo cual se adicionara material granular de las canteras
aprobadas con CBR mayor a 40%.

e El agregado a estabilizar sera proveido desde las canteras sefaladas en este
proyecto.

o Los agregados empleados para elaboracion de Mortero Asfaltico y Micropavimento
seran empleados de las canteras de rio, indicadas en el presente proyecto.

e A los tramos de estudio se dotara de obras de arte y drenaje para mejorar la
funcionalidad de la via y disminuir el contacto Suelo - Humedad. ANA BE
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Consideraciones Técnicas para los Pavimentos Basicos

A continuacion se presentan algunos aspectos importantes para tomar en cuenta durante
el proceso constructivo de los tramos que seran intervenidos a nivel Inversion (Solucion
Basica).

Tramo T5 : Subida a Mina MARSA — Buldibuyo (Km. 170+000 al Km. 194+800)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacion del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm
de espesor), con la adicion de 10 cm de espesor de material granular (Material granular
para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existentesegin donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con |IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracion de Carga,
Abrasion <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 7.60% de Emuision Asfaltica para
estabilizario.

La humedad a emplear en la compactacion de la capa de material granular estabilizado
sera obtenida con el ensayo Proctor Modificado. en el cual se debera considerar el aporte
del agua contenida en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T6 : Buldibuyo — Huyalillas (Km. 194+800 al Km. 211+400)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacién del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm
de espesor), con la adicion de 10 cm de espesor de material granular (Material granular
para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existentes seguin donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=15 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetraciéon de Carga,
Abrasién <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 7.60% de Emulsion Asfaltica para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactacion de la capa de material granular estabilizado
sera obtenida con el ensayo Proctor Modificado. en el cual se debera considerar el aporte
del agua contenida en la emulsién asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T7 : Huaylillas - Tayabamba (Km. 211+400 al Km. 230+7600)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.
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Previa a la colocacién del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm
de espesor), con la adicion de 10 cm de espesor de material granular (Material granular
para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existentesegun donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracion de Carga,
Abrasion <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 7.60% de Emulsion Asfaltica para
estabilizarlo.
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La humedad a emplear en la compactacién de la capa de material granular estabilizado
sera obtenida con el ensayo Proctor Modificado. en el cual se debera considerar el aporte
del agua contenida en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T10 : Dv. S. de Challas — Puente Mamahuaje (Km. 294+000 al Km. 337+949)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacion de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacion del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm
de espesor), con la adicion de 10 cm de espesor de material granular (Material granular
para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existente segun donde corresponda.

Se colocacién de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracién de Carga,
Abrasién <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 7.60% de Emulsién Asfaltica para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactaciéon de la capa de material granular estabilizado
sera obtenida con el ensayo Proctor Modificado, en el cual se debera considerar el aporte
del agua contenida en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcia.
Tramo T11 : Pte. Pallar — Fundo Convento (Km. 18+700 al Km. 40+000)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacién del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm y
20 cm de espesor), con la adicion de 5 y 10 cm de espesor de material granular (Material
granular para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 y 10 cm de espesor de
escarificado de la plataforma existente segiin donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracion de Carga,
Abrasién <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 4.9% de Emulsién Asfaltica, para

tabilizarlo.
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La humedad a emplear en la compactacion de la capa de material granular estabilizado
sera obtenida con el ensayo Proctor Modificado. en el cual se debera considerar el aporte
del agua contenida en la emulsién asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T12: Fundo Convento - Calemara (Km. 40+000 al Km. 80+771)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacion de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacion del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma en 1 cm
de espesor, con la adicion de 5 cm de espesor de material granular (Material granular para
Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existente.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracién de Carga,
Abrasién <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 4.9% de Emulsion Asfaltica, para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactaciéon de la capa de material granular estabilizado
sera obtenida con el ensayo Proctor Modificado.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T13: Dv. Sihuas - Huayllabamba (Km. 0+000 al Km. 21+200)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacion del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma en 15
cm de espesor, con la adicion de 5 cm de espesor de material granular (Material granular
para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 10 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existente.

Se colocacion de Material Granular (Subbase) de Cantera (e=10 cm), con IP<=9%,
CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracién de Carga, Abrasion <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 6.40% de Emulsion Asfaltica, para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactacién de la capa estabilizada sera obtenida con el
ensayo Proctor Modificado, en el cual se debera considerar el aporte del agua contenida
en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Se imprimara con asfalto MC 30.

Se colocara una cobertura que consiste en un Micropavimento (e=12mﬂ1
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Tramo T14: Huayllabamaba (Km. 21+200) — Quiches (Km. 79+000)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sist
subdrenaje.
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Previa a la colocacién del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cmy
15 cm de espesor), con la adicion de 5 cm de espesor de material granular (Material
granular para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 y 10 cm de espesor de
escarificado de la plataforma existente segiin donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Sub base o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracién de Carga,
Abrasién <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 6.40% de Emulsién Asfaltica, para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactacion de la capa estabilizada sera obtenida con el
ensayo Proctor Modificado, en el cual se debera considerar el aporte del agua contenida
en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T15: Quiches (Km. 79+000) — Miraflores (Km. 135+320)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacién del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm y
10 cm de espesor), con la adicion de 5 y 10 cm de espesor de material granular (Material
granular para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 y 10 cm de espesor de
escarificado de la plataforma existentesegin donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracion de Carga,
Abrasion <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 5.00% de Emulsion Asfaltica, para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactacién de la capa estabilizada sera obtenida con el
ensayo Proctor Modificado.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.
Tramo T16: Miraflores (Km. 135+320) - Tayabamba (Km. 160+620)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacién de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacién del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma en 10
cm de espesor, con la adicion de 5 cm de espesor de material granular (Material granular
para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 cm de espesor de escarificado de la
plataforma existente.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracion de Carga,
Abrasion <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 7.60% de Emulsion Asfaltica, para
estabilizarlo.
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La humedad a emplear en la compactacion de la capa estabilizada sera obtenida con el
ensayo Proctor Modificado, en el cual se debera considerar el aporte del agua contenida
en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.

Tramo T17: Miraflores — Challas — Dv. Huancaspata (Km. 0+000 al 36+101)

Previamente se deben efectuar las mejoras o implementacion de los sistemas de drenaje y
subdrenaje.

Previa a la colocacion del pavimento basico, se reconformara la actual plataforma (10 cm y
20 cm de espesor), con la adicion de 10 y 5 cm de espesor de material granular (Material
granular para Transitabilidad) de las canteras aprobadas y 5 y 10 cm de espesor de
escarificado de la plataforma existentesegin donde corresponda.

Se colocacion de Material Granular (Subbase o Afirmado) de las Canteras aprobadas
(e=10 cm), con IP<=9%, CBR>=40% del 100% de la MDS y 0.1" de Penetracion de Carga,
Abrasion <=50 %.

A la capa de material granular se le adicionara 7.60% de Emulsion Asfaltica, para
estabilizarlo.

La humedad a emplear en la compactacion de la capa estabilizada sera obtenida con el
ensayo Proctor Modificado, en el cual se debera considerar el aporte del agua contenida
en la emulsion asfaltica.

Se compactara al 100% de la Maxima Densidad Seca de la mezcla.

De acuerdo a los estudios efectuados, se han planteados las siguientes alternativas de
solucién al proyecto.
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e. Costos

i) Costos de Inversion Financieros

Se consideraran los costos de los presupuestos de obra que presente la especialidad de
ingenieria. A estos costos se les afadiran los correspondientes al Expediente Técnico, a la
Supervisién de Obra y a los Gastos de Ejecucion, a fin de obtener los costos de inversion totales.

iiii) Costos de Mantenimiento

La especialidad de Presupuestos analizara y determinara los costos de mantenimiento unitarios a
aplicarse en la evaluacién econémica.

Para introducir la informacion al modelo de evaluacién, los costos de mantenimiento se calculan
aplicando los costos unitarios de las actividades involucradas en cada politica a las cantidades de
obra que son proyectadas enddgenamente con las ecuaciones del sub-modelo de deterioro. Los
costos unitarios financieros, considerados para la carretera del proyecto, se resumen en el
siguiente cuadro, a medida de ejemplo, de acuerdo a los requerimientos del modelo del HDM,
disefiandose posteriormente las caracteristicas de cada una de las actividades que han de ser
consideradas para el presente proyecto de acuerdo a las soluciones técnicas disefiadas para la
intervencion del presente proyecto.

Costos de Inversién a precios financieros y a precios econémicos

Los costos de inversion del proyecto se presentan a nivel de costos financieros y econémicos de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el modelo HDM4 y a los precios desarrollados en
la parte de ingenieria para luego convertirlos, con los factores de correccion correspondientes a
costos economicos o sociales.

Para convertir los costos financieros de inversion a costos econémicos se deducen las
transferencias al Gobierno en la forma de impuestos, aranceles y subsidios.

En cuanto a los equipos y materiales de origen nacional, se consideran, el impuesto general a las
ventas (IGV) y, de los equipos y material importado, la tasa arancelaria correspondiente y el IGV.

Basado en los resultados de los estudios de ingenieria, se consideraran las alternativas de
construccién y sus respectivas Politicas de Mantenimiento en el horizonte del proyecto,
actividades Rutinarias y Periddicas, aplicando simulaciones en respuesta a la condicién que
presente de acuerdo a su deterioro y del mismo modo, en lo correspondiente a los Costos de
Inversion.

Se muestra seguidamente costos totales preliminares de inversion para el proyecto, divido en 5
tramos, que para el analisis econémico se dividira en 10 tramos homogéneos.

COSTOS DE INVERSION A PRECIOS FINANCIEROS Y A PRECIOS SOCIALES

Para convertir los costos de inversién financieros a costos sociales, se utilizé el factor de
conversion de 0.79.

ANA BERT,

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACOCHA) ~ PUENTE PALLAR — CHAGUAL -
TAYABAMBA - PUENTE HUACRACHUCO Y LOS RAMALES PUENTE PALLAR ~ CALEMAR Y TAYABAMBA — QUICHES ~ EMP. PE-12A (DV. SIHUAS) POR NIVELES DE SERVICIO"
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f. Beneficios

Beneficios por Trafico Normal y Generado

Teniendo en cuenta que el andlisis del proyecto se ha basado en el enfoque del excedente social o
del consumidor, los beneficios del proyecto estan dados por los ahorros en costos de operacion y
tiempo de viaje de los usuarios de la carretera en estudio, los cuales se pueden observar en el
Cuadro N° 2.25. Estos beneficios han sido estimados estableciendo la diferencia entre los costos del
usuario de la situacién “sin proyecto” y los de “con proyecto’, para cada uno de los tramos del
proyecto y para la alternativa de mayor rentabilidad (Alternativa li). Estos beneficios corresponden a
los estimados para el Trafico Normal y el Trafico Generado.

Cuadro: BENEFICIOS ECONOMICOS NETOS DEL PROYECTO

Estimados en costos del usuario. en mill. de N. Soles

ALTERNATIVA 02
COSTO DE BENEFICIOS
ANO OPERACION TIEMPO DE VIAJE TOTALESENN.
VEHICULAR (N. (N. SOLES) SOLES
SOLES)

2017 3.568 1.195 4.762
2018 3.757 1215 4972
2019 3.882 1234 5.117
2020 3917 1.253 5.170
2021 4.001 1271 5273
2022 4.038 1.290 5.327
2023 4.127 1.309 5.437
2024 4.158 1.328 5.486

Van (9%) 21.561 6.938 28.499

Fuente Procesamiento modelo HDM 111

g. Resultados de la Evaluacion Social

De acuerdo al analisis efectuado para el presente proyecto, considerando la siguiente

alternativa elegida.

Alternativa 02:

Esta Alternativa consiste en efectuar un mejoramiento vial aplicando un pavimento
basico, que consiste en la colocacion de un material granular (sub Base) estabilizado con
Cemento Portland Tipo |, sobre una plataforma mejorada con material de cantera; y con
una cobertura asfaltica (Mortero Asfaltico).

Los Costos de Inversion ascenderian a 134.643 millones de Nuevos Soles (43.433
millones de US $, al TC de 3.10 S/./US$) correspondiente a la Alternativa 2.

Como indicadores de Resultados de la Evaluaciéon Econdémica del Proy%ﬁ%%&
los resultados de la aplicacion de diversas intervenciones sobre la supe
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de los tramos viales analizados y cuyos resultados seran analizados con mayor detalle,
de acuerdo a las revisiones que se hagan para optimizar los resultados:

Como resultado tenemos:

INDICADORES ALTERNATIVA 2
VAN (millones US$) 10.967
VAN (millones N. SOLES) 33.997

TIR (%) 18.74%
BIC 7.35

h. Analisis de Sostenibilidad

La sostenibilidad del proyecto sera de responsabilidad de los programas que del MTC y
de ofras instituciones vinculadas, teniendo en cuenta que la carretera del proyecto esta
incluida en los programas a su cargo.

Esto hace que, el financiamiento para la rehabilitacion y mantenimiento de la carretera
debe ser incluido dentro del presupuesto de su competencia y cualquier gestién para su
administracién debera ser bajo su responsabilidad.

Mientras no se cuente con el respectivo financiamiento, se debera hacer las gestiones
ante las autoridades locales respectivas a fin de que den, por el momento, el
mantenimiento necesario a la carretera a fin de facilitar la accesibilidad y se eviten
riesgos en el uso de su infraestructura; pudiendo incluir un programa de capacitacién a
los usuarios y hacer un monitoreo sobre la actual sefalizacion existente a fin de ejecutar
algunas acciones sobre el particular. Esto permitira garantizar la Sostenibilidad para que
se ejecute con la mayor celeridad el proyecto.

Podria efectuar coordinaciones y arreglos institucionales con la Regién y los municipios

locales del area de influencia del proyecto para asegurar el presupuesto respectivo para
los trabajos previos y la gestion del mismo proyecto.

i. Impacto Ambiental

Este acapite se ha desarrollo en un Volumen especifico.

j- Organizacion y Gestion.

En el marco de los roles y funciones que debera cumplir cada uno de los actores que
participan en la ejecucion, asi como en la operaciéon del proyecto , analizar las
capacidades técnicas, administrativas y financieras, para poder llevar a cabo las
funciones asignadas.

Los costos de Organizacidon y Gestion deben estar incluidos en los respectivos

presupuestos de Inversién y de Operacién. ANA BERTHARTQS PADILLA
INGENAERO CIVIL
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PROVIAS NACIONAL, cumple un rol muy importante, cuyo objetivo principal es el de
proporcionar recursos para financiar y gestionar obras viales del MTC, haciendo posible
un proceso permanente y sostenido de inversién para el adecuado mantenimiento y
desarrollo de las ciudades urbanas.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través de PROVIAS NACIONAL es el
ente responsable de la ejecucioén, operaciéon y mantenimiento del PIP durante el horizonte
del proyecto; en tal sentido, asume los compromisos para la administracién y gestién de
las actividades que el proyecto requiere, por ser una obra que esta dentro de su
jurisdiccion.

En ese sentido, el MTC a través de PROVIAS NACIONAL, tiene entre sus propositos la
articulacion vial a nivel nacional y al estar involucrados como unidad formuladora y
ejecutora del proyecto, asume la responsabilidad y cuentan con el personal necesario
para una gestion vial efectiva y eficiente en todos los procesos de ejecucién del proyecto.

k. Plan de Implementacion.

El cronograma de ejecucion de la obra, se ha formulado considerando entre otras la
dificultad de acceso al area del Proyecto (zona de sierra), sobretodo en la temporada
lluviosa, época en que se producen condiciones climaticas adversas con derrumbes o
deslizamientos de los taludes, restricciones de acceso a la zona de trabajo, las mismas
que generan dificultades para un normal desarrollo de las obras, por cuanto afectan el
rendimiento de los equipos y personal.

La ejecucion del proyecto se realizara en aproximadamente en 18 meses. Se proyecta la
culminacién y aprobacion del estudio de preinversién (declaracion de viabilidad) y el inicio
de las convocatorias para la elaboracién del expediente técnico a fines del 2015; la
elaboracién del expediente técnico y la convocatoria para ejecucion de obras (2016), y la
ejecucion de las obras propiamente dicha para el afio 2016, siendo el primer afio de
operacion del Proyecto el afio 2017.

l. Financiamiento.

Se tiene como fuente de financiamiento las inversiones publicas teniéndose previsto el
financiamiento de estado
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n. Conclusiones

ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL DEL PROYECTO: "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE-3N (LAGUNA SAUSACQCHA) — PUENTE PALLAR — CHAGUAL - TAYABAMBA -

De acuerdo al andlisis de Evaluacién Social efectuado para el presente proyecto, la
Alternativa que muestra los mas altos indicadores de rentabilidad es la Alternativa 02.

Esta Alternativa elegida se detalla como sigue:

Construccion de un pavimento basico, que consiste en la colocacién de un material
granular (sub Base) estabilizado con una Cemento Portland Tipo |, sobre una plataforma
mejorada con material granular de cantera, con una cobertura asfaltica (Mortero
asfaltico e=12 mm).

Los Costos de Inversion ascenderian a 134.643 millones de Nuevos Soles (43.433
millones de US $, al TC de 3.10 S/./US$) correspondiente a la Alternativa 2.

Como beneficios del proyecto se han definido aquellos relacionados al mantenimiento
periédico y rutinario, a los costos de operacién del trafico vehicular normal, al tiempo de
viaje de los usuarios vy, los relacionados al Valor Agregado Neto de la produccién como
resultado de las obras de mejoramiento de la superficie de la carretera y otras que
eviten las interrupciones en épocas de lluvias, ahorro fundamental para la poblacién del
area cuya principal actividad es la actividad agropecuaria.

Como indicadores de Resultados de la Evaluacién Econdmica del Proyecto se muestran
los resultados de la aplicacién de diversas intervenciones sobre la superficie de
rodadura de los tramos viales analizados y cuyos resultados seran analizados con
mayor detalle, de acuerdo a las revisiones que se hagan para optimizar los resultados:

Como resultado tenemos:

INDICADORES ALTERNATIVA 2
VAN (millones US$) 10.967
VAN (millones N. SOLES) 33.997
TIR (%) 18.74%
B/C 7.35

De esta forma, se recomienda proseguir con la ejecuciéon de las otras etapas del
presente proyecto dentro de los alcances del desarrollo de los proyectos de Pre
Inversion.
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