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1. INTRODUCCION.

Mediante el Decreto Legislativo N° 1354, se delega al Poder Ejecutivo la Facultad
de legislar en materia de reconstruccidn y ciere de brechas en infraestructura y
servicios”, El Decreto Legislativo modifica la Ley N° 30556, Ley que aprueba
disposiciones de cardcter exiraordinario para las intervenciones del Gobierno
Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la Autoridad para la
Reconstruccién con Cambios, con el fin de establecer medidas necesarias y

complementarias para la eficiente ejecucion e implementacion de El Plan.

En el Articulo 1 de esta ley indica que el Objeto de la Ley se deciara prioritaria, de
interés nacional y necesidad publica pard la implementaciéon de un Plan integral
para la Reconstruccién con Cambios, en adelante El Plan, con enfoque de
gestion del riesgo de desastres, para la reconstrucciéon y construccion de la
infraestructura publica y viviendas afectadas por desastres naturales con un nivel
de emergencia 4 y 5, asi como para la implementacion de soluciones integrales
de prevencion.

El Articulo 2. En su acdpite 2.1 indica que El Plan es de obligatorio cumplimiento

por los tres niveles de gobierno, siendo uno de sus componentes es el siguiente:

Intervenciones de reconstruccion que tienen por finalidad restablecer el servicio
y/o infraestructura, equipamiento y bienes piblicos afectados por el desastre
natural, relacionados o la infraestructura educativa, de salud, vial y de
conectividad, hidraulica, agua y saneamiento, drendje pluvial, infraestructura
electrica; asi cgmo ofra infraestructura afectada de uso publico y de soporte

pErRS B gdicrRme servicios publicos; considerando las caracteristicas v niveles

CXO/ngRCiO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
EXTRACO 5.A. SUCURSAL DEL PERU y ROAD SOLUTIONS ELRL,

Av. Del Parque Sur 185, Piso 7, San Isidro.
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El Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través de la Direccion General de
Caminos y Ferrocarriles — DGCF, se ha fijado metas concretas. Una de estas metas
consiste en cumplir el Plan Integral de Reconstruccion mediante el mejoramiento
y conservacion de sus vias para que haga posible la reactivacion econémica del
pais considerando que el medio mds eficaz para la integracion v consolidacion
de espacios econdmicos y la consiguiente irradiacidn de efectos sobre las dreas
de influencia inmediata, lo constituyen los ejes de desarrolio fundamentalmente
ligados por unha infraestructura principal de accesibilidad. Los ejes de desarolio
constituirdn con sus dreas de influencia, espacios termitoriales sujetos @
tratamiento, definidos por vinculaciones fisicas y econdmicas o de intercambio,

con influencia y dindmica expansiva sobre espacios mayores.

En tal sentido, el MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES — PROVIAS
NACIONAL subscribic el Contrato N° 010 - 2019 - MTC/20.2, con el Consorcio Rex
para la ejecucién del Proyecto “SERVICIO DE RECICLADO Y RECAPEO DE LA
CARRETERA: SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY".

AT G.imax:;-:.-
CENL - CIR gidpag
GEmDENTE
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2. UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto se encuentra en el departamento de La Libertad, con una extensidn
de 41.04 Km, el cual reposa sobre un relieve accidentado cuya elevacion varia

entre 3600 msnm y 4200 msnm.

La finalidad de la ejecucion del Servicio de Reciclado y Recapeo de la carretera:
Santiago de Chuco -Shorey, es recuperar la Infraestructura vial y garantizar la
seguridad del usuario, brindande una adecuada fransitabilidad para el
fransporte de pasajeros y carga de ia cametera, en las zonas con presencia de
deterioros severos; lo cual va a permitir contar con mejores condiciones de la via,
a fin de mantener la continvidad, fluidez y seguridad: reduciendo costos

operativos vehiculares y tiempos de vigje en beneficio de la poblacién.

La estructura contractual del proyecto abarca actividades de mantenimiento o
conservacion periddica establecida en el "Reglamento Nacional de Gestién de
Infraestructura Vial", el corredor esta constituido por un tramo, segun el tipo de
intervencion definida en el contrato. Consecuentemente los estudios y disefios
poseen alcances diferenfes segun la inversién programada para mejorar o

conservar la infraestructura vial.

Las rutas que comprenden el SERVICIO DE RECICLADO Y RECAPEO DE LA
CARRETERA: SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY, estd ubicada dentro del
Departamento de La Libertad, en la provincia de Santiago de Chuco, por la
parte norte de la regidn andina. El clima varia segin la estacién, los veranos son
cortos y nublados; mientras que los inviernos son cortos, frios y parcialmente
nublados, sin presencia de humedad durante todo el afio v la temperatura oscila
entre 3*°C vy 15°C.

-EOI(SORCIO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
EXTRACQ S.A. SUCURSAL DEL PERU y ROAD SOLUTIONS ELR.L.
Av. Del Parque Sur 185, Piso 7, San Isidro.
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RUTA PE-3N SANTIAGO DE CHUCO (KM. 994+296) -~ SHOREY (KM. 1035+336)

Region : La Libertad
Provincia : Santiago de Chuco
Distrito - Santiago de Chuco, Quiruvilca

Figura 1: Ubicacion del corredor vial,

Fuente: Flaboracion Propia

3. CONDICIONES GENERALES.

El tramo del Proyecto vial transcurre sobre una via pavimentada y de ancho de
calzada promedioc de 7 m. En la Tabla 1 se muestral las progresivas de inicio y fin y

sus respectivas longitudes.

Tabla 1. Tramos de corredor vial

B P SENIIAGO DE CHUCO - SHOREY 994+296 | 10354336

Wzt Chovar s, Fuente: Elaboracion Propia
Wil » CIP K
B T:ELLTEHT'!E;{‘LM
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Asimismo, se muestra el inicio v fin de cada tramo del Proyecto.

Faiio

3

"

Figura 2 Inicia de tramo, Santiago de Chuco (KM 994+295]

Fuente: Elaboracién Propia

CI# Bl ne
S ERTE A
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Figura 3. Fin del framo, Shorey (KM 1035+336)

fuenfe; Elaboracién Propia

4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

El presente documento comresponde a la enfrega final del Disefio Eecutivo del
Servicio de Conservacion para o Recuperacion y/o Reposicidon de la
Infraestructura  Vial para el SERVICIO DE RECICLADO Y RECAPEO DE LA
CARRETERA: SANTIAGO DE CHUCO SHOREY. El contenido final del Disefio Fecutivo

del Plan de Trabajo tendrd la siguiente estructura.

DISENO EJECUTIVO DEL PROGRAMA DE TRABAIO
VOLUMEN ! DISENO EJECUTIVO
CAPITULO 1 MEMORIA DESCRIPTIVA
CAPITULO 2/ GEODESIA Y TOPOGRAFIA
CAPITULO 3 ESTUDIO DE TRAFICO
A2 BLERAENTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

CONYJORCIO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
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CAPITULO 6 ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA
CAPITULO 7 EVALUACION DE PAVIMENTOS

CAPITULO 8 DISENO DE INTERVENCIONES

CAPITULO 9 ESTUDIO DE METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS
CAPITULO 10 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL SERVICIO
CAPITULO 11 PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

5. MARCO LEGAL, TECNICO Y FUENTES DE INFORMACION

Las especificaciones de materiales y procedimientos de ejecucién a emplearse
en todas las actividades del contrato se deberdn gjustar a lo establecido en los

términos de referencia y en los siguientes documentos:

* Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacién Vial - 2014 del MTC.

» Manual para la Conservacion de Carreteras No Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito del MTC.

* Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2014).

* Manual de Dispositivos de Control de Trdnsito Automotor para Calies y
Carreteras.

* Manual de Ensayo de Materiales para Carreteras (EM-2000).

* Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras
(EG - 2013).

* Manual de Disefio de Puentes 2003.

¢ Directiva N° 001-2006-MTC/14 Guia para la inspeccion de Puentes.

* Legislacion Vigente en relacion a los Aspectos Socio Ambientales, politicas
y précticas ambientales del MTC.,

* Resoluciones, directivas y demds normativa emitidas por las entidades del
Sub Sector Transportes relacionados con aspectos técnicos de la
conservgcion de infraestructura vial.

* Decrefo Supremo N° 034-2008-MTC y Decreta Supremo N 011-2009-MTC
Gﬁﬁéﬁﬁﬂ % A
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» Decreto Supremo N° 044-2008-MTC y DS N" 024-2009-MTC.

» Decreta Supremo N° 017-2007-MTC; Reglamento de Jerarguizacion Vial.

* Resolucién Directoral N° 018-2013-MTC/14 - Glosario de Términos de Uso
Frecuente en proyectos de infraestructura Vial.

» Resolucion Ministerial N°® 404-2011-MTC-02 Demarcacion y sefalizacion del
derecho de via de las carreteras del Sistema Nacional de Carreteras-
SINAC.,

¢ Sistema de Gestion de Carreteras.

+ Esta normatividad se podrd ubicar en la pagina web:

» http:// www.mic.gob.pe/portal/transportes/caminos ferro/manuales.htm

6. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del proyecto es dotar de una solucién a nivel de mejoramiento con
pavimentos a nivel de soluciones bdsicas al tramo del SERVICIO DE RECICLADO Y
RECAPEO DE LA CARRETERA: SANTIAGO DE CHUCO Y SHOREY, que han sido
evaluados en los estudios de preinversion, y también es brindar un servicio de
conservacion del corredor vial desde el primer dia del servicio, que serd
planificado a fraves de la implementacién de un sistema de gestidn vial que serd
plasmado en el Programa de Gestidn Vial, determinando las diferentes
actividades preventivas {no reactivas), grado v frecuencia de las intervenciones
que se especifican en el Plan de Conservacién, para el cumplimiento de los
niveles de servicio.

La responsabilidad no se limita simplemente a ejecutar el mejoramiento a nivel de
soluciones bdsicas, sino ademds se encargard de planificar, gestionar y ejecutar
las acciones necesarias o fin de garantizar que el citado comredor cumpla los

indicadores de niveles de servicio establecidos en los Términos de Referencia.

AL - CF. ik
- .,-":nﬂ%:ra?% ke

CONSDRCIO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
EXTRACO §.A. SUCURSAL DEL PERU y ROAD SOLUTIONS ELR.L.
Av. Del Parque Sur 185, Piso 7, San lsidro.

T.[511) 396 5568

Paginc 14 de 54



0015

CONSORCIO REX

{ p- f ROAD SOLUTIONS zua. SERVICIO DE RECICLADC Y RECAPEQ DE LA CARRETERA
k exiraco SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY
= J SRRC-MD-CAPO1_VO1

_REV.A

R e e e S S e R R AR L B S S 0 i oo

7. ESTUDIOS DEL DISENO EJECUTIVO

DISENO EJECUTIVO DEL PROGRAMA DE TRABAJO
VOLUMEN| DISENO EJECUTIVO
CAPITULO 1 MEMORIA DESCRIPTIVA
CAPITULO 2 GEODESIA Y TOPOGRAFIA
CAPITULO 3 ESTUDIO DE TRAFICO
CAPITULO 4 ELEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL
CAPITULO 5 ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
CAPITULO 6 ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA
CAPITULO 7 EVALUACION DE PAVIMENTOS
CAPITULO 8 DISENO DE INTERVENCIONES
CAPITULO 9 ESTUDIO DE METRADOS, COSTOS Y PRESUPUESTOS
CAPITULO 10 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL SERVICIO
CAPITULO 11 PLAN DE MANEJO SOCIO AMBIENTAL

8. GEODESIA Y TOPOGRAFIA

Para le ejecucidn de los estudios de DEPT se han redlizado trabajos de geodesia y
topografia con el objetive de tener las mediciones reales de ia via y tener puntos

de referencia para la fase de ejecucion.
8.1. GEODESIA

Un sistema Global de Navegacién por Satélite (GNSS) es una constelacion de
satélites que transmiten rangos de sefiales utillizados para el posicionamiento y
localizacién en cualquier parte del mundo, ya sea en fierra mar o aire. Estos
permiten determinar las coordenadas geogrdficas v la altitud de un punto dando
como resultado de la recepcidn de sefidles provenientes de constelaciones de

satélites artificiales de la fierra para fines de navegacién, transporte, geodésicos,

agricolas y g
0,

gﬁf@ﬁt} & Rbix .. .

Sisfema - de  navegacion basado en satélites  artificiales puede
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dimensiones) con gran exactitud, en cualquier parte del mundo, las 24 horas del
dia y en todas las condiciones climatolégicas.

Con la findlidad de uniformizar los levantamientos topogrdficos inherentes
al presente estudio, la geomreferenciacion y el control Horizontal — Vertical fueron
determinados mediante el establecimiento de UNA sola poligonal principal de
apoyo.

La Red Geodésica Geocéntrica Nacional estd conformada por los Hitos y
sefdles de orden “Cero”, "A”, "B", "C", distribuidos dentro del dmbito del territorio
Nacional; sin embargo actualmente e IGN solo proporciona para establecer
nuevos puntos Geodésicos, los datos de las estaciones de rastreo permanente de

Orden "Cero”
8.1.1. CONTROL HORIZONTAL

Para el control Horizontal, se utilizd el método Diferencial  Estético con GPS
DIFERENCIAL, la cual consistid en enlazar los puntos cuyas coordenadas se desea
obtener al punto ANO3 de Orden 0 con coordenadas conocidas; se escogiod este
punto por ser el que estuvo disponible y mds cercano a la zona de estudio, los
datos técnicos de este punto se encuentra en la ficha monografica en el ANEXO
01.

8.1.2. CONTROL VERTICAL

Para el control vertical, (elevaciones} se ha utiizado como punto de partida
las elevaciones elipsoidales del punto de Control Base del IGN vy la correccion
con el modelo geoidal EGM-2008 hacia el punto LIB10009.

A parfir de este se ha realizado la nivelacién geométrica a lo largo de tfodo el

corredor dejando BMs cada 500m.

8.1.3. METOD?I.’OGIA EMPLEADA

8.1.3.1 MONUMENTACION
COMEOR Ll fEw

S o
b T NTE
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Una vez realizado el reconocimiento, se determind la ubicacion de las estaciones
de a par cada 5km, las distancics se determinaron teniendo en cuenta los hitos
de kilometraje existentes a lo largo de toda la via.

La ubicaciéon de los puntos se determiné considerando criterios de visibilidad,
estabilidad del tereno, faciidad para instalacién de los instrumentos vy
principalmente buscando que no sea eliminado durante ia ejecucion de obras.
Los hitos colocados son de concreto f ¢ = 175 kg/em? de 40cmx40cmxé0 cm con
un fierro corrugado adosado de 1/2" de 40 cm de largo. Se ha codificado los
puntos con la sigia PG-0al PG -16

Los puntos se monumentaron en pares cada 5km en el sentido de avance y en
referencia al eje de la via.

Los Monumentos se muestran en el ANEXO 02.

8.1.3.2POSICIONAMIENTO GEODESICO

Luego de redlizar las consultas al IGN sobre la disponibilidad de la Estacién de

Rastreo Permanente, se procedid con las lecturas con GPS y se tuvo en cuenta

cumplir con los siguientes pardmetros:

. Mascara de Elevacion: 10°

. Intervalo de Medicion: 05 Seg

. PDOP : Menor a 5

. Nro de Satélites: Mayor a 4 {03 Posicion 01 Elevacion)

. Tiempo de Observacién: Los fiempos de ocupacion para la poligonal

principal fue de Shoras en simultaneo vy de 1.5 Horas para los puntos de la red de
apoyo.

Luego de las Observaciones se descargo la data de los receptores para cada
punto, del mismo modo se adquirié la data en el IGN de la estacién permanente
ANO3 y se proc}ésé la data con el programa Trimble Business Center.

Facie t%c—:-Qﬁrpi;frlcc final fue lo obtenida con la nivelacion geométrica

pc:r’rlend ntendo como cota de inicio la correspondiente al punto LIB10009.

L g W’FT -0 " afr. 7
HHIS, AL . o in
Mm}:ﬂﬁrs

La chec:sno
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Tabla 2. CUADRO RESUMEN DE COORDENADAS DE POLIGONAL PRINCIPAL
UTM WS84 — IONA 175UR

ALT, F.E. F.E. FACTOR
CODIGO NORTE ESTE ORTOMETRICA | PROYECCION| ALTURA [COMBINADO
LIB10009 9098365.793 | 810921.629 3111.058 1.000796643 | 0.998508879 1.000305131
PG-0 9098396.988 810768.637 3101.061 1.000795465 | 0.999510444 1.00030552
PG-01 9098343.914 807584.58 3450.054 1.000771088 | 0.999455775 1.000226444
PG-02 9097951.202 | 807345.705 3484.394 1.000769269 | 0.999450397 1.000218244
PG-03 8097754.453 | B05257.738 3737.188 1.000753432 | 0.999410804 1.000163792
PG-04 9098076.573 | 805085.409 3770.151 1.000752131] 0.999405641 1.000157325
PG-05 9098925.56 802508.175 4013.869 1.000732743 | 0.999367472 1.000099751
PG-06 9098685.834 | 802110.769 4044.8 1.000729768 | 0.999362628 1.000091931
PG-07 9099557.405 | 799040.317 4163.264 1.000706916 | 0.999344078 1.00005053
PG-08 9089728.09 798656.763 4171.256 1.000704077 | 0.999342827 1.000046442
PG-09 9102889.884 | 798027.109 4021.961 1.000699428 | 0.999366204 1.000065188
PG-10 9103411.321 798576.196 4028.232 1.000703484 | 0999365221 1.000068258
PG-11 9107138.67 798263.708 4114,613 1.000701177 | 0.999351695 1.000052417
PG-12 9106846.844 | 798152.206 4122.405 1.000700353 | 0.999350475 1.000050373
FG-13 9110243.578 | 796924.633 4055.051 1.000691311 | 0.999361023 1.000051892
PG-14 9110507.651 796640.95 4030.892 1.000689226 | 0.999364806 1.000053595
PG-16 9113201.655 | 794848.801 3787.908 1.000676834 | 0.999402862 1.000079292
PG-16 9113265.289 | 795048.039 3770.989 1.000677559 | 0.999405511 1.000082667

8.2. TOPOGRAFIA

8.2.1. Nivelacién geomeétrica

Para la nivelacion de toda la red de BM's v puntos geodésicos se tomé como

referencia el punto geodésico establecido LIB10009.

GO NS0 Pl

$HG, . “}‘:ﬁ
¥ i'l’l. P B
-7 .,skr..'l"g *rﬂ B,M

CONSORCIO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
EXTRACO 5.A, SUCURSAL DEL PERU y ROAD SOLUTIONS ELR.L.
Av. Del Parque Sur 185, Piso 7, San isidro.

T.(511) 396 5568

Pagina 18 de 54



0019

CONSORCIO REX
ROAD SOLUTIONS zeus SERVICIO DE RECICLADO Y RECAPEQ DE LA CARRETERA

¥
SANTIAGO DE CHUCO -~ SHOREY
&9 extraco J SRRC-MD-CAPO1_V01

REV.A

g

Tabla 3. DATOS DE BM DE PARTIDA

DATOS TECNICOS GENERALES DE BM DE PARTIDA
NOMBRE | ELEVACION | UBICACION DETALLE
LIB1OO0% | 3111.056m Sanfiago de Chuco | El punfo estd ubicado al lado
izquierdo de la carretera a la dltura

de la progresiva 994+250, Al
costado del caril de ingreso a
Santiago de Chuco, en una de las

jardineras.

La nivelocion se realizd con el método de Doble cambio (o doble posicion
instrumental) comprobdndose los errores sobre la marcha: esto en coordinacion
con el ing. Residente.

Se establecieron monumentos cada 500m a lo largo de la via.

La nivelacion de doble posicion instrumental es super segura y de répida solucién
para encontrar el problema o medicién defectuosa de algdn punto. EL método
consiste en redlizar una primera lectura entre los 2 puntos de cambio y registrar su
desnivel; luego mover el instrumento a otra posicion y volver a registrar el desnivel
de los mismos puntos de cambio; si el desnivel es igual desde las 2 posiciones o
cumple con la folerancia se avanza a la siguiente estacién; sino, se vuelve a
realizar las lecturas que sean necesarias hasta que se cumpla con lo requerido.
Para el presente frabajo en lo posible se ha tratado de que las diferencias entre
las lecturas sea “Cero"”, habiéndose registrado hasta 4 lecturas en una posicién
en algunos casos para cumplir con el objetivo.

Para posicionar las miras se han usado “sapos metdlicos”, para estabilizar la
posicién y facilitar el giro de estas.

Se ha tenido gn cuenta que la distancia mdxima entre un punto de cambio con
GUOME ORI
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El Maximo error de cierre permitido para el presente tfrabajo fue el calculado
segun la formula Ec = 10VK , donde K representa la distancia nivelada en Km.

A lo largo del levantamiento también se le ha dado posicién horizontal a cada
BM establecido.

Ef registro de las libretas de nivelocion asi como el eror de cierre y su

compensacidn se encuentran descritas en el ANEXO 07,

Figura 4: Fosicionamienfc de mira sobre sapo metdiico. Fuente: Flaboracion Propia
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Figura 5: Nivelacidon Geométrica Fuenfe: Elaboracion Fropia

8.2.2. Levantamiento topografico

Para llevar a cabo el levantamiento topogrdfico, previamente se realizaron las

siguientes actividades:

. Establecimiento de Red Geodésica Primaria y red de apoyo.
. Monumentacion de Red Geodésica y Monumentacion de BM's
. Procesamiento de los puntos geodésicos y asignacion de las cotas

niveladas, obtenidas de la nivelacidon geomeétrica; ver ANEXO 07,

8.2.2.1 Levantamiento topogrdfico MODO RTK

Los levantamienjo topogrdficos se realizd en su totalidad con GPS Diferencial con

el método RT (Reol Time Kinemo’ric), el cual utiliza una estacion Base ubicada en

NG, 00, - e
ok ,,sm rﬂ'e
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los puntos obtenidos en la Red Principal y secundaria, y una estacion mavil
(Rover) con radioeniace,

L.a metodologia es la siguiente:

. Se establece la estacidon base en uno de los puntos fijos con coordenadas
conocidas.
. Una vez gque la base de referencia se ha instalado y estd tfransmitiendo

datos mediante el radio enlace, se puede activar la estacién mavil.

. Las estaciones méviles reciben datos de los satélites directamente a su
propia antena, estos dos conjuntos de datos son procesados juntos en la
estacion moévil para resolver las ambigledades y obtener una posicion
muy precisa en relacién a la base de referencia.

. Cuando la estacion mévil estd rastreando satélites y recibiendo sefial de la
Estacion Base, puede empezar con el proceso de inicio de recolecciéon de

datos; este proceso se redliza en tiempo real.

La metodologia de Tiempo Real en resumen utiliza un radioenlace de datos para
transmitir los datos del satélite desde ia estacidon base hacia la estacién movil.,
Esto permite calcular las coordenadas y mostrarlas en tiempo real, mientras se

lleva a cabo el levantamiento.

Los puntos usados para redlizar el levantamiento han sido los establecidos

previamente en la red principal y red de apovo.

El levanfamiento realizado con GPS permitid obtener ias coordenadas en
proyeccion UTM, las cuales fueron transformadas a fopogrdficas teniendo como
base aligual que la transformacién de los puntos geodésicos el Punto LIB10009.

Lo plantila de transformacién de coordenadas UTM A topogrdficas del

levantamienio sé encuentra en el ANEXO 08

CONESORMIO BRI
# )
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Figura é: Levantamiento Topografico RTK. Fuente: Elaboracion Propia

Figyra 7: Levantamienito Topografico RTK. Fuente: Flaboracion Propia
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8.2.3. levantamiento de canteras y DME

Se han definido las ubicaciones para los levantamientos topograficos segin las

indicaciones del Especiclista de suelos las cuales son:

Tabia 4. UBICACION DE CANFRAS Y DME

ITEM TiIPO UBICACION LADO

1 DME KM 1009 DERECHO

2 DME KM 1023 IZQUIERDO
3 CANTERAY DME | KM 1029 {ZQUIERDO
4 DME KM 1029 IZQUIERDO
5 CANTERA HUAYGORRAL IZQUIERDO
é CANTERA VILCA (PLANTA DE DERECHO

AGREGADOS GENESIS)

Los reportes Y planos del levantamiento de cada cantera se
muestran en el ANEXO Q9

R0y BT o
, b, « O
r-::sm"gu?%ﬂm
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9. ESTUDIO DE TRAFICO

La ubicacion de las estaciones, fueron establecidas de acuerdo a la aprobacion
del Plan de Trabadijo (por parte del Especialista de PROVIAS NACIONAL - MTC); sin
embargo, antes de iniciar los trabajos de campo, se efectud el reconocimiento
de campo, con la finalidad de observar la existencia de cambios cuantitativos y
cudlitatives considerables que justifiquen la modificacidn de ios Tramos

Homogéneos.
9.3. ESTACIONES DE CONTEO VEHICULAR

ESTACION E-1 “SANTIAGO DE CHUCO”

La estacion se localiza en el distito y provincia de Santiago de Chuco,
departamento de La Libertad.

El conteo se realizd desde las 00:00 horas del miércoles 27 de febrero de 2019
hasta las 24:00 horas del martes 05 de marzo de 2019,

ESTACION E-2 “SHOREY”

La estacion se localiza en el distrito Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco,
departamento de La Libertad.

El conteo se realizé desde las 00:00 horas del miércoles 27 de febrero de 2019

hasta las 24:00 horas del martes 05 de marzo de 2019.

9.2. ESTACIONES DE ENCUENTRAS ORIGEN / DESTINO

ESTACION OD-1 “SHOREY”
La estacion se localiza en el distrito Quiruvilca, provincia de Santiogo de Chuco,

departamento de La Libertad.

De acuerdo al cgbnograma de actividades {presentado en el Plan de Trabajo) las

encuestas Origen y Destino debieron llevarse a cabo en tres (03) turnos, desde el

8.6 07403 de 2019, durante 12 horas diarias (desde tas 06:00 hrs. hasta

brs L. sin embargo, por temas ciimatologicos el 01/02/2019 se realizaron
it -.- T m“'ﬁ

st EF 28 hasta las 13:00 hrs. y el 02/02/2019 hasta las 15:00 hrs. Por
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consiguiente, se decidié realizar un dia mdas de encuestas, reprogramadas para
el 06/03/2019 (desde las 06:00 hrs. hasta las 18:00 hrs.).

9.3. ESTACIONES DE CENSOS DE CARGA

ESTACION CC-1 “SHOREY”
La estacion se localiza en et distrito Quiruvilca, provincia de Santiago de Chuco,

departamento de La Libertad.

De acuerdo af cronograma de actividades (presentado en ef Plan de Trabajo) los
censos de carga debieron llevarse a cabo en cuatro (04) tumos, desde el 01
hasta el 04 de marzo de 2019, durante 12 horas diarios (desde las 06:00 hrs. hasta
las 18:00 hrs.); sin embargo, por temas climatolégicos el 01/02/2019 se realizaron
los censos sdlo hasta las 13:00 hrs. vy los dias restantes no se recolecto informacién
debido a la inoperatividad de la balanza. Por consiguiente, se decidid
reprogramar los trabajos de acuerdo al siguiente detalle:
Turno 1: Desde tas 06:00 hrs. hasta las 18:00 hrs del 06/03/2019.
- Turno 2: Desde las 06:00 hrs. hasta las 18:00 hrs del 07/03/2019.
- Turmo 3: Desde las 18:00 hrs. del 07/03/2019 hasta las 06:00 hrs del
08/03/2019
- Tumo 4: Desde las 06:00 hrs. hasta las 18:00 hrs del 08/03/2019.
- Turno 5: Desde las 06:00 hrs. hasta las 18:00 hrs del 09/03/2019.

?.4. RESULTADOS DEL ESTUDIO

» Los conteos vehiculares, arrojaron os siguientes promedios semanales:
E-1: Sentido de Enfrada 155 vehiculos, Sentido de Salida 158 vehiculos
E-2: Sentido de Enfrada: 114 vehiculos, Sentido de Salida 116 vehiculos

» Se calcylo el factor de correccion estacional, utiizando datos mensuales vy
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» Al promedio semanal de cada estacidn de conteo vehicular, se le
multiplicd el factor de correccidon estacional correspondiente. Con estos
resultados se obtuvieron los siguientes IMDa:

E-1: Sentide de Entrada 157 vehiculos, Sentido de Salida 160 vehiculos

E-2: Sentido de Enfrada: 115 vehiculos, Sentido de Salida 117 vehiculos
» Se calculd el ESAL para cada estacion, obteniendo los siguientes resultados
(Tabla resumen):

Resumen de fos ESAL por Tramos Homaogeéneos - Ambos Sentidos

' : ESAL 2019
5 Progresiva  Progresiva
Estacion B ) (Con Factor de
Inicial Final

Neumdaticos)

Santiago de Chuco -

E-1
Dv. a Calamarca 794+296 | 1019+096 2.66E+04

Dv. a Calamarca -

E-2
Shorey 1019+096 | 1035+336 2.69E+04

Cabe mencionar que, actualmente existe una mina en Shorey, la cual estuvo
inoperativa durante los frabajos de campo readlizados (Esto se confirmd con
consultas a la poblacién). Posiblemente, esta vuelva a operar en un futuro
incierto; lo que implicaria un incremento en el resultado del ESAL; por
consiguiente, un incremento en el disefio del pavimento {debido al aumento de
la demanda del transporte de carga); como consecuencia, el pavimento tendria

uh deterioro mas acelerado.

10. EEEMENTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Esta actividad consiste en inventariar la mayor cantidad de elemenios de

drendije: las alcantarillas, cunetas, canadles, bajadas de agua, zanjas de drendgje,
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El primer paso para evaluar el sistema de drenagje es la CLASIFICACION de ias
estructuras, que permite definir de manera general el nivel de desarrolio y la

caracterizacién de las obras de arte y drengje en una via.

El segundo paso de evaluacion es la TIPIFICACION de los elementos o estructuras,
obteniendo la descripcion de los materiales que componen cada elemento.

La evaluacién de la condicidn funcional y estructural, determina el ESTADO del
drenaje vy es preciso que la informacién relevada se evalle de manera global
pues se trata de un sistema de canalizacion que se interconecta con el fin de

reducir o eliminar la cantidad de agua que se dirige hacia la calzada.

10.1. OBRAS DE DRENAJE

De acuerdo, a lo mencionado lineas atrds, se expresa en las siguientes tablas la

condicién actual de las estructuras de drengje,

Tabla 5. Drenagje Existente, Tramo: SANTIAGO DE CHUCO ~ SHOREY

ALCANTARILLAS UND 161

CUNETAS ML 42255
CANAL ML 519
BAJADA DE AGUA UND 145
ZANJA DE DRENA JE ML 0
ZANJA DE CORONACION ML o
CUNETA DE BANQUETA ML ]

fuente: Inventario Vial Calificado 2019
Se ha detectado que el cuerpo principal de las esiructuras se encontraron en las
alcantarillas definitivas, las cudles son de acero, con 93% de todas las clcantarilkas

presentes; también se encontraron alcantarillas de oftro material (PVC) que

representan el 2% del total de las alcantarilias v por Uitimo las alcantarilias de

concreto copr 5% de presencia del total de alcantarillas. Ademds, se observa que

CONSORZIO REX ) _
en cunet 23.9% son de material de concreto y solo el 6.1% son de tierra, asl
e e

(RES'21 100.00% son de concreto.
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Tabla 6. Condicidn Estructural del drenaje. Tramo: SANTIAGO DE CHUCQO - SHOREY

PREOCUPANTE

ALCANTARILLA DEFINITIVA{UND) 95.5% 4.5% 0.0%
ALCANTARILLA ARTESANAL{UND} 0.0% 100.0% 0.0%
CUNETAS (ML) 79.3% 20.2% 0.5%
CANAL (ML) 99.2% 0.8% 0.0%
BAJADA DE AGUA[UND) 48.3% 51.7% 0.0%
ZANJA DE DRENAJE (ML) 0.0% 0.0% 0.0%
ZANJA DE CORONACION [ML) 00% 0.0% 0.0%
CUNETA DE BANQUETA [ML) 0.0% 0.0% 0.0%

fuente: Inventario Vial Calificado 2019

De las alcantarillas definitivas inventariadas el 96% estén en buenas condiciones
estructurales y el 4% de ellas estdn en preocupante estado estructural, mientras
gue el 100% de las alcantarilias artesanales estdn en regulares condiciones. Se
observa gue, de las cunetas inventariadas el 79% se encuentran en buenas
condiciones y el 20% se enconifrd en condiciones regulares, en cuanto a los
canales inventariados el 9% estdn en buenas condiciones. Finalmente, el 52% de
bajadas de agua se encuentran en regulares condiciones y el 48% en buenas

condiciones.

-yl g o
VIV AKT
1.« CER 54
:Dgﬂi’em
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Tabla 7. Condicion Funciondl del drendje, Tramo: SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY

PREOCUPANTE

ALCANTARILLA DEFINITIVA{UND) 39.5% 59.2% 1.3%
ALCANTARILLA ARTESANAL(UND} 0.0% 100.0% 0.0%
CUNETAS {ML) 65.4% 33.8% 0.8%
CANAL (ML} 99.2% 0.8% 0.0%
BAJADA DE AGUA(UND) 52.4% 46.2% 1.4%
ZANJA DE DRENAJE {ML} 0.0% 0.0% 0.0%
ZANJA DE CORONACION (ML) 0.0% 0.0% 0.0%
CUNETA DE BANQUETA {ML} 0.0% 0.0% 0.0%

Fuente: inventario Vial Calificado 2019

Los elementos de drengje como dlcantarillas definitivas se encontraron 59% en
regular estado funcional, un 100% de las alcantarillas artesanales en preoccupante
estado, un 65% de los cunetas se encuentra en buena condicidn, asl mismo el
79% de los canales se enconird en buen estado funcional. Finalmente, el 52% de

bajadas de agua se enconird en buena condicion funcional,

El framo presenta un total de 19 muros de contencidn y/o confinamiento, de los
cuales la mayoria son de piedra (15). En este tramo no presenta badenes ni

tdneles y durante todo el tramo no se enconird puentes.

10.2. SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

A continuacion, la Tabla 8 describe las cantidades de sefalizacién encontradas

segun el Inventarip¥ial Calificado del afio 2019, para el presente framo.

ntgﬁggz{én de SeAalizacién Verfical, Tramo: SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY

oree O AU BT R
THGEAENL « OB i
:‘r’-_‘:im*gn’?re e
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SENALIZACION
VERTICAL {UND)

247

REGLAMENTARIA 57
PREVENTIVO 135
INFORMATIVO 14
POSTE KILOMETRICO 41
SEMAFORO 0
POSTE SOS 0

Fuente: Inventaric Vial Calificado 2619

Se enconiré un total de 247 sefiales verticales, de los cuales en su mayoria son

seficies preventivas (135}, se tiene que 53.33% de estas estdn en buena

condicion, el 63.16% de las sefidles reglamentarias estdn en buenas condiciones y

de las sefales informativas el 85.71% se encontrd en buena condicién. De los

postes kilométricos, el 92.68% estdn en buena condicion,

Tabla 9. Cuantificacion de Seficiizacién Horizontal y Seguridad Vial, Trama: SANTIAGO DE CHUCO —

SHOREY
) ) CENTRAL 0
SENALIZACION
HORIZONTAL- 40992 | LATERAL 0
MARCAS {ML)
CENTRAL Y LATERAL 405992
GUARDAVIA 276
SEGURIDAD VIAL - POSTES DELINEADORES 1414
{ML) BARRERAS DE CONTENCION 7
RESALTOS {UND) 12
. . CENTRAL 0
SENALIZACION
HORIZONTAL- 0 LATERAL 0
TACHAS (ML)
CENTRAL Y LATERAL 0
Fuente: Inventaric Vial Calificado 2019
TRINEO 0D REX
NZ0 CROVELT e
PN - .
AN
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Tabla 10, Comparacian de las Condiciones de Sefalizacién y Seguridad Vial, Tramo: SANTIAGO DF
CHUCQO ~ SHOREY

REGLAMENTARIA 63.2% 36.8% 0.0%
PREVENTIVA 53.3% 46.7% 0.0%
SERALZIACION INFORMATIVO 85.7% 14.3% 0.0%
VERTICAL POSTE KILOMETRICO 92.7% 7.3% 0.0%
SEMAFORO 0.0% 0.0% 00%
POSTES SOS 0.0% 0.0% 0.0%
SERALIZACION HORIZONTAL-MARCAS 0.0% 59.6% 40.4%
GUARDAVIA 79.0% 21.0% 0.0%
SENALIZACION POSTES DELINEADORES 31.0% 66.4% 2.6%
HORIZONTAL Y -
SEGURIDAD VIAL |BARRERAS DE CONTENCION 100.0% 0.0% 0.0%
RESALTOS 0.0% 100.0% 0.0%
SENALIZACION HORIZONTAL-TACHAS 0.0% 0.0% 0.0%

Fuente: Inventario Vial Calificado 2019

Se encontrd la sefializacion horizontal el 60% se encuentra en condiciones

regulares y el 60% en malas condiciones. Se indica sobre la seguridad vial, se

encontrd que el 66% de los postes delineadores estén en preocupante condicién,

mientras que un 79% de los guardavias se encuentran en buena condicién, asf

mismo se enconiré que el 100% de las barreras de contencidn se encuentran en

buena condicién, sin embargo el 100% de los resaltos estdn en regulor condicién.
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11.  ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Bl objetivo fundamental del estudio de suelos, es determinar las propiedades de
los materiales que se presentan a lo largo de la plataforma de g carretera
existente, con la finalidad de evaluar y establecer las caracteristicas fisico-
mecanicas del terreno natural o suelo de fundacion (subrasante}, vy estructura del
pavimento existente, condicionando al disefio vial, es decir bajo el nivel de

rasante proyectado.

Para tal efecto, conforme establece los Términos de Referencia, se efectuaron
prospecciones cada 500 m. La exploracién e investigacion de las propiedades de
los suelos que conforman la via existente permitird ademas identificar sectores
criticos que, por sus caracteristicas, no rednan las condiciones para ser utilizados

comao subrasante.

Tramo 1. km 994+294 al km 1035+334.- En esfe sector la evaluacion de la

condicién actual de la superficie de rodadura, muestra:

- Condiciones de peradlte de regular a adecuado.

- Condiciones de drenaje de regulares, debido a la filtracién de las cunetas
de tierra.

- Presenta pérdida del espesor del pavimenio, a contfinuacion, se

mencionan las mas criticas:

795+500 - 995+1009, presenta pérdida de pavimento.

798+578 — 998+947, presenta pérdida de pavimento.

999+974 - 1000+773, presenta pérdida del paquete estructural del
pavimento.
1019+831

1023+938, presenia pérdida del paguete estructural del

oy eyt //‘ mlg%é-l-éls, presenta pérdida de pavimento.
FOIHES 98 =1 029+745, presenta pérdida de pavimento.
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1034+746 - 1035+315, presenta pérdida de pavimento.
- Se han detectado deformaciones superficiales y/o baches.
- En cuanto alos defectos superficiales, se ha encontrado fisuras, a su vez, la

presencia de agregados sueltos.

Segin lo expuesto, el pavimento existente en el sector km 99442946 al km
1035+336, se encuentra en regulares condiciones de transitabilidad a lo largo de

todo su desarrolio.

11.1. METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE SUELOS

Conforme lo establece los Téerminos de Referencia, se efectuaron prospecciones
cada 500 m. alfernados en la plataforma existente, a una profundidad minima de

1.50 m., la metodologia aplicada ha comprendido las siguientes etapas:

11.1.1. Trabajos de campo

Los frabajos se iniciaron en el mes de noviembre del aho 2018; la metodologia ha

comprendido las siguientes actividades:

- Elaboracién de un programa de exploracion de campo

- Excavacion de calicatas cada 500 m, la excavaciéon de las calicatas
fueron realizadas con personal especializado, en forma intercalada en
ambos lados de la plataforma actual, a razén de una calicata cada 500 m
y con unag profundidad minima de 1.50 m siempre vy cuando la naturaleza
del suelo lo permita, la profundidad de excavacion fue limitada por la
presencia de fragmentos rocosos y boloneria.

- Redgistro del pgrfil estratigréfico en cada cailicata.

jgs distanciadas cada 1000 m.
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Segun lo descrito, se excavaron un fotal de 84 calicatas cada 500 m, con el que
se obtuvieron muestras representativas  disturbadas que permitieron  |a
clasificacion de suelos, ademdas se extrajeron 42 muestras para la realizacién de

ensayos de proctor y CBR, cada 1000 m.

11.1.2. Trabajos de campo

La metodologia ha comprendido las siguientes actividades:

A partir de las muestras de suelo que se obtuvieron de las calicatas excavadas

cada 500 m, se redlizaron los ensayos de laboratorio estdndar:

Ensayos estdndar de clasificacion de suelos Norma
Andlisis granulométrico por tamizado MTC E-107
Limite liquido y Limite pldstico MTC E-110, E-111
Contenido de humedad MTC E-108
Clasificacion SUCS ASTM D-2487
Clasificacion AASHTO AASHTO M-145

L.a ejecucion de los ensayos estdndar permitié la clasificacion de los suelos segun
el sistema SUCS (ASTM D 2487) v el sistema AASHTO (AASHTO M-145).
A partir de ias muestras de suelo que se obtuvieron de las calicatas excavadas

cada 1000 m, se realizaron los ensayos de laboratorio de compactacion vy

resistencia:
Ensayos de compactacion Norma
TN BRRIGFMGIREado MTC E-115

REedREtE spporte de California (CBR) MTC E-132
TS, CPL - 0 fidpng ©
HEGIDENTE
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La ejecucion de los ensayos de compactaciéon y resistencia permitira la

determinacion de la capacidad de soporte.

11.2. DESCRIPCION DE LOS SUELOS
11.2.1. Perfil estratigratico del tramo 1

Las exploraciones efectuadas corresponden al Tramo |: Km. 994+296 al Km.
1035+336. A partir de la exploracién geotécnica y de los ensayos de laboratorio
realizados para los diferentes tipos de suelos encontrados, se ha elaborado el
perfil estratigrdfico. Para redlizar la sectorizacion se ha seguido el método de
Diferencias Acumuladas de la gufa AASHTO 93 empleando la totalidad de valores
de CBR de acuerdo al Estudio de Suelos, Andlisis de Trafico, Deflexiones,

Rugosidad (IR} y Evaluacion Superficial (PCl), segun se describe a continuacion:

Trame1: Del Km 9944294 al Km 1035+334.
En este sector la via estd compuesto por un fratamiento supercial cuyo espesor es
de 0.02 m.

El material gue conforma la base granular estd compuesto por gravas limosas
(GM], gravas arcillosas (GC), gravas arcillosas de pobre gradacién (GP-GC),
gravas arcillosas bien gradadas (GW-GCJ, gravas limo arcillosas (GC-GM), gravas
limosas de pobre gradacion (GP-GM), arenas limosas (SM), segin la clasificacién
SUCS. En el sistema AASHTO, gravas y arenas tipo A-1-a (0} y A-1-b (0}, gravas vy
arenqs limoarciliosas tipo A-2-4 {0) y A-2-6 {0). Asi mismo presentan humedades
naturales entre 4.1% a 18.2%, valores que estdn por debajo del limite pldstico,
indicativo de la condicion en estado sélido de los suelos, valores de limite liquido

entre 18% y 38% y valores de indice plastico entre 2% v 14%.

CONBOREIO mbw
co

estd "compuesto por gravas pobremente gradadas (GP), gravas

R arcillosars {GC). gravas limo arcillosas (GC-GM), gravas
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arcillosas de pobre gradacién (GP-GC), gravas fimosas de pobre gradacién (GP-
GM), gravas limosas bien gradadas (GW-GM), Arend Limosa (SM), arena arcillosa
con grava (3C), arenas limo arcillosas con grava (SC-SM), fimos inorgdnicas (ML),
segun la clasificacién SUCS. En el sistema AASHTO, gravas vy arenas fipo A-1-a (0) v
A-1-b (0], gravas y arenas limo arcillosas fipo A-2-4 (0), A-2-6 (0}, A-2-7 (0} A-2-7 (1)
asi mismos suelos limosos A-4(0), A-4{3) y A-6(2). Presenta humedades naturales
entre 4.2% a 23.8%, valores de limite liquido entre 17% y 45%, y valores de indice

plastico entre 2% vy 21%.

Bl material natural estd compuesto por gravas limosas (GM), gravas arcillosas
{GC). gravas limo arcillosas (GC-GM), gravas limosas de pobre gradacion (GP-
GM), gravas limosas bien gradadas (GW-GM), arena Limosa (SM), arena arcillosa
con grava (SC), arenas limo arcillosas (SC-SM), arenas limosas pobremente
gradadas {SP-SMj, limos inorgdnicas (ML}, arcillas inorgdnicas {CL), arcillas
organicas (CH), segin la clasificacién SUCS. En el sistema AASHTO, gravas vy
arenas tipo A-1-a (0} y A-1-b (0}, gravas y arenas limo arcillosas tipo A-2-4 (0), A-2-
5 (0}, A-2-6 {0) A-2-7 (0) asi mismos suelos limosos A-4(8), A-4{9) y A-7{24). Presenta
humedades naturales entre 4.0% a 28.4%, valores de limite liquido entre 18% vy
57%, y valores de indice plastico entre 2% vy 34%.

En general la profundidad de excavaciéon de las cdlicatas varia entre 0.70 m a
1.50 m, solo en casos puntuales se ha encontrado la presencia de estratos

conformados por fragmentos rocosos.

1
CONEOR Bz
KNG, Gigh - R
G k
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11.2.2.Ensayos CBR del Tramo 1

Segun lo indicado en los Términos de Referencia, se ha obtenido valores de CRBR
{0.1") o razén de 01 cada Kildémetro como mdaximo, con la finalidad de obtener
una mayor precisidn ocerca de la condicion estructural de la via existente.,

La descripcion de las caracteristicas de los valores de CBR, se presenta para

cada sector.

Tramol: Del Km 994+294 al Km 1035+336.

Los valores de CBR a nivel de base granular varion segun la naturaleza de los
suelos donde se ejecutaron los ensayos, estd compuesto por materiales gravosos,
los resultados de laboratorio reportan valores de CBR (0.1”) comprendidos entre
40.8% y 70.7% al 95% de la MDS obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La sub base estd compuesto por materiales gravosos, cuyos valores de CBR (0.1")
se encuentran comprendidos entre 22.5% y 61.2% al 95% de la MDS obtenida en

el ensayo Proctor Modificado.

El material natural estéd compuesto por material gravose, arenas limo arcillosas y
arcilas de baja a mediana plasticidad, cuyos valores de CBR (0.17) se
encuentran comprendidos enfre 3.7% vy 63.2% al 95% de la MDS obtenida en el

ensayo Proctor Modificado.

12.  ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

El estudio de canteras tiene por objetivo redlizar el reconocimiento de campo en
lugares préximos a la franja del Proyecto. para determinar la ubicacién de las

fuentes de materidgles disponibles, cuyas caracteristicas fisico-mecdnicas, usos,

tratamiento y volimenes resulten apropiados para su explotacién y empleo
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12.1. EXCAVACION DE CALICATAS EN CANTERAS DE AGREGADOS

ldentificadas las canteras se procedidé a efectuar los sonddjes de exploracion,
mediante la excavacién de cadlicatas para determinar las caracteristicas de los
agregados, sus resultfados de los ensayos de laboratorio, uses, potencia,
rendimiento, tratamiento, periodo y equipo de explotacién, segun lo requerido en

los Términos de Referencia.

Cada cadlicata se excavd hasta su profundidad explotable, as calicatas han sido
ubicadas convenientemente en toda el drea de la cantera, en esta ocasidn
conforme exige los Terminos de Referencia, se han efectuado tres calicatas y/o
exploraciones por cada cantera, En cada calicata excavada se realizd una
evaluacién de los materiales, determindndose ef tamafic méaximo del material
existente en cantera; se ha considerado que el material utilizable serd el de
tamafio menor o igual o 12", tamafo adoptado en funcién a la capacidad de
triturado de una chancadora primaria-secundaria tipo mandibulas estdndar. Se
realizd la clasificacion de fragmentos gruesos mediante una seleccion manual de
los materiales, obteniéndose una distribucién cuantitativa de los tamanos
utilizables inferiores a 12", se cuantificaron los tamafios comprendidos entre 12" a
é" para su procesamiento mediante triturado primario, los tomanos
comprendidas enfre 6” a 2", para su procesamiento medianie zarandeo y
triturado primario; y el material menor de 3" para su procesamiento mediante

friturado secundario.

En cada calicata excavada, se ha realizado el registro del perfil estratigréfico
(segun la norma ASTM D-2488), refiriendo las caracteristicas de los agregados:
forma, tamaro, humedad, color, espesor del estrato, etc, presentando, ademads,
las corespondiendes vistas fotogrdficas. En cada calicata se exirajo muestras

alteradas repretentativas para su evaluacion en el laboratorio.
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12.2. DESCRIPCION DE CANTERAS
12.2.1. Cantera Huaygorral

Sus materiales pertenecen a depdsitos fluviales acumulados a lo largo del cauce
del rio, conformados por gravas arenoscs de forma redondeada y sub

redondeadas, presentando boleos y cantos redondeados

Ef material se clasifica como:

Sisterma SUCS : Grava limosa con arena (GM)
Sistema AASHTO  : A-T-a (0).

Eficiencia y disponibilidad: Tiene una seccidn para explotacién de 37,698.98 m2 y
una profundidad promedio de 2.10 m, con lo cudl se obtiene una potencia bruta
de 82,754.22 m?,

Usos y rendimientos: Esta cantera proporcionard materiales de variada
gradacion los cuales, de acuerdo a las caracteristicas fisico-mecdnicas del
material y a su eficiencia y disponibilidad, luego de su respectivo procesamiento
mediante zarandeo, lavado y frituracion, segin el requerimiento de uso, es
posible su utilizacidn como material para mejoramientos, afirmado, sub base,

base y mezcla asfdltica.

Tabla 11. Usos y rendimientos de la cantera Huaygorrai

Utilizacion Procesamiento Rendimiento
Afirmado Zarandeo y mezclado 23%
Sub base Zarandeo 23%
Base / Triturado 82%
Concreto osfpflﬂco Trituracidn primaria y zarandeo B84%

G”QNEQR|Q ﬂam

CONSORCIO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
EXTRACO S.A. SUCURSAL DEL PERU y ROAD SOLUTIONS E.LR.L.
Av. Del Pargue Sur 185, Piso 7, Son Isidro.

T. (511) 396 5548

Pagina 40 de 54



0041

CONSORCIO REX

gy

{ . i’ ROAD SOLUTIONS v SERVICIO DE RECICLADC Y RECAPEC DE LA CARRETERA
SANTIAGO DE CHUCO ~ SHOREY
k‘? exiraco J SRRC-MD-CAP01_VO1
REV.A
e T

12.2.2. Cantera. Km 1029+000

La cantera Km 1029+000, es un banco de material conformado por materiales
granulares depositados en las laderas del cerro, formando de este modo terrazas

apropiadas para su extraccién.

Bl material se clasifica como:

Sistema SUCS : Grava limosa con arenas {GM].
Sistema AASHTO 1 A-2-4 (0).

Eficiencia y disponibilidad: Tiene una seccién para explotacion de 49,859.04 m2 y
una profundidad promedio de 3.00 m, con lo cual se obtiene una potencia bruta
de 26,371.00 m?,

Rendimientos: Esta cantera proporcionard matericles de variada gradacion los
cuales, de acuerdo a las caracteristicas fisico-mecdnicas del material y a su
eficiencia y disponibilidad, luego de su respectivo procesamiento mediante
zarandeo vy frituracién, segin el requerimiento de uso, es posible su utilizacion

como material para afirmado, sub base y base.

Tabla 12. Uscs y rendimientos de o cantera, Km 1029+000

Utilizacién Procesamiento Rendimiento
Afirmado Triturado vy Zarandeo 65%
Sub base Triturado v Zarandeo 5%
Base Trituracion primaria, zarandeo y mezclado 63%

SONSORLIO R
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12.2.3. Cantera Vilca

Sus materiales pertenecen a depdsitos fluviales acumulades a lo largo del cauce
del rio, conformados por gravas arenosas de forma redondeada y sub

redondeadas, presentando boleos y cantos redondeados

El material se clasifica como:

Sistema SUCS . Grava pobremente gradada con arena (GP).
Sistema AASHTO  : A-1-a {0).

La disponibilidad de materiales se calculd relacionando el volumen total neto

con su respectiva eficiencia, obteniendo lo siguiente:

Usos y rendimientos: Esta cantera proporcionard materiales de variada
gradacién los cuales, de acuerdo a las caracteristicas fisico-mecdnicas del
material y a su eficiencia y disponibilidad, luego de su respectivo procesamiento
mediante zarandeo, lavado y trituracion, segin el requerimiento de uso, es
posible su utilizacion como material para mejoramientos, relleno de terraplén,

relleno estructural, sub base, base, concreto asfaltico y concreto esfructural.

Tabla 13. Usos vy rendimientos de o canfera, Vilca

Utilizacion Procesamiento Rendimiento
Afirmado larandeo y mezclado 37%
Sub base {arandeo 37%
Base Triturado 82%
Concreto asfaltico Trituracioén primaria y zarandeo 82%
Concreto de f'c £210kg/cm?2 Iarandeo y lavado 37%
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13. EVALUACION DE PAVIMENTOS

El presente estudio de diagndstico obedecerd a los resultados obtenidos en las
mediciones de deflectometria con el FWD, el IRl y el PCI, durante el mes de marzo
del presente afo. El relevamiento de informacion tiene como principal objetivo
evaluar el estado estructural en que se encuentra la Carretera, de fal manera
que pueda determinarse la condicion de enirega en la que queda el pavimento

de la via en estudio,

13.1. DEFINICION DE ZONAS HOMOGENEAS

Con el fin de establecer sectores de trabgjo de comportamiento y/o
caracteristicas similares que faciliten la determinacién de los pardmetros de
disefio por sector, se ulilizd, inicialmente, el método de andlisis por diferencias
acumuladas que recomienda la guia de disefioc AASHTO de 1993. Para la
aplicacion de este método se utilizan variables como la deflexion, regularidad IR,
resistencia al deslizamiento o friccién, indices de deterioro “Iis" del pavimento

enire ofros.

13.2. RESUMEN DE PARAMETROS ESTRUCTURALES
13.2.1.IRI

» Entéerminos generales, la carretera desde Santiage de Chuco hasta Shorey
- Carril Derecho en la sectorizacién presentan 4 sectores el IRl Promedio
enfre 15.08 vy 4.39 m/km, con un valor promedio de 8.67 m/km y Un IR
caracteristico 10.24 m/Km en promedio. Se tienen valores de PSI entre 2.29
y 0.58, con un vaior promedic de 1.42. Los valores de |la evaluacion se

presentan en los anexos correspondientes.
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Tramo Parémetros IRI (m/Km)}
Promedio 8.67
DERECHO |[IRI caracteristica 10.94
PSI 1.42

» Entérminos generales, la carretera desde Santiago de Chuco hasta Shorey

- Carril lzquierdo en la sectorizacidn presentan 4 sectores el IRl Promedio

enfre 15.96 y 4.47 m/km, con un valor promedio de 8.55 m/km y Un IR

caracteristico 10.88 m/Km en promedio. Se tienen valores de PSI entre 2.25

y 0.5, con un valor promedio de 1.52. Los valores de la evaluacion se

presentan en los anexos comrespondientes,

Tramo Pardmetros (mlllf([m)
Promedio 8.55
IZQUIERDO | IRl caracteristica 10.88
PSI 1.52

Tabla 14. Promedio segun Sectorizacion Santiago de Chuco - Shorey — carril derecho

Carril ;
o PK PK Long arril Derecho
bt Inicial Final Km IRI
IRl Carac. Psi
(m/km) | (m/km)
I 994+300 | 10161600 | )4 4.39 512 i
5 1016+600 | 1019+400 2.8 6.68 7.66 1.53
3 1019+400 | 1021+800 2.5 15.08 19.71 0.58
4 1021+800 | 1035+300 13.5 8.53 11.26 1.29
Fuente: Eiaboracidn Propia
x‘?i}f@%ﬂbﬂa BRIz
ek ‘?-! m@g
e g
/
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Tabla 15, Promedio segun Sectorizacién Santiago de Chuco - Shorey — camil izquierdo.

REV.A
i A

Carril lzquierdo
17018 PK PK Long 4
Inicial Final Km IR
IRl Carac. PSt
(m/km) (m/km)
] 994+300 | 1016%600 | oy g 4.47 512 2.25
2 1016+600 | 1019+400 2.8 519 6.13 2.00
3 1019+400 | 1021+800 2.5 15,96 20.90 0.50
4 1021+800 | 1035+300 13,5 8.56 11.38 1.34

fuente; Elaboracion Propia

* Las mediciones de IRl se ven sujetas tanto a la estructurg del pavimento
como la geometria del tereno de la carretera existente. Por tanto, no se
puede asegurar flegar al IRl requerido segun el TDR, ya que este estudio no
tiene en cuenta las infervenciones {movimiento de tierras) realizados en las

infervenciones anteriores en la carretera.

13.2.2. DEFLECTOMETRIA

¢ La Carretera Sanfiago de Chuco - Shorey presenta sectores con
diferenfes fipos de rodadura, que van desde tramos con carpeta

asféltica, Tratamientos Superficial y aofirmados.

*» Ademds, hay sectores en la carretera gue presentan perdida de
]035’

presentando algunos kildmetros de carpeta de rodadura en buen

carpeta de rodadura como el caso del kilometro 1020 dal

estado’
/
SONBEOROK

REx

Fere ang OVALT |
NG, CIL » CIP Bipay
SeaDonTE
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o La Carretera Santiago de Chuco - Shorey presenta 5 sectores con una
Deflexidn Mdaxima entre 219.33 (1/100mm) a 35.28 (1/100mm) y un
promedic de 93.80 (1/100mm} , un Médulo Eldstico entre 738 MPa a 51
MPa y un promedio de 206 MPg, un Mddulo Resiliente entre 98.78 MPa a
15.20 MPa v un promedio de 33.45 MPa , un Numero Estructural entre
3.14 a 0.7 y un promedio de 1.38.

Tabla 16. Promedios de evaivacién por seciores homogéneos

RUTA: (SANTIAGO DE CHUCOQ-SHOREY)
CALIADA
Tramo PKi PKf Longitud Don ol NE
(1/100mm) | (MPa)
1 994+300 | 9946+600 2300 76.20 4435 (1.66
2 996+600 | 1005+900| 9300 100.88 31.6% | 1.26
3 1005+900 | 1016+200| 11000 20.35 32.71 [1.36
4 10164900 10294200 12300 100.26 30.20 |11.39
5 1029+200]1035+310] 4110 83.26 39.73 | 1.48
Fuente: Elaboracidn propia.
Tabla 17. Resumen estodistico
Do Mr SN
PROMEDIO 93.80 | 33.45 | 1.38
MAXIMO 219.33 | 98.78 | 3.14
MINIMO 35.28 | 15.20 | 0.70
DESVIACION ESTANDAR | 25.30 | 12.13 | 0.29
cv 26.98% | 36.28% | 20.64%
Fuente: Elaboracion propia.
CONSORM Bz
e cl";ﬁ?cmg,grm

Do YR
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13.2.3.PCI

En generdl los valores resultantes del estudio de dafios PCI muestra gue existe una
condicién de regular a pobre. El tramo mds crifico se encuentra ubicado enire
las progresivas 1019+000 al 1024+000 en donde para ambos sentidos las

condiciones son muy pobres a colapsados.

Tabia 18. Cuadro valor promedic de PC por secteres. Carril derecho

SECTOR PCI CONDICION
994+296 1000+000 41.0 REGULAR
1000+000 1020+000 47.0 REGULAR
1020+000 1025+000 11.0 MUY POBRE
1025+000 1031+000 31.0 POBRE
1031+000 1035+336 29.0 POBRE

Tabla 19. Cuadro valor promedio de PCI por sectores. Carril izquierdo

SECTOR PCI | CONDICION
994+296 1010+290 51.0 REGULAR
1010+290 1020+000 41.0 RECULAR
1020+000 1024+000 3.0 COLAPSADO
1024+000 1030+300 33.0 POBRE
1030+300 1035+336 35.0 PSHRE

14. DISENO DE INTERVENCIONES

Del estudio de suelos se evidencié que el pavimento existente estd compuesto

por una capa, granular de base existente reciclada de 15cm a 35cm,

obteniéndose/un espesor promedio del tramo de E=0.28mt, tal como lo muestra

»GQMS 4 14 c . - +
lineds doajy Hef&rigen en las prospecciones corespondientes.
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TRAMO SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY

Espesores
Sectores PKi PKF Longitud promedio de
Homogeneos {km) Capa Granvular

{mf)

1 994+300 996+600 2.30 0.27

2 996+600 1001+%00 5.30 0.25

3 1001+900 1016+900 15.00 0.25

4 1016+%00 1024+400 7.50 0.29

5 1024+400 1032+200 7.80 0.28

[ 1032+200 1035+310 3.1 0.30
Promedio 0.28

Tabla 20. Espesores de capa granular promedic, Tramo Santiago de Chuco - Shorey

En los sectores homogéneos propuestos, se observd que el pavimento existente
reguiere un reforzamiento estructural con la finalidad de cubrir con la demanda
del fréfico de disefio proyectado para los 5 afios como lo indica los Términos de

referencia del presente contrato.

Existen sectores de asentamientos puntuales que tienen que ser elecutados
mejoramiento de suelos en la fundacidn, antes de la ejecucion de la propuesta
de solucién bdsica {ver Prog Km 999+300 y Km 1001+300}.

Por medio de la Metodologia AASHTO 1993 se realizd la verificacidn del
pavimento propuesto, tomando en cuenta consideraciones racionales segun el
estado el pavimento en los diferentes sectores.

Los resultados del disefio, proponen la siguiente configuracidn de pavimentos a

ser ejecutadas:

[T T
a!lﬂé:ﬂ?ﬂ
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SOLUCION ¥1 -1

ICANTERA VILCA)

T a0 Ty [T WAL T modincado ces )
& 1.0 oom) ¥ ox polimedos (8 om)
- %H —* . [T —
DI | wem Niremetiiel pl LI gpom | oo
- BRSO W v bt 4, Rty ASKamcS 2.1%
-l BT oo I -
T ananie Srivenroate
PAVIMENTO
EXISTENTE PROPUESTA
SOLUCION PROPUESTA:

- Reciclado y Estabilizado con emulsion Asfaltica (CSS — 1h), 2.1% de residuo
asfaltico. E=20cm

- Riego de Impregnacién.
- Mezcla Asfaitica en Caliente modificado con polimeros (e =5cm).

SECTORES DE INTERVENCION
Longitud
Tramo PXI PKf CANTERA
(km)
1 994+300 996+600 2.30
CA A
2 9296+600 1001+900 5.30 NTERA VILC
{USO DE MEZCLA
3 1001+200 10146+900 15.00
ASFALTICA CON
4 1016+900 1024+400 7.50
POLIMEROS EN
1024+40 1032+200 7.
5 Ny 3 80 CALIENTE)
6 1032+200 10354310 3.1

Tabia 21, Solucion propuesta y framaos por ser infervenidos — santfiago de Chuco - Sharey .

El Modulo Resiliente tomado en el cdlculo, corresponde a! tramo 02, siendo el

menor y el mds conservador para los fines pertinentes.

El material para use’del MAC v el aporte de material en la estabilizacion de suelos

va a provenin/de un proceso de chancado y fratado. Para mejorar las

vy T
NG, AL« DI kb
Fe iR TE &
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Finaimente, de este estudio se demuestra que la estructura actual del pavimento
existente (RAP 20CM) con un fratamiento de estabilizacion con emulksion
cumpliria con el nimero estructural requerido por el proyecto. Sin embargo, se
reclizard la recarga en zonas donde se requiera con el objetivo de cumplir los

niveles de servicio,

CONBSOROD mEx

: VALY %
NG, 0L . i g
imﬁu‘ﬁ"%_ kad
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15.  ESTUDIO DE COSTOS, METRADOS Y PRESUPUESTOS

El andlisis presentado en el cuerpo de este informe, esid referido al denominado
en los Términos de Referencia, al ESTUDIO DE METRADOS, COSTOS Y
PRESUPUESTOS, que corresponde al Capitulo IX del Servicio de Conservacion para
lo Recuperacion y/o Reposicion de la infraestructura vial. Se redlizard |as

mediciones de la regularidad del pavimento.

15.1. METRADOS

Todos los metrados se han calculado teniendo en cuenta las clausulas de
medicion y pago dadas en las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccién de Carreteras del MTC (EG-2013),
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RESUMEN DE METRADOS

N® TRAMO UND | CANTIDAD

01 TRABAIOQS PRELIMINARES

01.01 MOWVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION glh 1.06

01.02 TOPOGRAFIA 'Y GEQREFERENCIACION km 41.04

01.03 MANTENIMIENTC DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL gh 1.00

01.04 CAMPAMENTOS gl 1.00

Q2 CONSERVACION DE PAVIMENTO

02.01 :::Ji;?gﬁ} DE PAVIMENTO (RECICLADO 20 CM, TOTAL E=20 CM, ESTABILIZADO CON m2 290,563.20

02.02 RIEGO DE IMPREGNACION m2 | 290,563.20

02.03 RECAPEQ ASFALTICO (E=2") m2 | 282,355.20

03 DRENAJE SUPERFICIAL

03.01 REPARACION DE CUNETAS REVESTIDAS m 3,467.00

70; SENALIZACION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

04.01 CONSERVACION DE SENALES PREVENTIVAS

04.01.01 COLOCACION DE SERALES PREVENTIVAS und 63.00

04,02 CONSERVACION DE SENALES INFORMATIVAS

04.02.02 COLODCACION DE SENALES IMFORMATIVAS und 2.00

04.03 CONSERVACION DE POSTES DELINEADORES

04.03.01 COLOCACION DE POSTES DELINEADORES und 137.(:)0

04.04 CONSERVACION DE GUARDAVIAS

04.04.01 COLOCACION DE GUARDAVIAS m 58.00

04.05 CONSERVACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD

04.05.01 COLOCACION BE REDUCTORES DE VELOCIDAD und 12.00

04.06 CONSERVACION DE MARCAS EN EL PAVIMENTO

04.06.01 MARCAS EN EL PAVIMENTD m2 12,314.64

04.06.02 TACHAS / und 9,453.00

05 PROTECCION AMBIENTAL

Bg.‘[%ﬂ ['E)m& E‘PASIVOS AMBIENTALES m3 42,00
-@]YF{O DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME m3 42.00

TERMDENTE
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15.2. PRESUPUESTO DE OBRA

Presupuesto
Presupuesto SERVICIO DE RECICLADO ¥ RECAPEO DE LA CARRETERA: SANTIAGO DE CHUCO - SHOREY
Subpresupuesto  TRAMO: SANTIAGS DE CHUCE { KM 994+296) - SHOREY (KM 1035+336)
Cliente PROVIAS NACIONAL Costoal  24/10/2018
Lugar LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGD DE CHUCO
item Descripcion Und. Metrado Precio §/ Parcial 5/
01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,078,656.30
01.01 MOVILIZACION ¥ DESMQVILIZACION glb 1.00  389,620.00 389,620.00
01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 41.05 2,466.00 101,229.30
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITC TEMPORAL ¥ SEGURIDAD glb 1.06  431,407.00 431,407.00
VIAL
01.04 CAMPAMENTOS glb 1.00  156,400.00 156,400.00
02 CONSERVACION DE PAVIMENTO 21,249,097.86
02.01 RECICLADO DE PAVIMENTO (RECICLADO 20 CMi, TOTAL m2 290,546.35 12.60 9,471,811.14
E=20 CM, ESTABRILIZADO CON EMULSION)

02.02 RIEGO DE IMPREGNACION m2 290),546.35 3.90 1,133,130.78
02.03 RECAPEQ ASFALTICO {E=2") m2 282,338.35 37.70  10,644,155.84
03 DRENAJE SUPERFICIAL 450,710.00
03.01 REPARACION DE CUNETAS REVESTIDAS m 3,467.00 130.00 450,710.00
04 SERALIZACION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 461,470.68
04.01 CONSERVACION DE SENALES PREVENTIVAS 75,600.00
04.01.01 COLOCACION DE SENALES PREVENTIVAS und 63.00 1,200.00 75,600.00
04,02 CONSERVACION DE SENALES INFORMATIVAS 2,400.00
04.62.01 COLOCACION DE SENALES IMFORMATIVAS und 2.00 1,200.00 2,400.00
04.03 CONSERVACION DE POSTES DELINEADORES 271,126.00
04.03.01 COLOCACION DE POSTES DELINEADORES und 137.00 158.60 27,126.00
¢4.04 CONSERVACION DE GUARDAVIAS 20,880.00
04.04.01 COLOCACICN DE GUARDAVIAS m 58.00 360.00 20,880.00
04.05 CONSERVACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD 64,800.00
04.05.01 COLOCACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD und 12.00 $,400.00 64,800.00
04.06 CONSERVACION DE MARCAS EN EL PAVIMENTO 270,664.68
04.06.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 12,314.64 12.00 147,775.68
04.06.02 TACHAS und $,453.00 13.00 122,889.00
05 PROTECCION AMBIENTAL 1,260.00
05.01 ELIMINACION DE PASIVOS AMBIENTALES m3 42.00 22.00 924.00
05.02 AGONDICIONAMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE EN DME m3 42.00 8.00 336.00

23,241,194.84

929,647.79
CONSORCIO REX MEMORIA DESCRIPTIVA
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24,170,842.63
4,350,751.67
28,521,594.31
41.04
694,970.62

16.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los estudios realizados en el presente DEPT se ha demosirado que la
plataforma existente requiere trabajos de mejoramiento con el fin de
lograr recuperor la infraestructura vial y garantizar ia seguridad del usuario.
El suelo estabilizado con emulsién con 20 cm logra cumplic con los
requerimientos estructurales segin el TDR. Sin embargo, se propondrd
aporte de material procedente de un proceso de friturado, con el fin
cumplir con los niveles de servicio requeridos.

Los materiales a utilizar para la mezcla asfdlfica y para el aporte {en caso
requiera) seran provenientes de un proceso de triturado y tratado.

El disefio propuesto para la plataforma consiste en estabilizar 20 cm Y un
recapeo asfdltico de 5 cm de cemento asfaltico medificado.

Se recomienda realizar mediciones peridédicas en la plataforma para
poder verificar los niveles de servicio de la via vy rediizar trabgjos de
conservacion en caso se requiera.

El presupuesto total de obra asciende a una suma de 28,521,594.31 nuevos

soles y la obra se realizard en un tiempo de 8 meses.
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