[image: image1.png]


CONSORCIO: INGEDISA – VCHI S.A.


   CONSORCIO 

COSTA DULCE II
 Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, Ruta 1N

10.0 LA SEÑALIZACIÓN Y SEGURIDAD VIAL

10.1
GENERALIDADES

De acuerdo a las verificaciones efectuadas al Tramo de Carretera materia del presente estudio técnico que se encuentra comprendido entre Km. 330+800 (Ponton Quebrada Seca) y el Km. 448+936 (Puente Santa) Ruta 1N y compatible con lo indicado en el informe anterior que se ha efectuado con anterioridad para los trabajos de evaluación al detalle de los aspectos relacionados con la Señalización y Seguridad Vial se considero pertinente y necesario diferenciarse la modalidad de la recopilación de la información en cuanto se refiere a la Señalización Horizontal y Vertical, habiéndose mostrado al detalle de manera especifica para cada uno de los dispositivos de control; por cuanto que para efectuarse la presente propuesta ha sido necesario tomarse en consideración cada uno de los elementos de los cuales se encuentran compuestos las señales verticales, tanto para su mantenimiento como para su reemplazó ó propuesta de inclusión por considerarse necesario debido a que no existe.

Estos detalles específicos posiblemente  dispondrán de distorsiones mínimas en lo que se refiere a las progresivas consignadas en razón de no provenir de un levantamiento topográfico al detalle; sin embargo ello no será relevante dentro de la propuesta que se efectuara por cuanto que será posible su identificación de acuerdo al tipo de señal que se proponga.

Asimismo es pertinente indicarse que existe cierto número de señales existentes que se propone su reemplazo debido mayormente a que las dimensiones de cada una de las señales difiere con lo estipulado en el último Reglamento de Dispositivos de Control del Tránsito en Calles y Carreteras para las señales preventivas y reglamentarias, considerándose  en la mayoría de los casos la modificación parcial (Placa y/o soporte); acentuándose de manera considerable lo referido a las placas que por su tamaño son reducidas; por cuanto que los postes si se encuentran de acuerdo a las especificaciones y mayormente se encuentran en buen estado.

De acuerdo a las verificaciones efectuadas al Tramo de Carretera materia del presente estudio técnico que se encuentra comprendido PONTON QUEBRADA SECA – PUENTE SANTA  Ruta 1N (Km 330+800 – Km. 448+936) para los trabajos de evaluación al detalle de cada uno de los dispositivos de control relacionados con la Señalización y Seguridad Vial, la diferencia en la modalidad de la recopilación de la información en cuanto se refiere a la Señalización Horizontal y Vertical radica básicamente en que para la identificación al detalle de los elementos de los cuales se encuentran compuestos las señales verticales se requiere de un mayor tiempo, respecto a los detalles de la señalización horizontal.
10.2
ALCANCE DEL TRABAJO

El Tramo de Carretera en evaluación en esta oportunidad comprende la siguiente extensión: RUTA 1N – PONTON QUEBRADA SECA – PUENTE SANTA (Km. 330+800 – Km. 448+936) desde la Localidad de Huarmey en el que se ha podido identificarse el BM. que identifica el inicio del Tramo de carretera en evaluación.

En esta vía que forma parte del Proyecto se tiene identificado el tramo que se inicia en la Localidad de Huarmey y discurre por las localidades de Casma, Chimbote y Santa. Todo este tramo de carretera se encuentra enmarcado dentro de la jurisdicción del Departamento de Ancash.

10.3 ANTECEDENTES DEL TRAMO

La Carretera en estudio comprende una importante vía de comunicación de las localidades del Departamento de Lima con las diversas localidades del Departamento de Ancash como es el caso de las localidades de Chancay, Huacho, Huaura, Supe, Barranca, Pativilca y Huarmey, entre otros con las localidades de Vesique, Casma, Chimbote y Santa entre otros; vía única y esencial para el transporte de Pasajeros y de Carga respectivamente.

Debido a la topografía del terreno de toda la zona en la que se encuentra comprendido el tramo en estudio, es conveniente indicarse que gran parte del tramo de carretera presenta tramos tangentes y tramos cuyas topografías físicas presentan  pocas sinuosidades. Considerándose incluso que  este tramo de carretera en evaluación es una vía única y esencial para el transporte de Pasajeros y de Carga respectivamente.

En razón de tratarse de una vía longitudinal que se desarrolla a lo largo de nuestro litoral, en su desarrollo no se experimenta variaciones considerables de latitud, lo cual se observa en ciertos tramos de la carretera en los que las pendientes son moderadas y siempre se encuentran dentro de los valores permisibles de acuerdo a reglamento.

10.3.1 RECOPILACION DE LA INFORMACIÓN
La información referida a la señalización existente en este tramo de Carretera identificado en los antecedentes descritos en el ítem 10.2 Alcance del Trabajo, se ha realizado de manera diferenciada en cuanto se refiere a la señalización horizontal y vertical así:

LA SEÑALIZACION HORIZONTAL

· Identificación de las Marcas en el pavimento, diferenciándose las líneas continuas (Bordes y algunas zonas de curvas), las líneas discontinuas que se encuentran demarcadas en el eje de la vía (zonas longitudinales y con adecuada visibilidad) 

· Identificación de algún tipo de símbolo o leyenda en el pavimento

· Identificación de las tachas delineadoras, que mayormente se presentan en las zonas de curvas, puentes y túneles.

· La identificación de los tachones o reductores de velocidad, que son transversales a las vías y que en algunos casos se encuentran constituidos por Gibas.

La información diferenciada se encuentra detallada en los anexos que se adjuntan al presente, recopilándose la información de manera genérica para la ida y la vuelta respectivamente.

LA SEÑALIZACION VERTICAL

· Identificación de las señales preventivas, el tipo de soporte que posee y el material del que se encuentra constituido sus elementos.

· Identificación de las señales reglamentarias ó restrictivas, el tipo de soporte que posee y el material del que se encuentra constituido sus elementos.

· Identificación de las señales informativas de información general y de servicios,  el tipo de soporte que posee y el material del que se encuentra constituido sus elementos.

· Identificación de los postes delineadores, el tipo de material que se encuentra constituido y su estado.

· Identificación de los postes kilométricos y su estado.

· Identificación de los tramos de Guardavías, el estado en que se encuentran y la cantidad de elementos que carece.

· Identificación de las Alcantarillas, las mismas que poseen un muro de borde señalizado.

· Identificación de los tramos de carretera en cuyos bordes se  disponen de muros de contención cuya parte superior se encuentra sobre el nivel de la carretera y debe ser señalizado.

10.3.2 ANALISIS 
La información referida a la señalización existente en este tramo de Carretera identificado en los ítems anteriores, se ha recabado  de acuerdo a lo indicado antes de manera diferenciada relación a los tipos de señalización existentes (Horizontal y Vertical).

De acuerdo a lo evaluado se puede indicarse que la señalización implementada en el tiempo en este tramo de carretera no es uniforme por cuanto que existen diferencias en ciertos tramos de la misma en los que los criterios empleados para efectuar la señalización se diferencian entre si, lo cual se puede describir de la siguiente manera:

PARA EL CASO DE LA SEÑALIZACION HORIZONTAL:

· No existe uniformidad en la señalización de las curvas, por cuanto que la extensión de las líneas continuas demarcadas en el eje central están supeditadas a  la visibilidad que presentan las curvas para los conductores, los cuales en algunos casos es muy reducido y en otros es demasiado extenso.

· Existen algunos tramos en los cuales existen curvas longitudinales continuas entre si, sin embargo se hace un corte muy reducido de las demarcaciones de las líneas continuas existentes en el eje central para considerarse en estos tramos pequeños líneas discontinuas.

· Un gran porcentaje de las tachas delineadoras existentes se encuentran deficientes o no existen (80%).

· Las pocas gibas identificadas requieren su demarcación respectiva, por cuanto que no se encuentran visibles a cierta distancia.

PARA EL CASO DE LA SEÑALIZACION VERTICAL:

· Los letreros preventivos y reglamentarios existentes difieren en cuanto a sus dimensiones y formas respecto a los establecidos en el Manual de Dispositivos y Control vigente, habiéndose identificado los que serian necesario cambiarse debido a ser de tamaños reducidos.

· En el caso de los soportes de los letreros preventivos y/o reglamentarios, también se ha identificado los mismos con la finalidad de uniformizarse los mismos en la propuesta que se realiza, de manera compatible con lo normado al respecto.

· Mientras que en el caso de los letreros informativos existentes además de identificarse su material del cual están constituidos  cada uno de los elementos  se ha podido identificarse el estado de conservación de los mismos; por lo que en la propuesta que se realiza se pretende uniformizarse los mismos.

Es pertinente indicarse que para todo los tipos de dispositivos de control identificados y de acuerdo a las observaciones realizadas In Situ, se han identificado las progresivas ó lugares en los que se carece de señalización alguna, por lo que en la propuesta se incluirán las mismas 

10.3.3 CONCLUSIONES 
Como consecuencia de la información recopilada y la evaluación de la misma se considera para la presente propuesta necesario efectuarse la uniformización de los diversos elementos y/o tipos de señalización existentes, los que se han identificado de manera especifica; lo cual considera entre otros:

· La uniformización de las demarcaciones en las zonas de curvas horizontales y/o verticales existentes de acuerdo a los diseños establecidos en la reglamentación existente, los mismos que varían de acuerdo a las extensiones de las curvas.
· La uniformización de las dimensiones y formas de las placas de los diversos tipos de señales preventivas, reglamentarias é informativas.
· La uniformización de los diversos tipos de soportes de los diversos tipos de señales existentes y las que se proponen implantarse de acuerdo a las necesidades verificadas.

· Para el caso de los postes delineadores y guardavías se pretende uniformizarse las ubicaciones equidistantes  en el caso de los postes delineadores de manera que se extiendan  en los tramos de vía necesarios; mientras que en caso de los guardavías identificados se pretende disponerlos con todos sus elementos necesarios de los mismos en perfecto estado. Estos elementos son muy necesarios habilitarlos por cuento que además de ser elementos señalizadotes ú orientadores de los usuarios se constituyen en elementos que facilitan incluso la seguridad necesaria.

10.4 INVENTARIO DE ELEMENTOS DE SEÑALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

Compatible con lo indicado anteriormente se ha efectuado el inventario respectivo cuyos detalles pormenorizados se pueden visualizar en cada uno de los Anexos que se adjuntan al presente de manera diferenciada para las señales horizontales y verticales el cual considera lo siguiente:

· Inventario de Señalización horizontal como Marcas en el pavimento, Tachas delineadoras y los Tachones o reducidores de velocidad, para los tramos de Ida y Vuelta.

· Inventario de la Señalización vertical referida a las señales Preventivas, Reglamentarias y Informativas respectivamente, diferenciado para la Ida y la Vuelta.

· Inventario de la señalización vertical referida a Los Postes Kilométricos, Postes Delineadores, Los Guardavías, Las Alcantarillas y Los Muros de borde; que también se encuentran diferenciados para la Ida y Vuelta de manera continúa de acuerdo a sus progresivas.

· Los detalles de las Placas Informativas identificadas con sus respectivas leyendas.

10.4.1 EVALUACION FUNCIONAL 
Para el desarrollo del presente Proyecto de Mantenimiento del tramo de carretera descrito antes se han preparado los formatos de recopilación de información los cuales  como consecuencia del análisis y evaluación efectuados  se resumen en cada uno de los anexos que se adjuntan al presenten los mismos que se ha tenido en consideración la función que cumple cada uno de los dispositivos de señalización y seguridad vial y que se detalla así:

· Las señales preventivas, como su nombre mismo lo indica previenen a los usuarios de la existencia de la existencia de algún obstáculo,  la forma del tramo de vía y/o la posible presencia de objetos animales y/o personas  en los tramos de vía próximos al que el usuario discurrirá con su unidad vehicular, de manera que tome sus debidas precauciones y se puedan evitarse cualquier tipo de conflictos.

· Las señales reglamentarias también como su nombre lo indica posee como función la regulación ó reglamentación del transito vehicular  de acuerdo a lo establecido en el reglamento, como es el caso fundamentalmente de los limites de velocidad y en complemento a la señalización horizontal  las restricciones de adelantar vehículos debido a la falta de visibilidad y las preferencias de paso entre la vía principal y las secundarias.

· Las señales informativas que se diferencian entre las informativas de servicios y las de información general, también como su nombre lo indica permite facilitar a los usuarios  la información debida de zonas, centros poblados, ciudades, detalles de elementos estructurales como puentes, túneles etc.,  de manera que los usuarios puedan orientarse adecuadamente.

· Los postes kilométricos facilitan a los usuarios la información necesaria respecto a las ubicaciones  respectivas durante sus recorridos.

· Los muros de borde permiten identificar a los usuarios los limites de vía hacia los cuales se pueden desplazar las unidades, de manera que se prevenga  su rebase; situación similar se presenta con las alcantarillas, por cuanto que un posible rebase implica el derrape ó volcadura del vehiculo. Estos elementos deberán de ser debidamente demarcados de manera que incluso en las noches debido a la falta de iluminación pueda ser visibles con la luz del vehiculo.

· Los postes delineadores  permiten orientar al usuario en cuanto se refiere a la forma del tramo de vía en el que debido a la topografía física del terreno por su extensión longitudinal los vehículos no deben de estacionarse de manera adyacente a los mismos debido a lo reducido en estas zonas del ancho de la monocapa que se extiende longitudinalmente en las vías. Estos elementos deberán de ser debidamente demarcados de manera que incluso en las noches debido a la falta de iluminación pueda ser visibles con la luz del vehiculo.

· Los guardavías que son fundamentalmente elementos de seguridad que se ubican mayormente en las zonas de curvas y tramos longitudinales de vía que presentan elevados riesgos de que los vehículos puedan derrapar y/o desbarrancarse debido a la falta de precaución en sus desplazamientos. Por su contextura física estos elementos se constituyen hasta cierto modo en elementos retenedores de los vehículos. Estos elementos deberán de ser debidamente demarcados de manera que incluso en las noches debido a la falta de iluminación pueda ser visibles con la luz del vehiculo.

· En el caso de las diversas demarcaciones que se efectúan en el pavimento, es necesario indicarse que la función de las mismas es de orientación y canalización del transito vehicular, efectuándose las demarcaciones de acuerdo a lo establecido en el reglamente en cuanto a tamaños y formas; los mismos que deberán de ser visibles para los usuarios de día y de noche; por lo que de manera similar a los demás elementos de señalización descritos deberán de poseer incorporados  las sustancias y/o materiales que permitan la reflectancia en horarios nocturnos.

10.4.2 EVALUACION  ESTRUCTURAL 
Considerándose las funciones que cumplen cada una de los dispositivos de control y señalización descritos  se ha definido de acuerdo a lo establecido en el Manual de Dispositivos para el Control del Transito Vehicular en Calles y Carreteras se tiene definido las características estructurales de cada uno de los dispositivos, lo cual se detalla de manera pormenorizada en los respectivos planos de detalles   que forma parte del proyecto en desarrollo.

Considerándose pertinente indicarse que los materiales del cual están constituidos los elementos ó dispositivos de señalización se han definido teniéndose en consideración la vulnerabilidad de los mismos y las facilidades que estos deben de presentar para su mantenimiento.

Asimismo se debe de indicarse que  también se ha tenido en consideración las acciones vandálicas de parte de los usuarios  por cuanto que fundamentalmente en el caso de las señales preventivas, reglamentarias y informativas al estar constituidas sus placas de planchas de fierro y sus soportes con tubos también de de fierro, son permanentemente violentadas y hurtadas por los recicladores; por lo que en compatibilidad con el Manual de Dispositivos y Control vigente se esta propiendose de manera predominante para los paneles el uso de las placas la fibra de vidrio y para los soportes el concreto armado.

En el inventario efectuado de estos elementos se ha tenido en consideración la diferenciación del material del cual están constituidos cada uno de estos elementos ó dispositivos de señalización.    

10.5 ANALISIS ,CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a lo descrito en los ítems anterior es en cuanto se refiere al inventario físico de la señalización existente en el tramo de carretera en evaluación se puede indicarse lo siguiente:

LA SEÑALIZACION HORIZONTAL

· Las marcas en el pavimento, como es propio de los materiales con los que se encuentra constituido presenta los desgastes debido a los rozamientos de los vehículos y las inclemencias propias del clima, por lo que en algunas zonas las marcas son tenues, sobre todo en las zonas en las que se producen de manera consecutiva los deslizamientos en las cuales debido a la presencia de materiales sueltos como consecuencia de las erosiones deterioran rápidamente la pintura sobre todo en los bordes de la calzada.

· Son muy pocas las zonas en las que se observa la presencia o demarcación de leyendas ó símbolos como flechas.

· Las tachas delineadoras que se han identificado presentan dificultades propias de su desgaste y/o aplastamiento por lo que requiere su sustitución, en la mayoría de las zonas en las que se ha identificado las mismas un porcentaje promedio del 40% se han desprendido sobre todo de la línea central en que se han ubicado y otro porcentaje similar presenta estos elementos fracturados y endelebles  próximos a desprenderse; por lo que se esta sugiriéndose su reemplazo general.
· Los tachones delineadores identificados en un promedio del 80% se encuentran deficientes o no se ubican debido a que se han desprendido como consecuencia de los impactos de los neumáticos de los vehículos; por lo que también de manera genérica se propone su reemplazo.

-
En el caso de las gibas ó reducidores de velocidad  prácticamente el 100% de los mismos se encuentran sin demarcación alguna o están estas ya demasiado ilegibles, por lo que al mimetizarse con el pavimento se hace perceptible solamente a cortas distancias.

LA SEÑALIZACION VERTICAL

· Las señales verticales del tipo Preventivo, Reglamentario y Informativas en términos genéricos presentan situaciones disimiles, por cuanto que se encuentran constituidos de diversos elementos como es el caso de las placas, las cuales existen de fibra de vidrio y de metal (Fo Go); y de sus soportes que son de concreto y/o de tubo de fierro negro.

· Los tamaños de las placas no se encuentran compatibles con lo que establece el Manual de Dispositivos; asimismo también existen soportes que son de tubos de fierro negro sin bases de concreto para su protección.

· En algunas zonas no se dispone de señal alguna, por lo que se ha considerado  necesario incluirse su instalación en la propuesta.

· Los postes kilométricos identificados presentan mayormente buen estado de conservación en un 51%, no se ha identificado el 3%. 
· Los postes delineadores que son de tipos diferenciados como de concreto, de fierro y de PVC, requieren de manera genérica su mantenimiento, y en los casos en que se encuentren discontinuos es necesario complementarse o sustituirse para conservar su equidistancia en el tramo en el que se ubican.

· Los guardavías presentan en promedio el 12% de sus elementos deteriorados ó no existen, por lo que se hace necesario su mantenimiento integral respectivo y se complemente con los elementos que no dispone, adicionándose en los casos que no disponga de los elementos reflectores en las zonas de los empalmes de los elementos.

· Las alcantarillas y muros de borde también requieren en su integridad de su mantenimiento respectivo, basado fundamentalmente en su pintado respectivo.

ANALISIS DE LA INFORMACIÓN RECOPILADA

De acuerdo a lo descrito en el ítem anterior en cuanto se refiere al inventario físico de la señalización existente en el tramo de carretera en evaluación se puede indicarse lo siguiente:

LA SEÑALIZACION HORIZONTAL

· Las marcas en el pavimento, como es propio de los materiales con los que se encuentra constituido presenta los desgastes debido a los rozamientos de los vehículos y las inclemencias propias del clima, por lo que en algunas zonas las marcas son tenues, sobre todo en las zonas en las que se producen de manera consecutiva los deslizamientos de arena; por lo que  la presencia de materiales sueltos sobre la calzada deterioran rápidamente la pintura sobre todo en los bordes de la misma.

· Son muy pocas las zonas en las que se observa la presencia o demarcación de leyendas ó símbolos como flechas.

De acuerdo a esta verificación efectuada se puede resumirse que para el tramo de carretera en estudio en promedio el 68% del total requerido se encuentra debidamente señalizado, en consecuencia se ha identificado que el 32% en promedio de la señalización horizontal (Marcas en el pavimento) no existe (No se visualiza).

Este promedio del 65% existente se puede diferenciarse en el siguiente orden:

· El 30% de la señalización existente se encuentra en buen estado.

· El 25% de la señalización existente se encuentra en estado regular.

· Y el 10% restante se encuentra en mal estado.

· Las tachas delineadoras (1,961 U) que se han identificado presentan dificultades propias de su desgaste y/o aplastamiento por lo que requiere su sustitución, en la mayoría de las zonas en las que se ha identificado las mismas un porcentaje promedio del 50% se han desprendido sobre todo de la línea central en que se han ubicado.

Las tachas identificadas en su totalidad son bidireccionales, sin embargo de todas ellas en promedio el 90% que se ubica en las líneas longitudinales de borde son bidireccionales y del mismo color de reflectivo por ambas caras en un 30% de los identificados, requiriéndose que por la cara directa sea de color blanco y por la cara opuesta a la circulación sea de color rojo; situación que en la propuesta se deberá de rectificarse.

· Las gibas existentes en su mayoría requieren ser demarcados, habiéndose identificado un total de 32.40M2 que comprende la extensión de la superficie de las mismas que deberá de señalizarse. Pero debido a los trabajos de mantenimiento a la calzada se requieren reconstruir.
· Debido a que en la mayoría de las extensiones de la carretera en evaluación no se dispone de la respectiva sección transversal que considera como parte de los mismos las respectivas bermas laterales ó monocapas, es que se produce en razón de los deslizamientos la presencia de materiales sueltos como consecuencia de los deslizamientos de los taludes y la erosión que produce el viento; lo cual debido a la circulación de los vehículos sobre las líneas demarcadas, produce las erosiones constantes de la pintura de borde existentes. 

LA SEÑALIZACION VERTICAL

· Las señales verticales identificadas del tipo Preventivo, Reglamentario y Informativas en términos genéricos presentan una situación similar, por cuanto que se encuentran constituidos de diversos elementos como es el caso de las placas, las cuales existen de fibra de vidrio y de metal (Fo Go); y de sus soportes que son de concreto y/o de tubo de fierro negro.

· Los tamaños de las placas no se encuentran compatibles con lo que establece el Manual de Dispositivos; asimismo también existen de fibra de vidrio y de metal (Fo Go); y de sus soportes que son de tubos de fierro negro sin bases de concreto para su protección.

· En algunas zonas no se dispone de señal alguna, por lo que se considera necesario incluirse su instalación en la propuesta.

· Los postes kilométricos identificados presentan mayormente buen estado de conservación en un 51%, no se ha identificado el 3%.

· Los postes delineadores que en total se han identificado por tramos los mismos que requieren de manera genérica su mantenimiento, y en los casos en que se encuentren discontinuos es necesario complementarse o sustituirse
· Los guardavías identificados comprende en promedio el 20% de sus elementos deteriorados ó no existen, por lo que se hace necesario su mantenimiento integral respectivo (Pintado) y se complemente con los elementos que carecen, adicionándose en los casos que no disponga de los elementos reflectores en las zonas de los empalmes de los elementos (Pernos). La longitud de guardavías identificado en el tramo de Ida y Vuelta es de 2,808.00ML.

· Las alcantarillas  que se han identificado para el tramo de carretera en evaluación, comprende para el tramo de Ida y Vuelta un total de 24 alcantarillas los cuales en su totalidad se considera necesario efectuarse su mantenimiento (Pintado).

· Finalmente para los muros de borde identificados es posible indicarse que también requieren en su integridad de su mantenimiento respectivo, habiéndose identificado un total de 16 tramos de muro cuya  extensión es de 1522.00ML,  los cuales también se considera necesario efectuarse su mantenimiento (Pintado).

PROPUESTAS Y METRADOS DE SEÑALIZACIÓN

Teniéndose en consideración la situación actual en cuanto a los dispositivos de control existentes en los diversos tramos de vía materia del presente estudio, se describe a continuación las acciones que se proponen para cada uno de los dispositivos de control identificados y clasificados según el inventario físico desarrollado, por lo que para cada caso se identifica su planilla de metrados al detalle a partir de cuyos consolidados se ha podido identificarse los metrados totales de cada una de las partidas específicas, los mismos que se identifican en los metrados respectivos que formarán parte del presupuesto integral.

PROPUESTAS DE SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL:

· MARCAS EN EL PAVIMENTO:

Las marcas en el pavimento que comprende la demarcación de líneas continuas, discontinuas, leyendas, islas y sardineles se considera necesario efectuar su demarcación total de manera integral en toda la extensión del proyecto debido a que los estados en que se encuentran los mismos en cada uno de los sectores difieren entre si en cuanto a su legibilidad, además debido a que el pavimento requiere de ciertos tratamientos como consecuencia de los cuales estas marcas en el pavimento se deterioraran aún mucho mas, por lo que se considera prudente sugerirse el repintado total.

En los metrados específicos determinados todas las demarcaciones necesarias se esta diferenciándose únicamente por los colores de la pintura Blanca que comprende un metrado total de 22,904.80 M2 (Todas las líneas de  borde, leyendas e islas canalizadotas del tránsito vehicular y los sardineles de las zonas de los puentes y túneles; las cuales en su integridad deberán de disponer incorporados de micro esferas de vidrio que permite su visualización en horarios nocturnos); y Amarilla que comprende un metrado total de 16,362.74 M2 (Todas las líneas continuas y discontinuas del eje central de la vía que también en su integridad deberán de disponer incorporados de micro esferas de vidrio que permite su visualización en horarios nocturnos)

Siendo pertinente indicarse que se esta considerándose en las zonas de las curvas las extensiones de la demarcación a efectuarse que diferencia en el caso del eje central las líneas continuas ó discontinuas de acuerdo a las visibilidades para la circulación de los vehículos, las cuales difieren  de acuerdo a las extensiones de las curvas horizontales o verticales.
· TACHAS DELINEADORAS


Dispositivos de control complementario a la demarcación de las marcas en el pavimento que facilita la circulación vehicular debido a la capacidad de reflexión que presenta en horarios nocturnos en toda la extensión de la vía sobre todo en las zonas de las curvas horizontales y verticales; estas tachas son de colores similares a las líneas de borde (Blancas) para las cuales se ha considerado un total de 1,704 Tachas bidireccionales (Blanca en el sentido opuesto al tráfico y Rojo en el mismo sentido del tráfico);y para las líneas centrales (Amarilla) se ha considerado un total de 1,758 Tachas bidireccionales (Amarillas para el mismo sentido de tráfico vehicular y opuesto).

· GIBAS O REDUCIDORES DE VELOCIDAD 

De acuerdo al inventario físico efectuado se han identificado una serie de lugares en las que se encuentran instalados las Gibas como elementos reducidores de velocidad, los cuales presentan deficiencias considerables básicamente en su señalización - pintado; los mismos que de acuerdo a lo observado no cumplen con su función parcialmente debido a que son rebasados frecuentemente por los Camiones y Ómnibus. Debido a los trabajos de mantenimiento en la calzada principal se requiere reconstruir  los 16 Gibas existentes y volver a señalizar. 
PROPUESTAS DE SEÑALIZACIÓN VERTICAL:

1. POSTES KILOMETRICOS

Según el inventario físico existe un número considerable de Postes Kilométricos que solo requieren de un mantenimiento (Pintado) y que comprende un total de 113 Postes, mientras que es necesario efectuarse el suministro é instalación de 05 Postes que no existen (No se ubican o alguno se encuentra deteriorado).
2. POSTES DELINEADORES

Estos importantes dispositivos de control han sido debidamente identificados en todo el tramo de vía del Proyecto y mayormente se encuentran ubicados en las zonas de curvas verticales y horizontales y mayormente en las zonas en las que no ha sido posible construirse los muros de contención o bordes de vía y los guardavías, por lo que para todos ellos es un complemento. Y se encuentran constituidos de materiales como: Concreto, Tubos de Fierro ó de PVC respectivamente.

En el inventario se puede identificarse para cada uno de los tipos de postes delineadores, los que se encuentran en perfecto estado y que requieren simplemente de su pintado total como:

· Pintado de 146 U de Postes de Concreto.

· Pintado de 1,294 U de Postes de tubos de PVC

En cada uno de los tramos identificados en el inventario existen algunos postes delineadores deteriorados y algunos sectores del mismo que no existen postes generando vacíos entre los mismos, por lo que se considera necesario efectuarse la instalación de nuevos postes delineadores de las mismas características constructivas a los que se ha identificado diferenciándose los mismos así:

· Suministro é instalación de 14 U de Postes de Concreto.

· Suministro é instalación de 49 U de Postes de Tubos de  PVC

3. LOS GUARDAVIAS

Estos dispositivos de control y seguridad son fundamentales como elementos retenedores de las derrapes que puedan efectuar los vehículos en las zonas criticas de las carreteras, por lo que su función es muy importante, por lo que se ha identificado de manera especifica los tramos en los que se ubican. En cada tramo se ha podido diferenciarse además la cantidad de elementos (Postes, planchas y terminales) que carecen y los que se encuentren deteriorados y que requieren ser sustituidos.

La cantidad total de Guardavías identificados que requieren de su mantenimiento (Pintado general) es de 2,808 ML (Dentro de los cuáles se considera el pintado de los postes (777 U), las planchas (713 U), los terminales T1 (25 U) y T2 ( 02 U), además de la rehabilitación de los Triángulos reflectivos que disponen sujetos a los pernos en las zonas de empalmes de las planchas.

Los elementos que es necesario suministrase e instalarse en los diversos tramos identificados y propuestos son los siguientes:

· 25 U de Terminales Tipo T1

· 36 U de Terminales Tipo T2

· 01 U de Postes de guardavías

· 16 U de Planchas de guardavías.

4. LAS ALCANTARILLAS

Considerándose la topografía del terreno sobre el cual desarrolla la vía que corresponde al tramo en estudio y que considera además de las sinuosidades de la carretera, el que la carretera esta construida en sectores intermedios de los taludes naturales de los terrenos, es que se disponen de las respectivas cunetas longitudinales en toda su extensión, las mismas que disponen de las respectivas contra cunetas y alcantarillas para derivar los diversos caudales de agua que discurren por las cunetas y/o que se deslizan de las partes superiores, por lo que al ser estos elementos longitudinales de sección de diseño y construcción prototipo de acuerdo a lo normado  y estar constituidos de concreto, es necesario que se encuentre debidamente señalizado para su identificación por estar muy próximos al borde  de la vía. Estas alcantarillas se encuentran a ambos lados de la vía (Lados derecho é izquierdo), las que de acuerdo al inventario físico son un total de (71 U) las que requieren ser señalizados, lo que equivale a 102.95 m2.
5. LOS MUROS DE BORDE

Al ser elementos que se encuentran también en los bordes longitudinales de la carretera, deben de ser debidamente señalizados, por lo que al encontrarse en términos generales deficientes los mismos es que se considera prudente su pintado de los mismos, los cuales comprende un total de (1522 ML) debidamente identificados como consecuencia de los inventarios efectuados, lo que equivale a 1,007.83 m2.
6. LAS SEÑALES PREVENTIVAS Y REGLAMENTARIAS

Al efectuarse el inventario físico de los dispositivos de control vehicular en el caso de las señales Preventivas y Reglamentarias se ha podido identificarse que presentan situaciones y/o características muy similares en cuanto se refiere a que:

· Presentan sus postes de soporte en algunos casos constituidos de tubos de Fe negro de diámetro 2”, los cuales no guardan relación con el tipo de poste normado para ello que debe de ser de concreto.

· Alguno de los postes de concreto existentes se encuentran deteriorados y requieren ser sustituidos.

· Las placas de las señales en algunos casos se encuentran constituidas de planchas de Fe galvanizado y de dimensiones reducidas respecto a lo normado, por lo que también se esta proponiéndose su sustitución.

· En otros casos se ha identificado señales que se encuentran deterioradas debido a las colisiones que presentan.

· También se ha identificado las señales que presentan su lamina reflectiva deteriorada debido a que ha sido vandalizado.

Para los efectos de los metrados se disponen de los inventarios y propuestas específicas en base a lo cual se ha podido identificarse su planilla de metrados y que de manera diferenciada esta constituida de la siguiente manera:

PARA LAS SEÑALES PREVENTIVAS se requiere de:

· Fabricación y instalación de 28 U de Postes de Concreto

· El Mantenimiento (Pintado) de 154 U de Postes de Concreto

· El Mantenimiento (Pintado) de 37 U de Postes de Fierro

· Fabricación y instalación de 40 U de Placas de Fibra de Vidrio de 0.75m. x 0.75m.

· Fabricación y instalación de 16 U de Placas de Fibra de Vidrio de 0.90m. x 0.90m.

· El Mantenimiento (Limpieza) de 162 U Placas de Fibra de Vidrio. 
PARA LAS SEÑALES REGLAMENTARIAS se requiere de:

· Fabricación y instalación de 5 U de Postes de Concreto

· El Mantenimiento (Pintado) de 151 U de Postes de Soporte
· Fabricación y instalación de 24 U de Placas de Fibra de Vidrio de 0.80m. x 1.20m.

· El Mantenimiento (Limpieza) de 135 U Placas de Fibra de Vidrio 
7. LAS SEÑALES INFORMATIVAS

Las señales informativas de manera similar a las señales preventivas y reglamentarias se encuentran constituidas de materiales diferentes en sus soportes y placas, por lo que también al efectuarse el inventario especifico de las mismas para todo el tramo del presente proyecto, es que se esta proponiéndose la uniformización de las mismas en base a los materiales ideales que establece el Reglamento de Dispositivos y Control vigente, ósea los soportes con  su base de concreto y con sus montajes de estructura metálica y las placas de fibra de vidrio.

Las señales informativas se diferencian entre las que son de información general mayormente y las de servicios (Grifos y Puestos de Salud), por lo que de acuerdo al inventario físico realizado se realizan también las propuestas respectivas que se diferencias así:

· Efectuar la excavación masiva para la cimentación de 3.40 M3.

· Efectuar la habilitación y vaciado de 2.82 M3 de concreto F`c = 140 Kg./cm2

· Habilitar los 40.20 Kg. De acero de refuerzo

· Efectuar el pintado de los parapetos de soporte de las estructuras metálicas al orden de los 288.00 M2.

· Para las bases a habilitarse efectuarse el encofrado de  las partes laterales del parapeto de 6.40 M2.

· Habilitar estructuras metálicas de soporte de las señales al orden de los 14.80 ML.

· Efectuar el pintado de las estructuras metálicas habilitadas al orden de los 165.70 M2. (todos los trabajos antes mencionados se encuentran contemplados en la partida 803.E cuyo método es 165.70 m.
· Efectuar el mantenimiento de 189.50 M2 de placas de Fibra de Vidrio.

· Efectuar el suministro e instalación de 43.80 M2 de placas de Fibra de Vidrio.

· Demolición de muretes de concreto al orden de los 3.60 M3

· Retiro de paneles informativos que comprende los 7.20 M2.

Respecto a los detalles constructivos y especificaciones técnicas de las señales Preventivas, Reglamentarías y Informativas se adjuntan los planos respectivos como parte del proyecto en desarrollo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En función a la descripción realizada como parte del proyecto en cuanto se refiere a la propuesta de señalización que se realiza en esta oportunidad se puede indicarse las siguientes conclusiones y recomendaciones:

· La propuesta se encuentra enmarcada en lo dispuesto en el Manual de Dispositivos y Control del Tránsito en Calles y Carreteras  en cuanto se refiere a las especificaciones técnicas de los diversos dispositivos de control.

· Habiéndose identificado los diferentes tipos constructivos de los soportes y placas de las diversas señales, lo que se propone de manera genérica es la uniformización total de cada uno de los dispositivos según lo normado para cada uno de ellos y que en esta oportunidad se ha detallado de manera especifica.

· En algunos sectores o puntos identificados de la vía en estudio se carece de algún dispositivo que comprende la señalización horizontal (Tachas y reducidores de velocidad), o de la señalización vertical (Señales reglamentarias, preventivas, informativas, postes delineadores, postes kilométricos etc.); por lo que se esta proponiéndose su inclusión por ser necesaria y que complementa a lo existente en el tramo de carretera evaluado. 

· Se ha podido identificarse también las señales verticales (Preventivas y reglamentarias) cuyas ubicaciones no son las adecuadas por cuanto que se encuentran demasiado próximas a la forma geométrica ó restricción que se pretende prevenir y/ o reglamentar, o que también expresen un mensaje inadecuado; por lo que se esta proponiéndose la reubicación de las mismas, las cuales sin embargo son escasamente reducidos los identificados.

· Existen placas preventivas y reglamentarias cuyas dimensiones no se encuentran acordes a lo descrito en el manual respectivo, por lo que se esta recomendándose la uniformización de los mismos.

· El tramo de carretera evaluado en esta oportunidad presenta en su desarrollo pocas sinuosidades, lo cual se refleja en los metrados de señalización horizontal (Marcas en el pavimento y Tachas delineadoras), por cuanto que en comparación con otros tramos de carretera evaluados para otras zonas existen considerable diferencia de metrados.

· Situación similar  se puede afirmar en cuanto a los dispositivos denominados Postes delineadores y Guardavías, cuyos metrados también son reducidos  lo cual remarca  lo indicado antes en lo que respecta a que gran parte de desarrollo del tramo de carretera en evaluación es longitudinal; lo cual se refleja mas aún en la cantidad de Puntos Negros identificados.
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