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            CONSORCIO 

        COSTA DULCE II

Elaboración del Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, Ruta 1N


7.3 ESTUDIO DE CANTERAS 
La verificación e inventario de las canteras existentes se ha realizado según los antecedentes, los TDR y se ha seleccionado en campo las de mayor potencia y calidad aparente y las de menor acceso a la obra, después del muestreo se ha analizado en laboratorio determinando las canteras que servirán en las Obras propuestas en el Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera Panamericana Norte; Tramo: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa (Ruta 001N); Tramo: Km. 330+800 – Km. 448+936; Long. 118.136 Km.
7.3.1 UBICACIÓN DE CANTERAS 
Las canteras que tienen materiales aparentes para el empleo en las diferentes capas del pavimento y obras de arte que se presupuestarán de acuerdo a su calidad se han seleccionado y se distribuyen de la siguiente manera:

Resumen de Canteras:

1. Cantera Quebrada Seca Km. 330+180 de la Panamericana Norte, LD del eje a 1,000m.  (Contiene piedra y arena de la Quebrada Seca).

Se recomienda para todas las obras siguientes: Capas granulares (Subbases y Bases), Tratamientos Asfálticos (Monocapas y/o Bicapas), Mezclas Asfálticas en Caliente Convencional ó Modificado con Polímeros y Mezclas de concreto con Cemento Portland.
2. Cantera Santa Delfina Km. 410+900 de la Panamericana Norte, LI del eje a 750m. (Contiene piedra y arena).

Se recomienda para las obras siguientes: Capas granulares (Subbases y Bases) y Tratamientos Asfálticos (Monocapa y/o Bicapa).
3. Cantera Río Santa Km. 448+900 de la Panamericana Norte, LI del eje a 750m. (Contiene piedra y arena del Río Santa)

Se recomienda para todas las obras siguientes: Capas granulares (Subbases y Bases), Tratamientos Asfálticos (Monocapas y/o Bicapas), Mezclas Asfálticas en Caliente Convencional ó Modificado con Polímeros y Mezclas de concreto con Cemento Portland.
7.3.2 TRABAJOS DE CAMPO

En el estudio de canteras se ha ubicado materiales aparentes para el empleo en las diferentes capas del pavimento y obras de arte que se proyectarán en el Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera Panamericana Norte; Tramo: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa (Ruta 001N); Tramo: Km. 330+800 – Km. 448+936; Long. 118.136 Km., en el trabajo de campo se ha realizado preliminarmente un reconocimiento a lo largo del tramo, incluyendo las canteras existentes según los antecedentes, áreas de influencias cercanas, quebradas, cauces secos, y todos los lugares que pudiesen acusar la existencia de materiales sedimentarios en el subsuelo y zonas que geológicamente pudieran ser fuentes de rocas en descomposición o de materiales granulares aparentes para construcción de las capas del pavimento y obras de concreto con cemento Portland; con un fácil acceso, fácil explotación y mínimas distancias de acarreo a la obra. 

Los tipos de obras a ejecutar en el proyecto se basan principalmente en:
· Capas Granulares (Subbase y Base).
· Tratamientos Superficiales asfálticos en Bermas (TSM y/o TSB).

· Mezclas Asfálticas en Caliente de Superficie – MACSC ó MACSM  (Recapado ó Refuerzo Asfáltico). 
· Mezclas de Concreto con Cemento Pórtland (MCCP).

Los análisis de laboratorio de los materiales se han realizado con la finalidad de que la certificación de su calidad se encuentre dentro de cada una de las exigencias  de las Especificaciones Técnicas para los tipos de obras indicadas. 
Las calicatas de prospección se realizaron a cielo abierto hasta una profundidad promedio entre 2 y 3.0m.

Los resultados de los ensayos de Laboratorio de Mecánica de Suelos de los materiales nos permiten interpretar y describir las características físico-mecánicas de los materiales, recomendando su utilización o descartando de acuerdo a su calidad para cada una de las diferentes obras propuestas en el presente Estudio, los estratos encontrados en el estudio de campo se han clasificado según AASHTO y SUCS. 
7.3.3 TRABAJOS DE GABINETE
Los resultados de los ensayos de Laboratorio de Mecánica de Suelos y las características de los materiales determinadas en campo nos permiten interpretar y describir las calidades físico-mecánicas de los materiales, recomendando su utilización o descartando de acuerdo a cada una de las diferentes obras propuestas en el presente Estudio.
Como resultado de los trabajos de gabinete se ha realizado la descripción de las canteras localizadas y confeccionado el "Diagrama de Canteras y Fuentes de Agua" del Estudio, donde se esquematiza la ubicación, potencia, usos, tratamientos y demás características de las canteras y en el Anexo del Estudio se pueden apreciar las fotografías  y los resultados de los ensayos de Laboratorio.        

Descripción de las Canteras localizadas: 
	N° 01:  CANTERA "QUEBRADA SECA"

	Ubicación
	Km. 330+180

	Acceso
	A 1000m., del eje de la carretera, L.D.

	Potencia
	150,000 m3.  

	Propietario
	No tiene.

	Explotación
	En  cualquier época del año, con cargador frontal y/o tractor.

	Profundidad Explotación
	3.0m.

	Material
	Piedra y arena de la quebrada Seca.

	Origen
	Fluvial

	Forma
	Subredondeada (70%) y subangulosa (30%).

	Color
	Gris claro

	Textura
	Lisa a rugosa

	Dureza
	Media a Alta

	USOS
	TRATAMIENTO
	RENDIMIENTO

	SBG
	Z y M
	85%

	BG
	Tp, Ts, Z y M
	95%

	TSB
	Tp, Ts, Z y M
	95%

	MACSC
	Tp, Ts, Z, A, F y M.
	95%

	MACSM
	Tp, Ts, Z, A, F y M.
	95%

	MCCP
	Tp, Ts, Z y  M
	95%

	Observación: 

1.- Es recomendable que en el Estudio de Impacto Ambiental, se realice la consulta de las autoridades y de la comunidad para su explotación, principalmente con los propietarios.

2.- En campo es evidente que la potencia es mucho mayor que la indicada en el estudio, dicha potencia se ha calculado con las dimensiones del  área evaluada que satisface los requerimientos de cantidad de material para las diferentes obras propuestas en el presente estudio conjuntamente con las demás canteras. En el proceso constructivo se podrá explotar mayor área (ver planos de canteras) siempre y cuando se realicen los ensayos de calidad respectivos.


	N° 02:  CANTERA "SANTA DELFINA"

	Ubicación
	Km. 410+900

	Acceso
	A 750m. del eje de la carretera, L.I.

	Potencia
	50,000 m3.  

	Propietario
	Sr. Ronald Saldaña Chávez (Comunidad de San Pedrito).

	Explotación
	En cualquier época del año, con cargador frontal y/o tractor.

	Profundidad Explotación
	3.0m.

	Material
	Piedra y arena.

	Origen
	Coluvial

	Forma
	Subredondeada (50%) y subangulosa (50%).

	Color
	Gris claro

	Textura
	Rugosa

	Dureza
	Media a Alta

	USOS
	TRATAMIENTO
	RENDIMIENTO

	SBG
	Z y M.
	72%

	BG
	Tp, Ts, Z y M.
	88%

	TSB
	Tp, Ts, Z y M
	88%

	Observación: 

1.- Es recomendable que en el Estudio de Impacto Ambiental, se realice la consulta de las autoridades y de la comunidad para su explotación, principalmente con los propietarios.

2.- En campo es evidente que la potencia es mucho mayor que la indicada en el estudio, dicha potencia se ha calculado con las dimensiones del  área evaluada que satisface los requerimientos de cantidad de material para las diferentes obras propuestas en el presente estudio conjuntamente con las demás canteras. En el proceso constructivo se podrá explotar mayor área (ver planos de canteras) siempre y cuando se realicen los ensayos de calidad respectivos.


	N° 03:  CANTERA "RIO SANTA"

	Ubicación
	Km. 448+900

	Acceso
	A 750m. del eje de la carretera, L.I.

	Potencia
	150,000 m3.  

	Propietario
	Municipalidad del Santa.

	Explotación
	En época de estiaje, con cargador frontal y/o tractor.

	Profundidad Explotación
	2.0m.

	Material
	Piedra y arena del Río Santa.

	Origen
	Fluvial

	Forma
	Redondeada (42%), Subredondeada (58%).

	Color
	Gris claro

	Textura
	Lisa a rugosa

	Dureza
	Alta

	USOS
	TRATAMIENTO
	RENDIMIENTO

	SBG
	Z y M
	65%

	BG
	Tp, Ts, Z y M
	90%

	TSB
	Tp, Ts, Z y M
	90%

	MACSC
	Tp, Ts, Z, A, F y M.
	90%

	MACSM
	Tp, Ts, Z, A, F y M.
	90%

	MCCP
	Tp, Ts, Z y  M
	90%

	Observación: 

1.- Es recomendable que en el Estudio de Impacto Ambiental, se realice la consulta de las autoridades y de la comunidad para su explotación, principalmente con los propietarios (Municipalidad del Santa).
2.- En campo es evidente que la potencia es mucho mayor que la indicada en el estudio, dicha potencia se ha calculado con las dimensiones del  área evaluada que satisface los requerimientos de cantidad de material para las diferentes obras propuestas en el presente estudio conjuntamente con las demás canteras. En el proceso constructivo se podrá explotar mayor área (ver planos de canteras) siempre y cuando se realicen los ensayos de calidad respectivos.


CALCULO DE RENDIMIENTOS DE LAS CANTERAS DEL TRAMO:

Cantera Quebrada Seca
Piedra Tamaño Máximo

: 21” (60.0cm.) 

Tamaño piedra predominante
: 1.5” (3.75 cm.)

Piedra > 12”     3%
Piedra > 3”       15%
Usos con el material al Natural:

R


: 100% → Rendimiento = 100%

SBG


: 100% - (15% retiene malla 3”) → Rendimiento = 85%

Usos con el material Triturado:

BG, MACSC, MACSM y MCCP: 100% - (3% retiene malla 12”) → Rendimiento = 97%

Al triturarse el material siempre se pierde tanto en el traslado como en el mismo triturado, por ello se esta considerando una merma para el material triturado de 2%, por lo tanto:

BG, MACSC, MACSM y MCCP
: 97% - (02% merma) → Rendimiento = 95%
Para TSM y/o TSB el material recomendado es con tratamiento de triturado por lo tanto su rendimiento será también del 95%.

Cantera Santa Delfina
Piedra Tamaño Máximo

: 8” (20.0cm.) 

Tamaño piedra predominante
: 05” (12.5 cm.)

Piedra > 12”     10%
Piedra > 3”       28%
Usos con el material al Natural:

R


: 100% → Rendimiento = 100%

SBG


: 100% - (28% retiene malla 3”) → Rendimiento = 72%

Usos con el material Triturado:

BG, MACSC, MACSM y MCCP: 100% - (10% retiene malla 12”) → Rendimiento = 90%

Al triturarse el material siempre se pierde tanto en el traslado como en el mismo triturado, por ello se esta considerando una merma para el material triturado de 2%, por lo tanto:

BG, MACSC, MACSM y MCCP
: 90% - (02% merma) → Rendimiento = 88%
Para TSM y/o TSB el material recomendado es con tratamiento de triturado por lo tanto su rendimiento será también del 88%.

Cantera Río Santa
Piedra Tamaño Máximo

: 20” (50.0cm.) 

Tamaño piedra predominante
: 08” (20.0 cm.)

Piedra > 12”     08%
Piedra > 3”       35%
Usos con el material al Natural:

R


: 100% → Rendimiento = 100%

SBG


: 100% - (35% retiene malla 3”) → Rendimiento = 65%

Usos con el material Triturado:

BG, MACS y MCCP: 100% - (08% retiene malla 12”) → Rendimiento = 92%

Al triturarse el material siempre se pierde tanto en el traslado como en el mismo triturado, por ello se esta considerando una merma para el material triturado de 2%, por lo tanto:

BG, MACS y MCCP
: 92% - (02% merma) → Rendimiento = 90%
Para TSM y/o TSB el material recomendado es con tratamiento de triturado por lo tanto su rendimiento será también del 90%.

El rendimiento de los materiales que se sometan ha triturado, estarán sujetos al uso destinado por tipo de Chancadora a emplear, dependiendo de su capacidad (volumen y potencia), se determinará el Tamaño Máximo del Agregado a triturar. 

Para el caso nuestro el rendimiento para los materiales con tratamiento de triturado se ha obtenido teniendo en cuenta que la piedra a triturar será hasta un tamaño de 12” (30cms.) en promedio. 

LEYENDA DE USOS Y TRATAMIENTOS:

	USOS
	TRATAMIENTOS

	SBG
	SubBase Granular
	Z
	Zarandeo

	BGT
	Base Granular Triturada
	Tp
	Trituración Primaria

	TSAB
	Tratamiento Superficial Asfáltico Bicapa
	Ts
	Trituración Secundaria

	MACSM
	Mezcla Asfáltica en Caliente Modificada
	M
	Mezcla

	MACSC
	Mezcla Asfáltica en Caliente Convencional
	A
	Aditivo mejorador Adherencia.

	MCCP
	Mezcla de Concreto con Cemento Pórtland
	F
	Filler, cal hidratada

	SLL
	Sello Asfáltico
	
	


7.3.4
TRABAJOS DE LABORATORIO
Los materiales disturbados extraídos en la investigación de campo, se han procesado en el Laboratorio de Mecánica de Suelos del Consorcio Costa Dulce II, empleando las normas ASTM y EM-2000- (MTC) vigentes, para ensayos especiales y químicos se han remitido a los laboratorios de la UNI y L.A.S.A. 

De los materiales obtenidos en cada cantera, se tomaron  muestras  para determinar en el Laboratorio sus características físicas – mecánicas y químicas  definiendo su calidad como agregados para la estructura del pavimento obra de concreto con cemento Portland. 

El programa de ensayos comprende lo siguiente:

Análisis Granulométrico 




MTC E 107 (ASTM-D-422)

Límites de Consistencia


Límite Líquido





MTC E 110 (ASTM-D-4


Límite Plástico





MTC E 111 (ASTM-D-424)

Cantidad de Material menor que la N° 200

MTC E 202 (ASTM-D-1140)

Equivalente de arena




MTC E 114 (ASTM-D-2419)

Grav. Específica y absorción (Agregado Grueso)
MTC E 206 (ASTM-C-127)

Gravedad específica y absorción (Agregado Fino)
MTC E 205 (ASTM-C-128)

Resistencia a la Inalterabilidad por medio del 

sulfato de magnesio (Durabilidad)


MTC E 209 (ASTM-C-88)

Resistencia al desgaste por abrasión

Empleando la Máquina de los Ángeles


MTC E 207 (ASTM-C-131)

Afinidad del Agregado – Bitumen 

(Agregado grueso)





MTC E 509 (ASTM-D-1664)

Peso unitario 





MTC E 203 (ASTM-C-29)

Impurezas Orgánicas




MTC E 213 (ASTM-C-40)

Modulo de fineza 





ITINTEC 400.037

Clasificación de SUCS




ASTM-D-2487

Clasificación  AASHTO




ASTM D-3282
Ver en el Anexo el Diagrama donde se esquematiza en forma conjunta las Canteras, Fuentes de agua y Botaderos (DMEs).
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