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   CONSORCIO 

COSTA DULCE II

 Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, Ruta 1N

Sección 405 (2000)

405. A TRATAMIENTOS SUPERFICIAL SIMPLE
Descripción

405.01 Este trabajo consiste en la ejecución de una capa de tratamiento asfáltico de acuerdo con estas especificaciones y en conformidad con las alineaciones, cotas y secciones indicadas en los planos y documentos del proyecto o determinados por el Supervisor.

Materiales

405.02  Los materiales para ejecutar estos trabajos serán:

(a) Agregados Pétreos

Los agregados pétreos para la ejecución del tratamiento superficial deben cumplir con las exigencias de calidad siguientes:

	Ensayos
	Especificaciones

	Partículas fracturadas del agregado grueso con

Una cara fracturada (MTC E 210)
	85% mín.

	Partículas del agregado grueso con dos caras

fracturadas (MTC E 210)
	60% mín.

	Partículas Chatas y alargadas (MTC E-221)
	15% máx

	Abrasión (MTC E 207)
	40% máx.

	Pérdida en sulfato de sodio (MTC E 209)
	12% máx.

	Pérdida en sulfato de magnesio (MTC E 209)
	18% máx.

	Adherencia (MTC E 519)
	+95

	Terrones de Arcilla y Partícuas Friables (MTC E212)
	3% máx.

	Sales solubles Totales (MTC E 219)
	0.5% máx.


Además, los agregados triturados y clasificados deberán presentar una gradación uniforme, que se ajustará a alguna de las franjas granulométricos que se indicanen la Tabla N° 405-1.
Tabla N° 405-1
Rangos de Gradación para Tratamientos Superficiales

	Tamiz
	Porcentaje que pasa

	
	Tipo de Material

	
	B

	25,0 mm.        (1”)
	-

	19,0 mm.         (3/4”)
	100

	12,5 mm.         (1/2”)
	90 – 100 

	9,5 mm.           (3/8”)
	20 – 55

	6,3 mm.           (1/4”)
	0 – 15

	4,75 mm.         (N° 4)
	-

	2,36 mm.         (N° 8)
	0 – 5

	1,18 mm.         (N° 16)
	-


El tipo de material y su respectiva gradación corresponderá a la establecida en los estudios del proyecto o será la que determine el Supervisor.

(b) Material Bituminoso

El material bituminoso a ser aplicado de acuerdo a lo indicado en los planos y documentos del proyecto, podrá ser:

·
Emulsión Catiónica de rotura rápida del tipo CRS-2, la cual deberá cumplir los requisitos de calidad establecidos en la Tabla N° 400-4.

El material bituminoso de acuerdo a la aplicación y al tipo de tratamiento establecido será distribuido dentro de los rangos de temperatura determinados en la carta viscosidad – temperatura.

(c) Aditivos mejoradores de adherencia

Cuando se requiera y sea establecida en el proyecto o por el Supervisor, deberá ajustarse a lo descrito en la Subsección 400.02(e) y según lo especificado en la Sección 424.

Equipo

405.03  Se aplica lo descrito en la Subsección 400.03 de la Sección 400.

Para la ejecución del tratamiento superficial se requieren, básicamente, equipos para la explotación de agregados, una planta de trituración y clasificación de agregados, equipo para la limpieza de la superficie, distribuidor del material bituminoso, esparcidor de agregado pétreo, compactadores neumáticos y herramientas menores.

(a) Equipo para la elaboración y clasificación de agregados triturados

La planta de trituración estará provista de una trituradora primaria y una trituradora secundaria; deberá incluir también una clasificadora y un equipo de lavado. Además, deberá estar provista de los filtros necesarios para prevenir la contaminación ambiental.

(b) Equipo para la aplicación del ligante bituminoso

Consistirá en un carrotanque imprimador de las características descritas en la Subsección 401.03 de la Sección 401.

 Para áreas inaccesibles al carrotanque y para retoques y aplicaciones mínimas, se usará una regadora portátil, con sus elementos de irrigación a presión, o una extensión del carrotanque con boquilla de expansión que permita un riego uniforme.

(c) Equipo para la extensión del agregado pétreo

Se emplearán distribuidoras de agregados autopropulsadas o extendedoras mecánicas acopladas a volquetes, que sean aprobados por el Supervisor y garanticen un esparcido uniforme del agregado.
(d) Equipo de compactación

Se emplearán rodillos neumáticos de un peso superior a cinco toneladas (5 t). Sólo podrán emplearse rodillos metálicos lisos si, a juicio del Supervisor, su  acción no produce fractura de los agregados pétreos.

El ancho mínimo compactado por el rodillo neumático será de 1.5 m. y la mínima presión de contacto de los neumáticos con el suelo será de 550 kilopascales.

Requerimientos de Construcción

405.04  Explotación y producción de agregados

Se aplica lo establecido en la Subsección 400.04 de la Sección 400.

405.05  Preparación de la superficie existente

La construcción del tratamiento no se iniciará hasta que se compruebe que la  superficie sobre la cual se va a colocar, tenga la compactación y densidad adecuada, las cotas y dimensiones indicadas en los planos o definidos por el Supervisor. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificación respectiva, deberán ser corregidas de acuerdo a lo establecido en la Sección correspondiente al nivel o partida de obra sobre el que se aplicará el tratamiento.

Antes de la construcción del tratamiento se efectuará una imprimación previa de la superficie. Ella se realizará de acuerdo con lo establecido en la Sección 401 de las presentes especificaciones. No se permitirá la construcción del tratamiento mientras el riego de imprimación no haya completado su curado y, en ningún caso, antes de veinticuatro horas (24 h), transcurridas desde su aplicación.

En el momento de aplicar el ligante bituminoso, la superficie deberá estar seca y libre de cualquier sustancia que resulte objetable, a juicio del Supervisor. 

405.06  Tramo de Prueba

Se aplica lo establecido en la Subsección 400.06 de la Sección 400.

405.07  Aplicación del ligante bituminoso

Antes de la aplicación del ligante bituminoso se marcará una línea guía en la calzada para controlar el paso del distribuidor y se señalará la longitud de la carretera que quedará cubierta, de acuerdo con la cantidad de material bituminoso  disponible en el distribuidor y la capacidad de extensión del esparcidor de   agregados pétreos.

La dosificación elegida del ligante se aplicará de manera uniforme a una  temperatura que se halle entre los rangos indicados en la Subsección 400.02(f), evitando duplicaciones de dotación en las juntas transversales de trabajo, para lo cual se colocarán fajas de papel grueso tipo Kraft, de ancho no menor a un metro (1,0 m), bajo los difusores, en aquellas zonas donde comience o se interrumpa la aplicación.

Al comienzo de cada jornada de trabajo se deberá verificar la uniformidad del riego. Si fuere necesario, se calentarán las boquillas de irrigación antes de cada descarga. La bomba y la barra de distribución deberán limpiarse al final de la jornada. 

Por ningún motivo se permitirá la ejecución del tratamiento cuando la temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie sean inferiores a diez grados Celsius (10°C) o haya lluvia o fundado temor de que ella ocurra.

Durante la aplicación deberán protegerse todos los elementos que señale el Supervisor, tales como sardineles, vallas, cabezales de alcantarillas o árboles. En trabajos de prueba o de limpieza de los equipos, no se permitirá descargar el material bituminoso en zanjas o zonas próximas a la carretera.

No se permitirá ningún tipo de tránsito sobre el ligante aplicado.

405.08 Extensión y compactación del agregado pétreo

La extensión del agregado se realizará de manera uniforme, en la cantidad aprobada por el Supervisor e inmediatamente después de la aplicación del ligante bituminoso. La distribución del agregado se hará de manera que se evite el tránsito del esparcidor sobre la capa del ligante sin cubrir.

Cuando el material bituminoso se aplique por franjas, el agregado se esparcirá de forma que quede sin cubrir una banda de quince a veinte centímetros (15 cm – 20 cm) de la zona tratada, aledaña a la zona que aún no ha recibido el riego, con el objeto de completar en dicha banda la dosificación prevista del ligante al efectuar su aplicación en la franja adyacente.

Las operaciones de compactación se realizarán con el rodillo neumático y comenzarán inmediatamente después de la aplicación del agregado pétreo. En zonas en tangente, la compactación se iniciará por el borde exterior avanzado hacia el centro. En curvas, se iniciará desde el borde inferior hacia el borde superior, traslapando cada recorrido con el anterior de acuerdo con las instrucciones del Supervisor. La compactación continuará hasta obtener una superficie lisa y estable en un tiempo máximo de treinta (30) minutos, contado desde el inicio de la extensión del agregado pétreo. En ningún caso se aceptará menos de tres pasadas

completas del rodillo.

405.11 Dosificación del Tratamiento Superficial

(a) Tratamiento Superficial Simple (TS)

La tasa de aplicación de material bituminoso y agregado pétreo serán las que se determinen de acuerdo a diseño.

En la Tabla N° 405-2 se dan cantidades aproximadas de los materiales, que deben ser ajustados para las condiciones locales de cada proyecto y aprobados por el Supervisor antes de su aplicación, de acuerdo a la secuencia de operaciones.

Tabla N° 405-2

Cantidades aproximadas de material para tratamiento superficial simple (TS)

	Secuencia de Operaciones
	Tipo de Tratamiento (1)

	
	TS1
	TS2

	Aplicación de material bituminoso (L/m 2 )

· · Emulsión Asfáltica

· Cemento Asfáltico o Asfalto Diluido
	1,5 – 1,7

1,0 – 1,2
	1,0 – 1,25

0,8 – 1,0

	
	
	

	Distribución de agregado (2) (Kg/m 2 )
	14,0 – 16,0
	10,0 – 12, 0

	Gradación del agregado pétreo
	B
	C


(1)  Gradación del Agregado Pétreo según Tabla N° 405-1.

(2)  Las masas del agregado corresponden a un peso específico de 2.65 determinados según MTC E 205 y MTC E 206. Se deben efectuar correcciones proporcionales para agregados que tengan pesos específicos mayores de 2.75 o menores de 2.55.

El proyecto deberá indicar el tipo de tratamiento superficial simple, el tipo de

agregado pétreo y el tipo de material bituminoso.

405.12  Acabado, limpieza y eliminación de sobrantes

Una vez terminada la compactación de cada capa, se barrerá la superficie del tratamiento para eliminar todo exceso de agregados que haya quedado suelto sobre la superficie, operación que deberá continuarse aún después de que el tramo con el tratamiento haya sido abierto al tránsito. 

El material sobrante deberá ser recogido por  el Contratista, quien lo dispondrá en los sitios que indique el Supervisor.

405.13  Apertura al tránsito

Siempre que sea posible, deberá evitarse todo tipo de tránsito sobre la capa recién ejecutada durante las veinticuatro (24) horas siguientes a su terminación. Si ello no es factible, deberán tomarse medidas para que los vehículos no circulen a una velocidad superior a treinta kilómetros por hora (30 Km/h). Durante los 45 minutos iniciales después de concluida la compactación, la velocidad no debe ser mayor de quince kilómetros por hora (15 Km/h).

405.14 Reparaciones

Todos los defectos que se presenten durante la ejecución del tratamiento, tales como juntas irregulares, defectos transversales en la aplicación del ligante o el agregado, irregularidades del alineamiento, etc., así como los que se deriven de un incorrecto control del tránsito recién terminados los trabajos, deberán ser corregidos por el Contratista, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor, sin costo alguno para el MTC.

405.15 Aceptación de los Trabajos

(a) Controles

Se aplica lo indicado en la Subsección 400.07(a) de la Sección 400.

(b) Condiciones específicas para el recibo y tolerancias

(1) Calidad del Material Bituminoso

En relación con la calidad del material bituminoso por emplear en la ejecución del tratamiento superficial se aplican los mismos criterios de control expuestos en la Subsección 401.09(b) de la Sección 401 y 410.18(b) de la Sección 410, según sea el tipo de material bituminoso especificado.

(2) Calidad de los agregados

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier volumen previsto, se tomarán cuatro (4) muestras y de cada fracción de ellas se determinará:

·
El desgaste en la máquina de Los Angeles, según norma de ensayo MTC E 207.

·
Las pérdidas en el ensayo de solidez en sulfato de sodio, de acuerdo con la norma de ensayo MTC E 209.

·
La adherencia, ensayo MTC E 519.

.
Particulas Chatas y Alargadas MTC E 221

Cuyos resultados deberán cumplir las exigencias indicadas en la Subsección 405.02(a).

Durante la etapa de producción, el Supervisor examinará las descargas a los acopios y ordenará el retiro de los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgánica o tamaños superiores al máximo especificado. También, ordenará acopiar por separado aquellos que presenten alguna anomalía de aspecto, tal como distinta coloración o partículas muy aplanadas o alargadas, y vigilará la altura de todos los acopios y el estado de sus elementos separadores.

En la Tabla N° 405-5 se indica los ensayos y frecuencias requeridas.

(c) Calidad del producto terminado

El pavimento terminado deberá presentar una superficie uniforme y ajustarse a las rasantes y pendientes establecidas. La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la zona pavimentada no podrá ser, en ningún punto, inferior a la señalada en los planos o la determinada por el Supervisor.

Se considerará como "lote" que se aceptará o rechazará en bloque, la obra ejecutada por jornada de trabajo, en la cual el Supervisor efectuará los controles indicados a continuación:

(1) Tasa de aplicación

En sitios ubicados al azar se efectuarán en cada una de las capas de tratamiento y diariamente, como mínimo, tres (3) determinaciones de las tasas de aplicación de ligante y agregados pétreos. La tasas medias de aplicación de ligante (TML) y de agregados (TMA) por jornada, no podrán variar en más de diez por ciento (10%) de las autorizadas por el Supervisor como resultado del tramo de prueba (TPL y TPA).

0,9 TPL ≤ TML ≤ 1,1 TPL

0,9 TPA ≤ TMA ≤ 1,1 TPA

(2) Textura

Por jornada se efectuarán, como mínimo, dos determinaciones de la resistencia al deslizamiento (ASTM E303) y de la profundidad de textura con el círculo de arena. En relación con la primera, ningún valor individual podrá ser inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45) y en cuanto a la segunda, el promedio de las dos lecturas deberá ser, cuando menos, igual. a un milímetro y dos décimas (1,2 mm), sin que ninguno de los valores individuales sea inferior a un milímetro (1,0 mm).

(3) Rugosidad

Medida en unidades IRI, la rugosidad no podrá ser superior a dos metros cincuenta centímetros por kilómetro (2,5 m/km), salvo que la especificación particular establezca un límite diferente.

Esta exigencia no se aplicará cuando el tratamiento se construya sobre un pavimento existente. En este caso la rugosidad del tratamiento terminado será indicada en los planos y documentos del proyecto.

Todas las áreas donde los defectos de calidad y las irregularidades excedan las tolerancias indicadas en el presente numeral, deberán ser corregidas por el Contratista, a su costo, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor y a satisfacción de éste.

Para la medición de rugosidad se seguirá lo especificado en la Subsección 410.18(f)(5).

Medición

405.16  Se aplica lo indicado en la Subsección 400.08(a) de la Sección 400 de estas especificaciones.

La medición se efectuará cuando todas las capas que componen el Proyecto hayan sido concluidas y aceptadas satisfactoriamente por el Supervisor. El material bituminoso se medirá de acuerdo a las tasas de aplicación resultantes de lo indicado en la Subsección 405.15(c)(1) aplicado al área de cada capa.

Pago

405.17  Se aplica lo indicado en la Subsección 400.09 de la Sección 400 de estas especificaciones.

Se excluye del pago la imprimación de la base, que se pagará con lo especificado en la Sección 401 y el material bituminoso de liga de cada capa de tratamiento que se pagará de acuerdo con lo indicado en la sección 420, 421 ó 422 según corresponda.

	Item de Pago
	Unidad de Pago

	405.A Tratamiento superficial simple
	Metro cuadrado (m2)


Tabla N° 405-5

Ensayos y Frecuencias

	Material o

Producto
	Propiedades o

Características
	Método de

Ensayo
	Frecuencia
	Lugar de

muestreo

	Agregado


	Granulometría
	MTC E 204
	250m3
	Pista

Dist.

Agregado

	
	Tasa de aplicación
	
	250m3
	Pista

Dist.

Agregado

	
	Partículas fracturadas
	MTC E 210
	250m3
	Cantera

	
	Partículas Chatas y Alargadas
	MTC E 221
	250m3
	Cantera

	
	Abrasión
	MTC E 207
	1000 m3 
	Cantera

	
	Pérdida en Sulfato de

Sodio
	MTC E 209
	1000 m3 
	Cantera

	
	Adhesividad
	
	1000 m3 
	Cantera

	Tratamiento

Superficial
	Resistencia al

Deslizamiento (1)
	MTC E 1004
	por día
	Pista

Compactada

	
	Profundidad de textura (1)
	MTC E 1005
	1 por día
	Pista

Compactada

	Material

Bituminoso
	Según tipo de material. Ver 405.02(b)
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 (2)
	Tanque

térmico al

llegar a obra


( 1 )
O antes, si por su génesis, existe variación estratigráfica horizontal y vertical que originen cambios en las propiedades físico – mecánicas de los agregados. En caso de que los metrados del proyecto no alcancen las frecuencias mínimas especificadas se exigirá como mínimo un ensayo de cada Propiedad y/o Característica.
(1 ) 
Solo en la última capa.

(2 ) 
N representa el número de tancadas de 30,000 L de material bituminoso requerido en la obra.
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