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   CONSORCIO 

COSTA DULCE II
 Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, Ruta 1N

MEMORIA EXPLICATIVA

1.
INTRODUCCIÓN
Los análisis de Precios Unitarios son muy importantes ya que sirve de base para la Elaboración del Presupuesto Base de la Obra.

El presente informe es parte del expediente Técnico de la “Elaboración de Estudios de Mantenimiento Periódico de la Carretera Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, (Ruta 1N)”, que ha sido es elaborado por el Consorcio Costa Dulce II
2.
OBJETIVO DEL ESTUDIO
El Objetivo del Estudio es el de elaborar los Análisis de Precios Unitarios, para la obtención del Presupuesto Base del Proyecto, para lo cual se tendrá en consideración, los costos de materiales, manos de Obra, equipo a utilizar, metrados, tiempo de ejecución y otros.
3.
ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Para lograr el Objetivo que se menciona en el punto 2, el informe del Proyecto contendrá los siguientes puntos:

3.1 Metrados
Es el conjunto ordenado de datos que se obtienen mediante lecturas acotadas a determinada escala, esto se realiza con el objeto de calcular la cantidad de obra a realizar que multiplicado por el respectivo precio unitario y sumados en su totalidad se obtiene el Costo Directo..

3.2 Costos Directos

El Costo Directo es la sumatoria de la Mano de Obra (incluyendo leyes sociales), Equipos, Herramientas y todos los Materiales que se requieren para la ejecución de la Obra.


Los Costos Directos que se analizarán por cada una de las partidas conformantes pueden tener diversos grados de aproximación de acuerdo al interés que se proponga.

De acuerdo a la magnitud de la Obra, los metrados variaran y los costos unitarios se calcularán mediante un análisis bien detallado, el cual se mostrará con la aplicación de un programa de Costos, en el que se considerará las característica de la Obra específicamente el lugar o zona a desarrollarse la ejecución del proyecto. Los Costos Unitarios se representan por la siguiente fórmula matemática:


Donde:

Mo
=
Mano de Obra.

Eq
=
Equipo.

Mat
=
Materiales.

Herr
=
Herramientas.

MANO DE OBRA
El costo de la mano de Obra está determinado por categorías como: Capataz, Operario, Oficial y Peón.

Para la ejecución de las partidas se considerará los precios vigentes del costo de la mano de Obra en el territorio Nacional.

El costo de la Mano de Obra es la sumatoria de los siguientes rubros que están sujetos a las disposiciones legales vigentes:

· Jornal Básico Comprende la remuneración Básica , basada en el Acta Final de Negociación Colectiva en Construcción Civil 2008-2009, Expediente Nº 105463-2008-MTPE/2/12.210
· Leyes Sociales
· Bonificación Unificada de Construcción (BUC) creada por Resolución Sub-Directoral Nº193-91-SD-NEC DE 19.06.91, comprende las Bonificaciones de Agua potable, Desgaste de Herramientas y Ropa, Alimentación y de Especialización (esta última sólo para el operario). La R.D. Nº 155-94 DPSC DE 21.07.94 prescribe que el BUC es equivalente al 32% de la Remuneración Básica para el operario y al 32% de la Remuneración Básica para el oficial y el peón
· Bonificación por Movilidad Acumulada; de acuerdo con lo establecido en la Resolución Directoral Nº 777-87-DR-LIM de 08/07/87. 
· Pago por overol; de acuerdo con lo establecido en la Resolución Directoral Nº 777-87-DR-LIM de 08/07/87. 

Categorías de los Trabajadores 


Operario


Albañil, carpintero, fierrero, electricista, gasfitero, plomero, almacenero, chofer, mecánico y demás trabajadores calificados en una especialidad en el ramo. En esta misma categoría se consideran a los maquinistas que d0esempeñan la funciones de los operarios mezcladores, concreteros, wincheros, etc.

Oficial o Ayudante

Los trabajadores que desempeñan las mismas ocupaciones, pero que laboran como ayudantes del operario que tenga a su cargo la responsabilidad de la tarea y que no hubieran alcanzado plena calificación en la especialidad. En esta categoría también están comprendidos los guardianes.

Peón

Los trabajadores no calificados que son ocupados indistintamente en diversas tareas de la Industria de la construcción.

Capataz

En lo referente a los capataces no existe ningún dispositivo Legal que establece su categoría como tal. Pero se puede clasificar de la siguiente forma:

· Capataz A

Los trabajadores que dirigen las cuadrillas óptimas en materia de concretos, encofrados, armaduras, pavimentos, excavaciones con utilización de explosivos y excavaciones especiales.

· Capataz B

Los trabajadores que dirigen las cuadrillas óptimas en materia de movimiento de tierras y obras preliminares.


Por disposición de PROVIAS Nacional se está empleando la Tabla de Remuneraciones 
formulada por el Instituto Nacional de Informática y Estadística (INEI), para la 
determinación del costo de la Hora hombre


EQUIPO MECÁNICO

El equipo es un elemento muy importante, ya que tiene una gran incidencia en el costo del proyecto, sobre todo en lo que se refiere a las actividades de movimiento de tierras y pavimentos.

Para calcular el costo de alquiler horario de los equipos hay que tener presente dos elementos fundamentales:

· Costo de Posesión

Donde se incluye las depreciaciones, intereses, capital, obligaciones tributarias, seguros, etc.

· Costo de Operación

Donde se incluye combustibles, lubricantes, filtros, neumáticos, mantenimiento, operador y elementos de desgaste.


Los Costos de alquiler horario del equipo mecánico, que se utilizarán  para el desarrollo del presente proyecto se cotizarán en el mercado nacional.

Para obtener el costo de materiales de cantera se efectuarán sub-análisis como la determinación:

· Costo de Extracción y Apilamiento, se afectará con el rendimiento de la maquinaria de acuerdo a su ubicación o región. Este costo se aplicará para materiales de Relleno, Sub-base, Base, Agregados de mezcla asfáltica y de concretos.

· Costo de Carguío, desde la Cantera hasta las plantas de procesamiento. Se considerará la distancia media respectiva.

· Costo del Transporte de la Cantera a las plantas de procesamiento y Transporte hacia la Obra.

· Costo del Zarandeo y Chancado, de acuerdo al caso que se presente.

En la Base de cálculos, se muestra la relación de equipo mecánico a utilizar en el desarrollo del presente Proyecto. 

El costo de  los equipos se obtuvo mediante una comparación de los precios de los materiales obtenidos de las revistas Costos y CAPECO, estos precios están a  fechas recientes siendo estos precios de mercado


MATERIALES
El costo de los Materiales necesarios a utilizar para el Mantenimiento Periódico del Tramo Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, son componentes básicos dentro de un análisis de Costos Unitarios. El costo utilizado es de material puesto en Obra que incluirá los siguientes rubros:

· Precio del Material en el centro abastecedor.

Los Precios de materiales, será aquella que se tome del costo en fabrica sin incluir el I.G.V. 

· Costo del Flete

Flete es el costo del Transporte desde el centro abastecedor hasta el almacén de la Obra. Para calcular el costo del Flete se aplicarán las normas vigentes señaladas en el D.S. Nº 010-2006-MTC que Aprobó la tabla de valores referenciales para aplicación del Sistema de Pago de Obligaciones tributarías en el servicio de transporte de bienes realizado por vía terrestre.
· Costo Manipuleo y Almacenamiento

El presente es el de Manipulear y almacenar, el cual es un servicio auxiliar en la construcción y mejoramiento de la presente carretera, sus deberes serán como:

1. Recibir, para su salvaguarda y protección, todos los materiales necesarios para el mejoramiento de la Vía.

2. Proporcionar materiales y suministros, mediante solicitudes autorizadas por el Ingeniero Residente.

3. Llevar los registros de almacén necesarios.

4. Hacerse cargo de los materiales en el curso de la construcción.

5. Mantener el almacén limpio y en orden, teniendo un lugar para cada cosa y manteniendo cada cosa en su lugar.

Se considerará el costo de almacenamiento en un monto no mayor del 2% del costo del material.

· Mermas y Desperdicios

Merma es la porción de un material que se consume naturalmente. Desperdicios son pérdidas irrecuperables e inutilizables de los materiales, desechos. Se presentan en el proceso  de Transporte desde el centro abastecedor hasta el almacén de la Obra, en el proceso constructivo, etc., en fin son costos que serán considerados dentro del costo del material.

Se considerará el costo de mermas en un monto no mayor del 5% del costo del material que lo requiera.


En la Base de Cálculo, se muestra la lista de materiales a utilizarse para el mejoramiento de la presente Vía. 
El costo de  los materiales se obtuvo mediante una comparación de los precios de los materiales obtenidos de las revistas Costos y CAPECO, así como también de cotizaciones en el caso de los insumos de mayor incidencia estos precios están a  fechas recientes siendo estos precios de mercado


HERRAMIENTAS

Se refiere a cualquier utensilio pequeño que va a servir al personal en la ejecución de trabajos simples y/o complementarios a los que se hace mediante la utilización de equipo pesado.

Dado que el rubro Herramientas en un análisis de Costos Unitarios es difícil determinarlo, además que su incidencia es poca, en el presupuesto se considerará un porcentaje del 3% al 5% de la Mano de Obra.


3.3
Costos Indirectos

Los Costos Indirectos que conformarán el Presupuesto de Obra, serán analizados de acuerdo a las necesidades de la misma y que resultarán ser:

· Costos Indirectos Fijos, integrados por los siguientes cargos:

· Campamentos de Obra (Para el Contratista y Supervisión)

· Gastos administrativos que incluyen los costos de Licitación, Gastos Legales, Letreros y avisos, gastos de inspección a obra y publicaciones derivadas dl proceso.

· Movilización y Desmovilización de los Campamentos, mobiliario y menaje.

· Tasas de SENCICO.

· Gastos varios de Oficina.

· Costos Indirectos Variables, que corresponde a:

· Costos de la Dirección Técnica y Administrativa de la Obra, conformada por los sueldos y remuneraciones del personal profesional técnico, administrativo y auxiliar a utilizar en la ejecución de la Obra. Estos costos incluirán los cargos por leyes y Beneficios sociales.



· Gastos de alimentación y pasaje del personal.

· Gastos administrativos de la Oficina Central y costos de personal del Contratista que interviene directamente en la Obra y que no ha sido cargado ni en los precios unitarios ni en los gastos fijos. Los sueldos y remuneraciones serán igualmente afectados de las leyes sociales.

· Costos de equipo no incluidos en los Costos Directos, tales como camionetas, grupo electrógeno para el campamento, equipos de laboratorio, de comunicación y computo.

· Gastos Financieros y Seguros conformados por los Costos de las Cartas Fianzas que debe entregar el Contratista.


3.4
Normas Generales para preparar el Presupuesto
Conocidos los metrados, los análisis de costos unitarios o precios unitarios directos de cada partida que requiere el proyecto y agregando los Gastos Generales, Utilidad e Impuestos (I.G.V.) se formula el Presupuesto Total de Obra

3.5
Sistema Computarizado de Análisis de Costos Unitarios y Presupuestos.
El Sistema mecanizado o Software de Análisis de Costos y Presupuestos y finalmente la estructura de la Fórmula Polinómica o ajuste de precios constituyen uno de los sistemas más importantes, ello en razón a que en este sistema se cuantifica el Presupuesto General de Obra que se presenta a PROVIAS NACIONAL.


El Software a aplicar para el cálculo del Presupuesto será el S10. 

CONSIDERACIONES EN LA ELABORACION DEL PRESUPUESTO Y METRADOS
DOSIFICACIONES

· Riego de liga 
En Bacheos, con Emulsión asfáltica de rotura rápida CRS-2: 0.19 gln/m2 
En Calzada, con Emulsión asfáltica modificada con polímero SBR: 0.19 gln/m2 
· Imprimación, con Asfalto diluido MC-30: 0.30 gln / m2

· Tratamiento Superficial Simple, en bermas y calzada, con Emulsión asfáltica de rotura rápida CRS-2: 0.42 gln/m2 
· Tratamiento de fisuras

3 mm < f < 6 mm: Sellante Elastomérico: 0.22 Kg / m
6 mm < f
         : Sellante Elastomérico: 0.30 Kg / m

· Pavimento de Concreto Asfáltico (MAC): (en zonas de exudación, según evaluación del PCI):

Cemento asfáltico PEN 60/70 equivale a 6.5% (6.50 % x 2,300 Kg. /m3  = 149.50/m3

En un M3 de Mezcla asfáltica, se obtiene 149.50 Kg de PEN 60-70 Considerando para el 
PEN 60-70 (3.79 Kg/gln) se obtiene 39.45 gln / M3 de  mezcla asfáltica 
Aditivo Mejorador de Adherencia: equivale a 0.5% del peso del cemento asfáltico
(: 0.5% x 6.50% x 2,300 Kg. /m3 = 0.748 Kg. /m3
Filler: 46 Kg. /m3 que equivale al 2% de la mezcla asfáltica 
(2% x 2,300 Kg. /m3 = 46Kg/m3 de mezcla

· Pavimento de Concreto Asfáltico Modificado con polímero (en calzada):

Cemento asfáltico modificado equivale a 6.5% (6.50 % x 2,300 Kg. /m3  = 149.50 Kg/m3
Aditivo Mejorador de Adherencia: equivale a 0.5% del peso del cemento asfáltico(: 0.5% x 6.50% x 2,300 Kg. /m3 = 0.748 Kg. /m3
Filler: 46 Kg. /m3 que equivale al 2% de la mezcla asfáltica (2% x 2,300 Kg. /m3 = 46Kg/m3 de mezcla
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C.U. = Mo + Eq + Mat + Herr













