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    Informe Final

6.0 PLAN DE MANEJO SOCIO-AMBIENTAL

6.1 GENERALIDADES

Sobre la base de los resultados de la evaluación de impactos ambientales se ha elaborado el presente Plan de Manejo Socio-Ambiental (PMSA), el cual contiene un conjunto de medidas estructuradas en Programas, orientados a prevenir, corregir o mitigar los impactos ambientales adversos que podrían ser ocasionados por la ejecución del proyecto en su etapa de Mejoramiento, de Abandono y de Funcionamiento.

6.2 OBJETIVOS

Establecer las medidas de prevención, atenuación y restauración de los efectos perjudiciales dañinos que pudieran resultar de las actividades proyectadas para la rehabilitación y mejoramiento de la carretera Puno - Ilave, sobre los componentes ambientales.

Proponer acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante todas las etapas del presente proyecto: de mejoramiento, de abandono y de funcionamiento de la carretera.

6.3 ESTRATEGIA

El Plan de Manejo Socio-Ambiental, se enmarca dentro de la estrategia de conservación del ambiente en armonía con el desarrollo socioeconómico de los poblados influenciados por el proyecto. Éste será aplicado durante las distintas etapas de la carretera proyectada.

Conviene señalar que a efectos de la aplicación del PMSA, es importante la coordinación sectorial y local a fin de lograr una mayor efectividad en los resultados.

6.3.1 RESPONSABLE de la ejecución del plan de manejo socioambiental

La empresa contratista deberá contratar a un Especialista Ambiental de Carreteras, el cual sea el responsable de supervisar los programas que conforman el presente Plan de Manejo Socio-Ambiental.

6.3.2 CAPACITACIÓN

El personal responsable de la ejecución del PMSA y de cualquier aspecto relacionado a la aplicación de la normatividad ambiental vigente, deberá contar con capacitación y entrenamiento necesarios, de tal manera que le permita cumplir con éxito las labores encomendadas.

6.4 INSTRUMENTOS DE LA ESTRATEGIA

Se considera como instrumentos de la estrategia, a los programas que permitan el cumplimiento de los objetivos del PMSA, los cuales son
1.
Programa Preventivo/Corrector y Compensatorio
2.
Programa de Educación Ambiental

3.
Programa de Manejo del Depósito de Material Excedente
4.
Programa de Manejo Ambiental de Canteras
5.
Programa de Manejo de Residuos del Patio de Máquinas

6.
Programa de Abandono de Obra
7.
Programa de Revegetación
8.
Programa de Monitoreo y/o Vigilancia Ambiental

9.
Programa de Contingencias

10.
Programa de Manejo Social

11.
Programa de Inversiones

En los acápites siguientes se detalla cada uno de estos programas:

6.4.1 PROGRAMA PREVENTIVO/CORRECTOR Y COMPENSATORIO
Las medidas del programa preventivo/corrector y compensatorio se plantean a partir de los resultados del Capítulo 5 de Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales.

Este Programa está orientado a prevenir y/o mitigar los impactos ambientales causados por las actividades del proyecto mejoramiento de la carretera Puno - Ilave.

En el Cuadro 6.1 se presenta el resumen de las medidas de prevención y/o mitigación propuestas, ordenadas según actividad causante, elemento ambiental potencialmente afectado y su lugar de ocurrencia.

Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	ELEMENTOS DEL AMBIENTE
	ACTIVIDADES CAUSANTES 
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE MEJORAMIENTO

	AIRE
	Operación de la Planta Chancadora
	Alteración de la calidad del aire por emisión de material particulado 
	Mojar ligeramente los insumos que puedan ser humedecidos para que no se dispersen con el viento.

Cubrir con mantas los materiales trasladados, para que no sean dispersados por el viento.  

Proveer de equipos de protección al personal que labora en el área de la planta chancadora y capacitarlo en el uso apropiado de los mismos.
	En el área asignada para la planta chancadora y su entorno próximo.
	Ingeniero a cargo de la planta chancadora

	
	Operación de la Planta de Asfalto
	Alteración de la calidad del aire por emisión de material particulado y de gases de combustión
	Instalar y hacer el mantenimiento de un sistema de filtrado de partículas en la procesadora de asfalto. 
	A la salida de los gases y partículas en la procesadora de asfalto 
	Jefe de la Planta de Asfalto

	
	Transporte de material
	Alteración de la calidad del aire por emisión de material particulado y de gases de combustión


	Mediante un camión cisterna y un sistema de aspersión, humedecer los accesos a las áreas auxiliares de la obra y las zonas de la carretera sin asfaltar.

Mantener la maquinaria en buen estado de afinamiento y con  filtros de partículas y de gases de combustión. Realizar la revisión técnica de los vehículos y maquinarias de la obra, mensualmente.

Tapar con mantos húmedos los materiales finos en la tolva, durante su transporte.
	Lugares de transporte de materiales por los camiones de la obra.
	Jefe del transporte de materiales


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales



            ….  Continuación
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	IMPACTOS AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE MEJORAMIENTO

	AGUA
	Derrame de contaminantes (hidrocarburos, cemento, asfalto, etc.) en las áreas cercanas a los ríos Huenque e Ilave y Lago Titicaca
	Contaminación directa del  suelo y de las aguas naturales

Contaminación indirecta de la   flora y fauna acuática
	Detener inmediatamente la fuente de contaminación, aislarla para evitar su dispersión, limpiar el agua y suelo contaminado, hacer la disposición final más apropiada del contaminante dispersado y los residuos de suelo y agua contaminada.

La maquinaria que opere en estas áreas deberá tener una revisión técnica periódica, para evitar que se produzcan derrames de combustible y aceite durante los trabajos. De producirse un derrame, éste deberá ser atendido en forma inmediata.
	En cualquier lugar donde fluyan aguas naturales y ocurra un derrame fortuito de algún contaminante
	El conductor u operador del vehículo,  maquinaria o equipo, fuente del contaminante.  

	
	Consumo de agua en la obra 
	Disminución en la cantidad de agua para otros usos 
	Optimizar el uso del agua en la obra

Incluir en el Programa de Educación Ambiental la importancia del ahorro del agua y los métodos de ahorro de agua en la obra.
	En los tanques cisterna
	El ingeniero a cargo de la administración del agua en la obra 


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales



            ….  Continuación
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	IMPACTOS AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE MEJORAMIENTO

	SUELO
	Operación de la maquinaria pesada y transporte de materiales en camiones de la carretera dentro de las áreas auxiliares.
	Compactación del suelo
	Durante la etapa de abandono, remover los primeros centímetros de suelo con un equipo especial y luego aplicar materia orgánica para promover la infiltración y aereación del suelo donde se va ha sembrar plantas.  Y finalmente colocar la capa orgánica de suelo, regar hasta capacidad de campo y sembrar plantas del lugar.
	En las áreas auxiliares donde se realizará la siembra de plantas y donde se hallan trasladado vehículos con materiales y maquinarias pesadas.
	El Supervisor Ambiental

	
	Retiro de la capa orgánica de suelo de las áreas de uso temporal.

	Pérdida temporal del suelo
	Retirar cuidadosamente el suelo, manteniendo la estructura de los primeros centímetros de horizonte de suelo de las áreas de uso temporal y preservarlo para reubicarlo en la Etapa de Abandono.
	En las áreas de uso temporal presentadas en el Plano Ambiental
	El Supervisor Ambiental

	
	Derrame de contaminantes (hidrocarburos, asfalto, cemento u otros contaminantes al suelo natural).
	Contaminación del suelo
	Detener el derrame, aislar la zona contaminada y retirar la capa de suelo contaminada. 

Luego reemplazar con suelo limpio y fértil en el área contaminada y sembrar plantas de la zona de vida.
	Lugares de tránsito de vehículos, equipos y maquinarias, patio de máquinas y las áreas de preparación y uso de cemento. 
	El Jefe del equipo de contigencias de derrames


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales



            ….  Continuación
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	

	IMPACTOS AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE MEJORAMIENTO

	RELIEVE
	Inapropiado uso temporal de las canteras fluviales y de Lago 


	Potenciales inundaciones aguas debajo de la cantera fluvial


	No dejar rumas de materiales dentro del cauce de los ríos Huenque e Ilave. Evitar realizar excavaciones por debajo del nivel del agua en tiempo de estiaje y alteraciones excesivas del flujo natural de las aguas del río, durante la extracción del material de cantera. Realizar una supervisión mensual de dichas excavaciones y alteraciones.


	En las áreas de canteras
	El Ingeniero encargado del uso de las canteras 


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales



            ….  Continuación

	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	IMPACTOS AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE MEJORAMIENTO

	PAISAJE
	Retiro de la vegetación en las áreas de DMEs.  Acumulación de material excedente de obra en los depósitos seleccionados.  


	Cambio en la morfología del paisaje, de los colores y la vegetación en el área de DMEs
	Distribuir y compactar el material excedente de una manera ordenada, no dejar rumas de materiales sin ordenar, en los taludes de relleno.  Y en la etapa de abandono de obra, revegetar toda la plataforma y los taludes de relleno de los DMEs con pastizales.
	En los depósitos de material excedente
	El Supervisor de las áreas de depósito de material excedente

	FLORA


	Retiro de la capa orgánica de suelo y vegetación de las áreas de uso temporal.
	Pérdida temporal de la vegetación en las áreas de uso temporal (planta de asfalto, planta chancadora, etc.)
	Retirar cuidadosamente el suelo, manteniendo la estructura de los primeros centímetros de horizonte de suelo de las áreas de uso temporal y preservarlo para reubicarlo en la Etapa de Abandono.
	En las áreas de uso temporal presentadas en el Plano Ambiental
	El Supervisor Ambiental

	
	Derrame de contaminantes (hidrocarburos, asfalto, cemento u otros contaminantes a la vegetación natural).
	Contaminación accidental de la vegetación
	Detener el derrame, aislar la zona contaminada y retirar la capa de suelo contaminada. 

Durante la etapa de abandono, depositar suelo limpio y fértil en el área contaminada y sembrar plantas de la zona de vida.
	Lugares de tránsito de vehículos, equipos y maquinarias, patio de máquinas y las áreas de preparación y uso de cemento. 
	El Jefe del equipo de contigencias de derrames

	
	Emisión de polvos en el área de la planta chancadora, la planta de asfalto y las áreas de transporte de materiales
	Deterioro de las plantas cubiertas de polvos
	Ver las medidas propuestas para evitar y reducir los impactos ambientales sobre el AIRE
	En los lugares donde se generen excesivos polvos y exista vegetación muy cercana
	Jefe de la Planta Chancadora, Jefe de la Planta de Asfalto y el Jefe de Transporte de Materiales


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales



            ….  Continuación
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	IMPACTOS AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE  MEJORAMIENTO

	FAUNA
	Ruidos molestos y nocivos
	Migración de las especies afectadas.
	Reducir la generación de ruidos nocivos, 
	En el área de uso de maquinaria pesada, tractores, camiones, taladros, etc.
	El Jefe de Obras del Proyecto

	
	Contaminación del hábitat y de los alimentos de la fauna
	Las especies podrían enfermarse por ingerir alimentos contaminados o por tener contacto con sustancias tóxicas.
	Ver las medidas propuestas para evitar y reducir los impactos ambientales producidos por el derrame de contaminantes sobre el AGUA, SUELO Y FLORA. 
	En las zonas donde ocurra contaminación del AGUA, SUELO y FLORA.
	El Jefe del equipo de contigencias de derrames

	
	La carpeta asfáltica interrumpirá el paso natural de los animales de un lado a otro.
	Este efecto barrera tendrá la potencialidad de causar accidentes viales.
	Mantener las obras de drenaje limpias ya que estas pueden servir como lugar de traslado de la fauna sin provocar accidentes viales y sufrir heridas fatales.

Colocar señales preventivas de cruce de ganado.  Asimismo se deberá colocar señalización ambiental en los cruces mas frecuentes del ganado.
	En los lugares de cruce de las aguas naturales. 

En los lugares de cruce de ganado. 
	El Jefe de Señalización y de Obras de Drenaje


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales



            ….  Continuación
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	IMPACTOS AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE MEJORAMIENTO

	TRÁNSITO VIAL
	Las actividades que impliquen la interrupción del tránsito vial
	Interrupción temporal del tránsito vehicular
	Colocar una tranquera al inicio y final del tramo

Colocar una señal informativa en donde se indique los horarios de interrupción y de pase por un solo carril.  
	En el comienzo y final del tramo
	El Ingeniero a cargo del tránsito vehicular

	EMPLEO
	Todas las actividades del proyecto
	Generación de empleo
	Promover la contratación y capacitación de personal de los poblados más cercanos al área de influencia  del proyecto.
	Poblados de  Ichu, Chucuito, Chinchero, Pirapi, Camacani, Plateria, Acora, Caritamay, Capalla, Collini e Ilave..
	Jefe de Contratación del personal de obra

	SALUD Y SEGURIDAD
	Las actividades que impliquen riesgos a la salud del personal
	Afecciones respiratorias, heridas leves o graves
	Educar al personal en cuánto a los dispositivos de seguridad y equipos de protección.

Proporcionar el correspondiente equipo de protección (mascarillas, guantes y botas, principalmente). 

Capacitar a todo el personal de obra sobre prevención de accidentes e interpretación de las señales preventivas. 

Colocar la señalización preventiva en los frentes de trabajo
	En los frentes de trabajo del área de influencia directa
	Jefe de Seguridad de la obra vial

	COMERCIO
	Dinamización de la economía local 
	Todas las actividades en su conjunto
	Comprar servicios e insumos del área de influencia indirecta.  Tener una cartera de proveedores locales.
	Pueblos de Ichu, Chucuito, Chinchero, Pirapi, Camacani, Plateria, Acora, Caritamay, Capalla, Collini e Ilave.. 
	La empresa Contratista


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales

    
   ... Continuación
	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	COMPONENTES AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES 
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE ABANDONO

	SUELO
	Reestablecimiento de los primeros centímetros de la capa orgánica de suelo afectado en las áreas de donde fue retirado.
	Se reestablecen las propiedades físicas, químicas y biológicas  del suelo afectado  
	Colocar el horizonte de suelo sobre las áreas afectadas en la misma orientación en que fue retirado y humedecer si  no lloviera.

Encima del suelo restituido sembrar plantas de enraizamiento denso antes del periodo de lluvias.
	En las áreas de instalaciones auxiliares y otras áreas donde se haya afectado el suelo natural.
	El Supervisor Ambiental 

	RELIEVE
	Establecimiento de técnicas de estabilización de los taludes de corte y de relleno (depósito de material excedente y  terraplén)
	Prevención de derrumbes en zonas de taludes
	Una vez que se haya depositado los últimos materiales excedentes de obra aplicar técnicas de estabilización de taludes en el DME, terraplén y taludes de corte, tomando en cuenta las recomendaciones técnicas en el Manual de Carreteras  y en el Estudio Geotécnico.
	Área de depósito de material excedente, áreas de taludes de la carretera 
	El Supervisor Ambiental

	PAISAJE
	Revegetación de áreas disturbadas, eliminación de rumas de materiales excedentes y desmantelamiento de estructuras temporales
	Mejora del paisaje en general
	Trasladar, depositar y compactar los materiales excedentes de obra.

Colocar vegetación y regarla hasta la época de lluvias, en todas las áreas auxiliares afectadas.

Desmantelar y llevar fuera del área de influencia directa todas las estructuras reutilizables.
	En todas las áreas auxiliares y desprovistas de plantas de cobertura y/o suelo
	El Supervisor Ambiental

	FLORA
	Revegetación de las áreas alteradas 
	Repoblamiento de la flora afectada
	Restaurar el horizonte de suelo orgánico y sembrar las plantas sobre este suelo y regar si no hubiera lluvias.
	En el área de influencia directa del proyecto
	El Supervisor Ambiental

	FAUNA
	Siembra de plantas en las áreas de suelos sin vegetación
	Mejora del hábitat de la fauna con plantas 
	Restaurar el suelo orgánico afectado y sembrar la vegetación en los suelos en las áreas auxiliares de donde ha sido retirada.
	En el área de influencia directa del proyecto
	El Supervisor Ambiental

	SALUD
	Eliminación de residuos y limpieza y sellado de letrinas
	Prevención de enfermedades asociadas a los residuos orgánicos
	Eliminar los residuos sólidos en un relleno sanitario si son orgánicos o en el DME si son inorgánicos.  Sellar las letrinas de pozo excavado.
	En el DME, relleno sanitario, letrinas y toda el área de influencia directa
	El Supervisor Ambiental

	SEGURIDAD
	Estabilización de taludes, tapado de excavaciones y eliminación de todos los productos contaminantes
	Aumento de la seguridad de la población en general
	Limpieza de toda el área de influencia directa, retiro en envases adecuados de todos los residuos contaminantes a un relleno sanitario y tapar cualquier excavación que no haya sido rellenada.
	En el área de influencia directa del proyecto
	El Supervisor Ambiental


Cuadro  6.1
Resumen de medidas de prevención y/o mitigación de impactos ambientales

    


	IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
	MANEJO SOCIOAMBIENTAL

	COMPONENTES AMBIENTALES
	ACTIVIDADES CAUSANTES
	IMPACTOS AMBIENTALES
	MEDIDA PROPUESTA
	LUGAR DE APLICACIÓN
	RESPONSABLE

	ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

	TRÁNSITO VIAL
	Mantenimiento de la obra proyectada
	Mejora del tránsito vial
	Realizar el Mantenimiento de la carretera  Puno - Ilave y las obras de drenaje, obras de arte de la carretera.
	En la carretera Puno - Ilave y accesos
	Entidad encargada del mantenimiento de la carretera.

	EMPLEO
	Mantenimiento de la obra proyectada
	Incremento del empleo de manera indirecta
	Realizar el Mantenimiento de la carretera Puno - Ilave y las obras de drenaje, obras de arte de la carretera.
	En la carretera Puno - Ilave y accesos
	Entidad encargada del mantenimiento de la carretera.

	COMERCIO
	Mantenimiento de la obra proyectada
	Mejora de las condiciones para el comercio intra e inter distrital


	Realizar el Mantenimiento de la carretera Puno - Ilave y las obras de drenaje, obras de arte de la carretera.
	En la carretera Puno - Ilave y accesos
	Entidad encargada del mantenimiento de la carretera.


6.4.2 PROGRAMA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL

a) Objetivos

· Sensibilizar al personal de obra, acerca de la importancia de la conservación y protección ambiental del ámbito de influencia del proyecto.

· Desarrollar actividades teóricas y prácticas, orientadas a la conservación del medio ambiente, manejo adecuado y aprovechamiento racional de los recursos naturales.

b)
Actividades de Capacitación

Las actividades consistirán en clases muy dinámicas en donde se incentive la participación de todos y que compartan sus experiencias. También se les motivará con visitas guiadas a las zonas de trabajos de la carretera e instalaciones auxiliares, para reconocer el aspecto práctico de lo aprendido.

Los temas a tratar dirigidos al personal de obra serán:

· Consideraciones ambientales durante la etapa de mejoramiento de la carretera proyectada

· Manejo Ambiental de los Depósitos de Material Excedente

· Manejo Ambiental de Canteras (Fluvial) 

· Manejo Ambiental de Residuos Sólidos y Líquidos en el Patio de Máquinas

· Trabajos Ambientales durante el Abandono de la Obra 

c)
Responsable de la ejecución del Programa de educación ambiental

El responsable de la aplicación de este programa es el Contratista, quien deberá contratar para ello los servicios de un Especialista Ambiental en Carreteras.

d) Cronograma y Duración

La capacitación del personal debería de dictarse por lo menos quince días del mes, en cada etapa: etapa de rehabilitación y mejoramiento, etapa de abandono y etapa de funcionamiento.  Dichas charlas se realizarán complementando los aspectos teóricos con la experiencia en obra de los propios trabajadores.

La duración de cada curso de capacitación puede ser de dos semanas; intercalando mitad de la semana de teoría con la otra mitad de práctica para enseñar claramente las técnicas y aplicaciones de los aspectos teóricos.
El diseño y programación del presente se deja a cargo del contratista, siendo el Supervisor Ambiental quien revisará, aprobará y verificara su ejecución. 
e) Costo

El costo de implementación de este Programa se presenta en el Programa de Acápite 6.4.11.
6.4.3 Programa de Manejo Ambiental del Depósito de Material excedente

a) Objetivos

· Hacer un manejo ambiental óptimo del área de depósito de material excedente.

· Estabilizar los taludes de relleno generados al final del uso del depósito de material excedente.

b) Actividades

· Realizar un depósito planificado del material empezando a llenar las áreas más alejadas a los accesos y completando un nivel de profundidad para luego ascender a otro nivel, permitiendo dejar libre la suficiente área de movimiento para el ingreso de las maquinarias y vehículos.
· En cada nivel de la misma profundidad, luego de colocar el material en rumas, esparcirlo uniformemente. Posteriormente, compactarlo por lo menos con cuatro (4) pasadas de tractor de orugas, sobre capas de un espesor adecuado al material de relleno (Se sugiere que por cada 0.50m de material depositado se compacte), esparcidas uniformemente sobre el área a compactar. 
· Cuando los volúmenes a ser depositados en estas áreas sean considerablemente grandes, se preverá en el diseño su compactación en forma de banquetas.  
· Al momento de culminar la obra, las zonas de los DME deberán compactarse, de manera que guarde armonía con la morfología existente del área. Realizar la estabilización del talud de relleno. Para estabilizar el talud, considerar la pendiente al momento de colocar el suelo orgánico almacenado al inicio de la obra. Si es necesario hacer pequeñas banquetas espaciadas de acuerdo a la pendiente, si hay más pendiente hacerlas más juntas.  Sembrar especies arbustivas y herbáceas de la zona, la cual también ayude estabilizar el suelo y prevenir la erosión pluvial.  
· El material excedente no debe perjudicar las condiciones ambientales o paisajísticas de la zona. El manejo de los materiales excedentes de obra no deben poner en riesgo a la población aledaña (como potenciales derrumbes).  Asimismo, los materiales excedentes no deben colocarse sobre laderas que tengan dirección hacia los ríos o cursos de agua naturales.

· El traslado y depósito de los materiales excedentes debe realizarse evitando la emisión de material particulado. Si se considera pertinente se debe humedecer adecuadamente el material transportado y depositado a fin de reducir dichos efectos.

· Se debe evitar depositar el material excedente del proceso constructivo en zonas inestables o en áreas de importancia ambiental o en los terrenos agrícolas aledaños al área de la carretera.

· Asimismo, se prohíbe la disposición de materiales excedentes en el cauce de ríos o  
· quebradas o en cualquier área que no sea el área designada para Depósito de Material Excedente.
c) 
Responsable de la ejecución del Programa de Manejo Ambiental del Depósito de Material Excedente

El responsable de la aplicación de este programa es el Contratista, quien deberá contratar para ello los servicios de un Especialista Ambiental.

d)
Cronograma y Duración

Durante la Etapa Preliminar, por unas cuantas semanas, se procederá a retirar el pasto natural conjuntamente con los primeros centímetros de suelo del área de depósito de material excedente y almacenarlos para restituirlos en la Etapa de Abandono.

Durante los meses de la Etapa de mejoramiento se transportará, depositará, esparcirá, compactará y estabilizará el material excedente de manera planificada y ordenada.

Durante las semanas de la Etapa de Abandono se restituirá el suelo orgánico retirado en la Etapa Preliminar, y una vez humedecido y removido el suelo se sembrarán las plantas seleccionadas sobre el suelo restituido. También se estabilizará el talud de relleno generado.

e) Costo

El costo de implementación de este Programa se presenta en el Programa de Inversiones, Acápite  6.4.11.

6.4.4 PROGRAMA DE  MANEJO AMBIENTAL DE CANTERAS

a) Objetivos

· Realizar un Manejo Ambiental de las canteras durante la Etapa de rehabilitación y mejoramiento.
· En la Etapa de Abandono rellenar las hondonadas, reconformar las riberas del río que han sido alteradas y dejar libre el cauce del río de rumas de materiales de cantera, para el caso de la cantera fluvial. 
b) Actividades

· Construir un acceso señalizado para cada cantera. 
·   La zona de explotación deberá estar debidamente señalizada, con la finalidad de prevenir accidentes y facilitar los trabajos de operación (señalización de accesos, frentes de explotación, circulación de maquinaria, tipos de materiales almacenados, etc.).

·   Se deberá dotar al personal que laborará en los frentes de explotación de todos los elementos de seguridad que sean necesarios (tapa oídos, botas, cascos, guantes, lentes, entre otros).

·   La apertura de fuentes de aprovisionamiento de materiales en canteras fluviales, se realizará cuidando que las actividades de explotación no afecten los cursos de agua y se provoquen inundaciones aguas abajo.

·   La Empresa Contratista, deberá adoptar un sistema adecuado de explotación de canteras (especialmente para el caso de las canteras fluviales), de manera tal que no se produzcan excesivos desniveles, que hagan muy laboriosa la labor de nivelación y recomposición del área afectada al final de la explotación.

·   La explotación de canteras fluviales, se deberá realizar fuera del curso de agua, a fin de evitar que durante los trabajos, se genere una fuerte remoción de material, con el consecuente aumento de la turbidez del agua.

·   Las riberas alteradas (donde se puede generar erosión lateral) deberán ser reconformadas al final del uso de las canteras fluviales para evitar la erosión lateral.

·   Durante el proceso de extracción de los materiales en canteras fluviales, se realizarán las excavaciones evitando la formación de depresiones que conduzcan a la formación de lagunas de agua.

·   La explotación de canteras que van a ser posteriormente utilizadas para la conservación vial debe efectuarse bajo un adecuado sistema que considere la reconstrucción morfológica, reposición de la capa de suelo y siembra de las plantas más apropiadas de los sectores que van quedando en desuso.
6.4.5 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS DEL PATIO DE MÁQUINAS

En el Patio de Maquinas:
-
En lo posible, en el patio de maquinas se deberá de disponer de un área de material prefabricado, lo cual hace más fácil su retiro al final de la obra, reduciendo la generación de materiales excedentes de obra.
Normas Sanitarias:

-
El área del patio de maquinas deberá estar provisto de los servicios básicos de saneamiento. Para la disposición de excedentes, se deberá construir dos letrinas de pozo excavado, en lugares seleccionados que no afecten a los cuerpos de agua.  Al final del mejoramiento de la carretera, los pozos serán convenientemente sellados los dos pozos excavados previamente.

-
El área deberá disponer de un área de primeros auxilios médicos a fin de atender urgencias de salud del personal de obra.  Además se deberá contar con un plan de emergencias de salud  (ver Programa de Contingencias).

-
Los desechos sólidos (basura) generados, serán almacenados convenientemente en recipientes apropiados, para su posterior evacuación hacia el relleno sanitario más cercano.
Normas Ambientales:

-
Las letrinas de pozo excavado no deben ubicarse en áreas cercanas a corrientes de agua, por lo cual su ubicación deberá realizarse a una distancia prudencial de las corrientes de agua naturales y en lo posible en contrapendiente para evitar contingencias relativas a escurrimientos de residuos líquidos que puedan afectar la calidad del agua.

-
Finalizados los trabajos de rehabilitación y mejoramiento, las instalaciones del patio de maquinas serán desmanteladas y dispuestas adecuadamente en el DME seleccionado. El desmontaje del Patio de maquinas, incluye también el retiro de todos los residuos sólidos para ser dispuestos adecuadamente.

-
Los materiales reciclables podrán ser entregados a las autoridades locales en calidad de donación para ser utilizados en otros fines.

6.4.6 PROGRAMA DE ABANDONO DE OBRA
Este Programa contiene las acciones a llevarse a cabo luego de finalizadas todas las obras de rehabilitación y mejoramiento del carretera. 

a) En el Patio de Máquinas
Culminada la etapa de mejoramiento de la carretera, se procederá a retirar todos los equipos, materiales y maquinarias utilizadas y a desmantelar el Patio de maquinas. Posteriormente se hará una limpieza del área, llevando los residuos de cemento y otros al depósito de material excedente. Finalmente se restituirá el suelo orgánico, se preparará el suelo y se sembrará con especies de plantas tipo ichu, como estuvo antes de ser utilizada. 

b) En la cantera fluvial

Al término de las obras se procederá a restaurar el área utilizada en la cantera fluvial, realizando el nivelado de la superficie afectada, evitando que queden montículos de material sobrante o depresiones en el cauce de estos cursos de agua, que puedan alterar el flujo hídrico durante la época de avenida. Además se reconstituirán las márgenes de los ríos Huenque e Ilave.
c)
En el Depósito de Material Excedente

Al culminar el uso de los DME se procederá a espacir las rumas de materiales excedentes. Luego se compactará toda el área del depósito. Seguidamente se perfilará la superficie y talud de relleno con una pendiente suave y terrazas, de modo que permita la estabilidad y acabado final acorde con la morfología del entorno circundante. Finalmente, se colocará una capa de suelo orgánico y revegetará la plataforma y talud de relleno, utilizando especies adaptadas al ecosistema local. Ver programa de manejo ambiental del DME, acápite 6.4.3.
d)
En toda el Área de Influencia Directa

Se recogerán las rumas de materiales excedentes (escombros del mejoramiento eliminación de todos los productos contaminantes) y serán trasladadas al DME. Por otro lado, los suelos contaminados por aceite, petróleo y grasas deben ser removidos hasta una profundidad de 10 cm. por debajo del nivel inferior de contaminación y trasladarlo cuidadosamente al DME.
Al mismo tiempo se procederá a sellar los pozos excavados para letrinas de uso temporal. 

Además, los residuos orgánicos serán llevados en recipientes con tapa o bolsas amarradas hacia el relleno sanitario más cercano. 

6.4.7 PROGRAMA DE REVEGETACIÓN 

Consiste en el restablecimiento de los primeros centímetros de la capa orgánica de suelo afectado en las áreas de donde fue retirado. Sobre estas áreas alteradas (ADME, planta chancadora, y planta de asfalto) se sembrarán plantas adaptadas. 

6.4.8 PROGRAMA DE MONITOREO Y/O VIGILANCIA AMBIENTAL (PMVA)
a)
Durante la Etapa de Rehabilitación y mejoramiento

Objetivos

Durante esta etapa se deberá cumplir los siguientes objetivos:

-
Señalar los impactos detectados en el Informe de Evaluación Socioambiental (IESA) y comprobar que las medidas preventivas o correctivas propuestas se han realizado y son eficaces.

-
Detectar los impactos no previstos en el IESA, y proponer las medidas correctoras adecuadas y velar por su ejecución y eficacia.

-
Añadir información útil, para mejorar el conocimiento de las repercusiones ambientales de proyectos de rehabilitación y mejoramiento de carreteras en zonas con características similares.

Operaciones de vigilancia ambiental

En este sentido, las acciones que requerirán un control preciso son las siguientes:

-
Las instalaciones de la caseta de materiales y equipos se ubicará al lado derecho de la vía a rehabilitar. Por ello se deberá vigilar que no se viertan o caigan por accidente, residuos hacia el Lago Titicaca y ríos Huenque e Ilave. Si ocurriese dicha situación, se deberá detener inmediatamente la fuente de contaminación y tomar las medidas necesarias para que no se repita un incidente similar.   

· En el área de depósito de material excedente, deberá tenerse precaución en vigilar la forma en que los materiales excedentes son depositados, los materiales más gruesos y pesados en el fondo y los de menor diámetro en los espacios superiores, procediendo desde las zonas más altas hacia las zonas más bajas, de sur a norte.  Dichos procedimientos generarán un talud de relleno de mayor estabilidad. 

Para la ejecución del PMVA será necesaria la contratación de un especialista ambiental, el cual permanecerá durante el tiempo que dure la ejecución de la obra. 

Además del cumplimiento de las labores señaladas, el personal encargado de la aplicación del PMVA, podrá realizar lo siguiente:

-
Asesoramiento al contratista durante el tiempo que dure la obra, estableciendo con él y el jefe de obra una vía de comunicación directa, que permita adaptar el proceso de vigilancia ambiental a las necesidades y limitaciones de la obra y así poder resolver, de forma rápida, cualquier imprevisto o modificación del programa de obras, siempre bajo la aceptación de la Dirección de Obra.

· Coordinación con la Dirección de Obra, lo que constituye uno de los aspectos más importantes de todo el proceso, ya que una buena colaboración entre la Dirección de Obra y la Vigilancia Ambiental garantizará la correcta ejecución de toda la obra.

b) Durante la Etapa de Abandono

Vigilar que se realicen las siguientes acciones:

-
Reestablecimiento de los primeros centímetros de la capa orgánica de suelo afectado en las áreas de donde fue retirado.
· Eliminación de rumas de materiales excedentes y desmantelamiento de estructuras temporales 
· Revegetación de las áreas alteradas (ADME, taludes inestables, planta de asfalto, planta chancadora, etc.)
· Eliminación de residuos y limpieza y sellado de letrinas
· Sello de todos las excavaciones, retiro de todos los escombros de rehabilitación y mejoramiento, eliminación de todos los productos contaminantes
c) Durante la Etapa de Funcionamiento

Durante la operación del carretera, la vigilancia estará orientada básicamente a evaluar los posibles efectos de retorno que el medio ambiente pudiera ejercer sobre el carretera, debiendo realizarse visitas por lo menos dos veces al año, antes y después del periodo de lluvias a fin de inspeccionar las estructuras de soporte del carretera, las estructuras de protección de los estribos, la estabilidad de los taludes de relleno y de corte en el área de influencia directa y las estructuras propias de la carretera Puno - Ilave.

6.4.9 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

El Programa de Contingencias tiene como propósito establecer las acciones necesarias a fin de prevenir y controlar los accidentes que se pueden ocasionar como consecuencia de las actividades en la vía, principalmente durante el proceso constructivo. 

Para el caso de accidentes laborales se deberá contar con las siguientes medidas:

-
Se deberá comunicar previamente al Puesto de Salud de las localidades que se encuentran a lo largo de la vía, entre Puno e Ilave, el inicio de las obras de mejoramiento de la carretera para que estos estén preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir.

-
El responsable de llevar a cabo el Plan de Contingencias, es el contratista.  Deberá instalar un sistema de alerta y mensajes.

a)
Ámbito del Plan

El Plan de Contingencias debe proteger a todo el ámbito de influencia directa  del proyecto.

b)
Unidad de Contingencia

La unidad de contingencia deberá contar con lo siguiente:

-
Personal capacitado en primeros auxilios

-
Unidad móvil de desplazamiento rápido

-
Equipo de telecomunicaciones

-
Equipos de auxilios paramédicos

-
Equipos contra incendios

-
Unidades para movimiento de tierras

c)
Ejecución del Plan de Contingencias

La unidad de contingencias deberá instalarse desde el inicio de las actividades de rehabilitación y mejoramiento de la carretera, cumpliendo con lo siguiente:

Capacitación del personal

Todo personal que trabaje en la obra, deberá ser y estar capacitado para afrontar cualquier caso de riesgo identificado. En cada grupo de trabajo se designará a un encargado del plan de contingencias, quién estará a cargo de las labores iniciales de rescate o auxilio e informará a la central del tipo y magnitud del accidente.

Unidades móviles de desplazamiento rápido

El contratista designará entre sus unidades uno o dos vehículos que integrarán el equipo de contingencias, los mismos que además de cumplir sus actividades normales, estarán en condiciones de acudir inmediatamente al llamado de auxilio del personal y/o de los equipos de trabajo. Estos vehículos deberán estar inscritos como tales, debiendo estar en condiciones adecuadas de funcionamiento. En el caso, de que alguna unidad móvil sufriera algún desperfecto, deberá ser reemplazada por otro vehículo en buen estado.

El sistema de comunicación de auxilios debe ser un sistema de alerta en tiempo real; es decir, los grupos de trabajo deben contar con unidades móviles de comunicación, que estarán comunicadas con la unidad central de contingencias y esta, a su vez, con las unidades de auxilio ubicadas en Puno.

Equipos de auxilios paramédicos

Estos equipos, deberán contar con personal preparado en brindar atención de primeros auxilios, camillas, balones de oxígeno y medicinas.

Equipos contra incendios

Los equipos móviles estarán compuestos por extintores de polvo químico. Éstos estarán implementados en todas las unidades móviles del proyecto.  La caseta de materiales y equipos, deberá contar con extintores.
Protección de la seguridad del personal

-
El contratista deberá cumplir con todas las disposiciones sobre salud ocupacional, seguridad industrial y prevención de accidentes emanadas del Ministerio de Trabajo.

-
Para cumplir las disposiciones relacionadas con la salud ocupacional, la seguridad industrial (SOSI) y la prevención de accidentes en las obras, el contratista presentará a la Supervisión Ambiental un plan específico del tema acompañado del panorama de riesgos, para su respectiva aprobación. Con base en lo anterior, deberá implementar las políticas necesarias y obligar a todo su personal a conocerlas, mantenerlas y respetarlas.  Para ello designará un responsable exclusivo para tal fin, con una jerarquía tal que le permita tomar decisiones e implementar acciones.

-
El contratista impondrá a sus empleados, proveedores y agentes relacionados con la ejecución del contrato, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a salud ocupacional, seguridad industrial y prevención de accidentes establecidas en los documentos del contrato y les exigirá su cumplimiento.

-
Cada vez que la Supervisión Ambiental lo requiera, el contratista deberá revisar y ajustar el programa de salud ocupacional, seguridad industrial y prevención de accidentes.  Se podrán suspender las obras si el contratista incumple los requisitos de salud ocupacional o no atiende las instrucciones que la Supervisión Ambiental hiciere al respecto.

-
El contratista será responsable de todos los accidentes que por negligencia suya, de sus empleados, o proveedores pudieran sufrir el personal de la Supervisión Técnica, de la Supervisión Ambiental, o terceras personas.

-
El contratista deberá informar por escrito a la Supervisión Ambiental cualquier accidente que ocurra en los frentes de obra, además, llevar un registro de todos los casos de enfermedad y los daños que se presenten sobre propiedades o bienes públicos para preparar reportes mensuales del tema.

-
A todos los obreros y empleados que vayan a ser vinculados a los trabajos, se les debe exigir un examen médico antes de vincularlos para verificar su estado de salud, especialmente en lo referente a la ausencia de enfermedades infecto - contagiosas.  Periódicamente se verificará su estado de salud.  El empleo de menores de edad para cualquier tipo de labor en los frentes de obra está estrictamente prohibido.

-
Todo el personal del contratista deberá estar dotado de elementos para la protección personal y colectiva durante el trabajo, de acuerdo con los riesgos a que estén sometidos (uniforme, casco, guantes, botas, gafas, protección auditiva, etc.).  Los elementos deben ser de buena calidad y serán revisados periódicamente para garantizar su buen estado.

-
Todo el personal de la obra deberá tener conocimiento sobre los riesgos de cada oficio, la manera de utilizar el material disponible y como auxiliar en forma oportuna y acertada a cualquier accidentado.  El contratista debe dotar de camilla, botiquín y demás implementos para atender primeros auxilios.

· El contratista suministrará equipos, máquinas, herramientas e implementos adecuados para cada tipo de trabajo, los cuales serán operados por personal calificado y autorizado, sólo para el fin con el que fueron diseñados.  Se revisarán periódicamente para proceder a su reparación o reposición y deberán estar dotados con los dispositivos, instructivos, controles y señales de seguridad exigidos o recomendados por los fabricantes.

· El contratista está obligado a utilizar solamente vehículos automotores en perfecto estado, para transportar de forma apropiada y segura personas, materiales y equipos, de acuerdo con las reglamentaciones de las autoridades de transporte y tránsito.  Los vehículos serán conducidos por personal adiestrado, estarán debidamente contramarcados y contarán con los avisos de peligro necesarios.

6.4.10 PROGRAMA DE MANEJO SOCIAL

a) Objetivo 

Capacitar a la población local a fin de lograr la mitigación de los impactos sociales que implica la construcción de la obra vial proyectada. 

b) Descripción

Este Programa contempla la construcción de una estrategia con la finalidad de mitigar los impactos sociales que implicará la construcción de la obra vial proyectada, en este caso particular, lo referido a los aspectos económicos y aspectos sociales en las etapas de construcción de la carretera y abandono
. 

Este Programa contempla la realización de campañas de capacitación impartidas por el responsable de la aplicación del PMA, teniendo como público objetivo la población local. 

c) Metodología

Este Programa implica la elaboración de una estrategia metodológica consistente en capacitaciones, charlas, conferencias convocadas a través de las autoridades y líderes locales, a la población en general, haciendo hincapié que en la etapa de construcción de la carretera se generarán ciertos inconvenientes producto de la implicancia de la construcción misma de la carretera como son afectación temporal de medios para la actividad productiva, en este caso terrenos de cultivo y canales de irrigación; y  referente a aspectos sociales afectación temporal en cuanto a la demora en el recorrido habitual de la población escolar, propensión de afectaciones respiratorias y afectación temporal en el acceso al transporte vial. Asimismo en la etapa de abandono, existirá afectación temporal en la población por la adecuación de medios para la actividad productiva. 

Este programa desarrollará un trabajo con la población local donde se resaltará temas como la previsión de aspectos económicos y sociales, respeto a las reglas y normas y vigilancia ciudadana; pero por sobretodo tendrá que resaltar que la construcción de la obra generará en su etapa de funcionamiento mayor beneficio a la población, para que el tiempo mismo de la construcción y abandono sea percibido como etapas intermedias. 
d) Responsable de Ejecución

El responsable de la aplicación de este programa es el Contratista, quien deberá contratar para la ejecución del programa a un Especialista Ambiental. 

e) Duración

El programa será aplicado en el continuo de la construcción de la obra, e implicará por lo menos una capacitación en los poblados de Ichu, Chucuito, Chinchera, Pirapi, Camacani, Platería, Acora, Caritamaya, Capalla, Collini e Ilave
f) Costo 

El costo de la implementación del programa está comprendido en los Honorarios del Especialista Ambiental responsable del Programa de Seguimiento y/o Vigilancia; del mismo modo los materiales para la mejor aplicación de las charlas y/o capacitaciones se han considerado en los Gastos Generales.

6.4.11 PROGRAMA DE INVERSIONES

Este Programa contiene las inversiones que será necesario realizar para el cumplimiento en la aplicación de las medidas contenidas en el Plan de Manejo Socioambiental. 
Cuadro 6.4.-  Presupuesto base

	ITEM
	DESCRIPCIÓN
	UND.
	METRADO
	PRECIO UNITARIO
	PRECIO PARCIAL

	906.B
	Depósitos de Desechos
	m3
	537.65
	2,91
	1,564.01

	907.A
	Reacondicionamiento de Áreas
	m2
	10,000.00
	1.24
	12,400.00

	910
	Programa de Educación Ambiental
	Gbl
	1.00
	14,009.97
	14,009.97

	TOTAL
	27,973.98


Acondicionamiento de los Depósitos de Desechos
Considera las labores de depósito, ordenamiento, esparcido, compactación, y reacomodo del material excedente en el depósito de material excedente, para hacerlo geodinámicamente más estable y no ocurran derrumbes y se prevenga la erosión pluvial y no afecte el ambiente aledaño.
	Descripción
	Und.
	Metrado
	P. U.
	Monto S/.

	Depósito de material excedente
	m3
	537.65
	2,91
	1,564.01


Reacondicionamiento de áreas
Considera las labores de retiro de todas las maquinarias, equipos, materiales, limpieza de suelos contaminados con hidrocarburos y eliminación de los residuos sólidos y líquidos.
Además considera para el caso de la cantera fluvial: la reconformación de las riberas de la cantera fluvial, el relleno de las hondonadas en las playas de la cantera fluvial, el retiro de rumas de materiales del cauce del río en tiempo de avenida. 

Para el caso de la cantera de cerro: la estabilización del talud de corte para evitar derrumbes, el retiro de todos los materiales, equipos y maquinarias utilizadas, así como los residuos sólidos.

	Descripción
	Und.
	Metrado
	P. U.
	Monto S/.

	Reacondicionamiento de Áreas
	m2
	10,000.00
	1.24
	12,400.00


Programa de Educación Ambiental

A través de campañas educativas de conservación ambiental en los lugares beneficiados, por lo menos 15 días de cada mes de la obra, dirigidas a la población afectada y beneficiada y al personal de la obra.

	Descripción
	Und.
	Cantidad
	P.U.
	Monto S/.

	Programa de Educación Ambiental
	Gbl
	1.00
	14,009.97
	14,009.97





































































































� En referencia a los actores afectados por predios y terrenos, ver el programa elaborado por el Equipo de Saneamiento Físico. 
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