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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

0,90 - 1,80

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100

1" 25.400

3/4" 19.100

1/2" 12.700

3/8" 9.520 100.0

1/4" 6.350 98.4

N° 4 4.760 98.1

N° 10 2.000 97.0

N° 20 0.840 91.6

N° 40 0.420 71.0

N° 60 0.250 37.3

N° 100 0.149 19.5

N° 200 0.074 12.1

PESO INICIAL (gr.) 504.4 FRACCION (gr.) 494.9

CU =  

CC =   PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-2-4(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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[image: image2.emf]PROYECTO

TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

3,40 - 4,00

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100 100.0

1" 25.400 92.8

3/4" 19.100 82.0

1/2" 12.700 77.2

3/8" 9.520 73.3

1/4" 6.350 71.9

N° 4 4.760 68.7

N° 10 2.000 64.9

N° 20 0.840 53.7

N° 40 0.420 34.7

N° 60 0.250 19.8

N° 100 0.149 14.5

N° 200 0.074 10.4

PESO INICIAL (gr.) 2295.6 FRACCION (gr.) 297.7

CU = 21.102

CC = 1.268 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SW-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-b(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Dv. Quilca - Matarani

Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

4,20 - 5,00

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000 100.0

2" 50.800 94.9

1-1/2" 38.100 85.1

1" 25.400 72.6

3/4" 19.100 66.4

1/2" 12.700 58.0

3/8" 9.520 52.3

1/4" 6.350 49.9

N° 4 4.760 45.3

N° 10 2.000 41.1

N° 20 0.840 32.2

N° 40 0.420 19.6

N° 60 0.250 10.7

N° 100 0.149 6.5

N° 200 0.074 3.9

PESO INICIAL (gr.) 4014.8 FRACCION (gr.) 300

CU = 61.117

CC = 0.178 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  GP LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-a(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani
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Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

5,50 - 5,90

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100 100.0

1" 25.400 95.4

3/4" 19.100 90.8

1/2" 12.700 88.1

3/8" 9.520 85.0

1/4" 6.350 83.1

N° 4 4.760 79.9

N° 10 2.000 77.0

N° 20 0.840 70.3

N° 40 0.420 50.8

N° 60 0.250 26.2

N° 100 0.149 12.6

N° 200 0.074 6.7

PESO INICIAL (gr.) 1675.5 FRACCION (gr.) 296.9

CU = 5.335

CC = 1.063 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SP-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-3(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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            GRAVA                                                                                             ARENA                                                                                                   LIMOS Y ARCILLAS
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

5,90 - 6,90

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800 100.0

1-1/2" 38.100 93.4

1" 25.400 83.2

3/4" 19.100 77.8

1/2" 12.700 73.8

3/8" 9.520 70.2

1/4" 6.350 68.5

N° 4 4.760 65.5

N° 10 2.000 61.4

N° 20 0.840 53.4

N° 40 0.420 37.8

N° 60 0.250 22.3

N° 100 0.149 12.5

N° 200 0.074 7.9

PESO INICIAL (gr.) 3428.8 FRACCION (gr.) 295.7

CU = 16.585

CC = 0.572 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SP-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-b(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

7,50 - 8,30

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800 100.0

1-1/2" 38.100 90.5

1" 25.400 83.0

3/4" 19.100 78.3

1/2" 12.700 76.5

3/8" 9.520 74.7

1/4" 6.350 73.7

N° 4 4.760 70.4

N° 10 2.000 66.0

N° 20 0.840 55.3

N° 40 0.420 36.2

N° 60 0.250 23.1

N° 100 0.149 16.4

N° 200 0.074 11.9

PESO INICIAL (gr.) 2645 FRACCION (gr.) 300

CU = 21.683

CC = 1.379 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SW-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-b(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

8,50 - 9,50

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800 100.0

1-1/2" 38.100 90.5

1" 25.400 75.7

3/4" 19.100 69.0

1/2" 12.700 66.0

3/8" 9.520 63.5

1/4" 6.350 62.2

N° 4 4.760 58.5

N° 10 2.000 54.0

N° 20 0.840 44.4

N° 40 0.420 28.6

N° 60 0.250 15.0

N° 100 0.149 9.3

N° 200 0.074 6.3

PESO INICIAL (gr.) 3410.7 FRACCION (gr.) 296.5

CU = 33.436

CC = 0.240 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SP-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-b(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

10,30 - 11,20

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000 100.0

2" 50.800 88.1

1-1/2" 38.100 76.0

1" 25.400 60.6

3/4" 19.100 47.6

1/2" 12.700 41.5

3/8" 9.520 35.4

1/4" 6.350 34.0

N° 4 4.760 26.1

N° 10 2.000 19.3

N° 20 0.840 13.5

N° 40 0.420 9.6

N° 60 0.250 7.4

N° 100 0.149 5.6

N° 200 0.074 3.6

PESO INICIAL (gr.) 3408 FRACCION (gr.) 295.1

CU = 54.137

CC = 2.641 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  GW LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-a(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

11,20 - 12,40

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000 100.0

2" 50.800 78.5

1-1/2" 38.100 74.7

1" 25.400 61.2

3/4" 19.100 48.0

1/2" 12.700 40.5

3/8" 9.520 34.8

1/4" 6.350 30.6

N° 4 4.760 25.2

N° 10 2.000 16.6

N° 20 0.840 12.2

N° 40 0.420 9.1

N° 60 0.250 6.9

N° 100 0.149 5.6

N° 200 0.074 4.1

PESO INICIAL (gr.) 3581 FRACCION (gr.) 295.1

CU = 45.572

CC = 2.813 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  GW LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-a(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

12,70 - 13,40

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000 100.0

2" 50.800 68.0

1-1/2" 38.100 43.4

1" 25.400 21.5

3/4" 19.100 8.1

1/2" 12.700 6.9

3/8" 9.520 6.8

1/4" 6.350 6.8

N° 4 4.760 6.8

N° 10 2.000 4.8

N° 20 0.840 4.2

N° 40 0.420 4.0

N° 60 0.250 4.0

N° 100 0.149 3.9

N° 200 0.074 3.8

PESO INICIAL (gr.) 2731.4 FRACCION (gr.) 185

CU = 2.333

CC = 0.984 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  GP LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-a(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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[image: image11.emf]PROYECTO

TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

13,40 - 14,10

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800 100.0

1-1/2" 38.100 90.9

1" 25.400 80.2

3/4" 19.100 78.9

1/2" 12.700 78.9

3/8" 9.520 78.9

1/4" 6.350 78.8

N° 4 4.760 78.6

N° 10 2.000 69.5

N° 20 0.840 56.5

N° 40 0.420 33.8

N° 60 0.250 20.1

N° 100 0.149 15.5

N° 200 0.074 11.6

PESO INICIAL (gr.) 3304.6 FRACCION (gr.) 295.3

CU = 18.107

CC = 1.898 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SW-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-1-b(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

16,95 - 17,30

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100

1" 25.400

3/4" 19.100

1/2" 12.700

3/8" 9.520

1/4" 6.350

N° 4 4.760 100.0

N° 10 2.000 83.7

N° 20 0.840 70.7

N° 40 0.420 61.2

N° 60 0.250 54.1

N° 100 0.149 34.9

N° 200 0.074 8.4

PESO INICIAL (gr.) 475.3 FRACCION (gr.)

CU = 4.970

CC = 0.595 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SP-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-3(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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[image: image13.emf]PROYECTO

TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

18,10 - 18,50

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100

1" 25.400

3/4" 19.100

1/2" 12.700

3/8" 9.520

1/4" 6.350

N° 4 4.760 100.0

N° 10 2.000 86.9

N° 20 0.840 72.3

N° 40 0.420 60.6

N° 60 0.250 46.6

N° 100 0.149 33.3

N° 200 0.074 11.1

PESO INICIAL (gr.) 610.3 FRACCION (gr.)

CU = 6.179

CC = 0.688 PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SP-SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-2-4(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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[image: image14.emf]PROYECTO

TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

21,50 - 22,50

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100

1" 25.400

3/4" 19.100

1/2" 12.700

3/8" 9.520

1/4" 6.350

N° 4 4.760 100.0

N° 10 2.000 97.7

N° 20 0.840 90.7

N° 40 0.420 81.5

N° 60 0.250 71.7

N° 100 0.149 47.9

N° 200 0.074 15.5

PESO INICIAL (gr.) 393.4 FRACCION (gr.)

CU =  

CC =   PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-2-4(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP

Noviembre de 2009

Análisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422 y Límites de Atterberg ASTM D 4318

MUESTRA



Estudio Definitivo de la carretera Camana-Dv. Quilca-Matarani-Ilo-Tacna

Dv. Quilca - Matarani

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

20 25 30

40

50

22

23

24

25

26

10 100

Nº de golpes

Contenido de Humedad (%)

Elaborado por :  B/Ing. Gerardo  Bendezú De la Cruz

Revisado por :  Ing.  Luis Osorio Lucio

CURVA GRANULOMÉTRICA

3" 2" 1-1/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 1/4" Nº4 Nº10 Nº20 Nº40 Nº60 Nº100

Nº200

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00

Abertura (mm)

% Acumulado que pasa

            GRAVA                                                                                             ARENA                                                                                                   LIMOS Y ARCILLAS


[image: image15.emf]PROYECTO

TRAMO

UBICACIÓN Departamento de Arequipa FECHA

ESTRUCTURA

PUENTE QUILCA

PROFUNDIDAD (m.)

25,80 - 26,90

SONDAJE

E - 1

TECNICO LABORATORISTA

Wilder Machado

LOCALIZACION

Estribo Derecho

TAMICES ABERTURA % ACUMULADO

A.S.T.M. (mm) QUE PASA

3" 76.000

2" 50.800

1-1/2" 38.100

1" 25.400

3/4" 19.100

1/2" 12.700

3/8" 9.520

1/4" 6.350

N° 4 4.760 100.0

N° 10 2.000 98.5

N° 20 0.840 94.2

N° 40 0.420 84.2

N° 60 0.250 68.8

N° 100 0.149 42.0

N° 200 0.074 12.2

PESO INICIAL (gr.) 386.7 FRACCION (gr.)

CU =  

CC =   PUNTOS 1 2 3

N° GOLPES

Humedad Natural (%) 0.0 CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

LÍMITE LÍQUIDO    (LL)        = NT

CLASIFICACIÓN SUCS        :  SM LÍMITE PLÁSTICO (LP)      = NP

CLASIFICACIÓN AASHTO        :  A-2-4(0) ÍNDICE PLÁSTICO (IP)       = NP
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