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radio efectivo (in), R = 19.00 ángulo presión empuje moment. esf. esf. Flex.esf. Flex. esfuerzo ángulo esfuerzo deform acortam.

 diametro externo (in), D=

41.7 c.c.w. radial defl defl circunf. flexión comp pared pared total c.c.w. comp comp anillo

espesor (in), t =

2.85 con d/suelo radial  tang pared pared(M) anillo interior exterior interno externo con anillo anillo

area unitaria de pared (in

2

/in), A = 

0.401 horiz P

r

(psi) w(in) v(in) N(#/in) (#-lb/in) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi) horiz (psi) (in/in) (in)

momento de inercia unitario (in

4

/in), I = 

0.400 0 36.9 -0.117 0.000 734 195 -1830 -488 903 -2318 -927 0 -1830 -0.016638 -0.0552

 modulo flexural (psi), E

f 

 =

110,000 10 37.0 -0.091 0.074 733 186 -1829 -464 859 -2293 -970 10 -1829 -0.0166 -0.0551

modulo de compr. del anillo(psi), E

rc

 = 

110,000 20 37.2 -0.017 0.139 732 158 -1825 -396 733 -2222 -1092 20 -1825 -0.016595 -0.0550

rigidez flexural (psi), K

f

 = 6E

f

I/R

3

 = 38 30 37.5 0.098 0.188 730 117 -1820 -292 540 -2112 -1280 30 -1820 -0.016545 -0.0549

rigid. de compr del anillo(psi), K

rc

 = E

rc

A/R = 2,322 40 38.0 0.238 0.213 727 65 -1813 -163 302 -1977 -1511 40 -1813 -0.016484 -0.0547

distancia del diám. iterno al e.n.(in), c =

1.00 50 38.4 0.387 0.213 724 11 -1806 -27 50 -1833 -1756 50 -1806 -0.016418 -0.0544

60 38.8 0.527 0.188 722 -40 -1799 101 -187 -1698 -1986 60 -1799 -0.016357 -0.0542

PARAMETROS DE SUELO - suelo granular bueno 70 39.2 0.642 0.139 719 -82 -1794 206 -381 -1588 -2174 70 -1794 -0.016307 -0.0541

mod. de reac. suel. 5' de cob. (psi), E'

5

=

1600 80 39.4 0.716 0.074 718 -110 -1790 274 -507 -1516 -2297 80 -1790 -0.016275 -0.0540

modulo de reacción de suelo (psi), E' = 4,008 90 39.5 0.742 0.000 717 -119 -1789 298 -551 -1491 -2340 90 -1789 -0.016263 -0.0539

Relación de Poisson  

u

 = 

0.30 100 39.4 0.716 -0.074 718 -110 -1790 274 -507 -1516 -2297 100 -1790 -0.016275 -0.0540

constr mod (psi), M*=E*(1-

u

)/((1+

u

)(1-2

u

))=

5396 110 39.2 0.642 -0.139 719 -82 -1794 206 -381 -1588 -2174 110 -1794 -0.016307 -0.0541

rel. de esfuerzo lateral = K =

 u

/(1-

u

) =

0.429 120 38.8 0.527 -0.188 722 -40 -1799 101 -187 -1698 -1986 120 -1799 -0.016357 -0.0542

rel. esf lateral simétrico = B = (1/2)(1+K) = 0.714 130 38.4 0.387 -0.213 724 11 -1806 -27 50 -1833 -1756 130 -1806 -0.016418 -0.0544

rel. esf lateral asimétrico = C = (1/2)(1-K) = 0.286 140 38.0 0.238 -0.213 727 65 -1813 -163 302 -1977 -1511 140 -1813 -0.016484 -0.0547

150 37.5 0.098 -0.188 730 117 -1820 -292 540 -2112 -1280 150 -1820 -0.016545 -0.0549

PARAMETROS SUELO/ESTRUCTURA (full slippage) 160 37.2 -0.017 -0.139 732 158 -1825 -396 733 -2222 -1092 160 -1825 -0.016595 -0.0550

rel. de flexib. del aro, UF =(1+K)M*/K

rc

 = 3.32 170 37.0 -0.091 -0.074 733 186 -1829 -464 859 -2293 -970 170 -1829 -0.0166 -0.0551

rel. de flexib.del doblado, VF = (1-K)M*/K

f

 = 80.1 180 36.9 -0.117 0.000 734 195 -1830 -488 903 -2318 -927 180 -1830 -0.016638 -0.0552

COMENTARIOS

SUM (I/2  circle) =  -1.0371

COEFFICIENTES DE FUNCION DE ESFUERZOS

1. Esta es una tubería ADS N-12 de 36"

MISCELÁNEA DE CALULOS

termino constante , a

0

* = 0.399

2. Los modulos Flexural y de compresión son estimados en 110,000 psi.

Deflexión Vertical  (%) =  3.91

cos(2*theta), a

2

** = 0.983

3. Valores típ. para E'

5

 (en psi) para varios suelos son listados en la sig. tabla:

Deflexión Horizontal  (%) =  -1.23

sen(2*theta), b

2

** = 0.974 Standard AASHTO       Presión de pandeo crítica (psi), P

cr

= 150.4

Tipo de suelo  Compactación  Relativa Pres. suel. rad. en la corona (psi), P

act

= 39.5

PARAMETROS DE CARGA 85% 90% 95% Longitud de arco de cada sector (in) = 3.3161

peso unitario de suelo (lb/ft

3

) =

120 Suelos finos con menos 25% de arenas (CL, ML) 500 700 1000

alt. de rell. sobre la corona del tubo (ft) =

106.7 Suelos gruesos con finos (SM, SC) 600 1000 1200 ACORTAM. CIRCUNFERENCIAL= -2.07

sobrecarga (psi), P = 88.9 Suelos gruesos con pocos/sin  finos (SP, SW, GP, GW) 700 1000 1600 pulgadas

Esfuerzo de Compresión Max.  Esfuerzo de Tensión Max.  Acortamiento Circunferencial % (2% Max)

-2340 OK (< -3000) -927.3 OK (< 1000) -0.016 OK
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DEFLEXION DE TUBERIA PAD Ø 36” SOMETIDA A 35 METROS DE ALTURA DE RELLENO
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               INFORME FINAL

