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SECCION 220
MEJORAMIENTO DE SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE
)

SECCION 220:
MEJORAMIENTO DE SUELO A NIVEL DE SUBRASANTE


DESCRIPCION
220.01	Este trabajo consiste en la eventual disgregación del material hasta el nivel de la subrasante existente, el retiro o adición de materiales, la mezcla, humedecimiento o aireación, compactación y perfilado final de acuerdo con la presente especificación, conforme con las dimensiones, alineamientos y pendientes señalados en los planos del proyecto y las instrucciones del Supervisor.

Teniendo en cuenta la profundidad del mejoramiento estos pueden ser profundos o superficiales. 
Al igual que en los terraplenes, en los mejoramientos se distinguirán tres partes: Base, Cuerpo y Corona de mejoramiento.

· Base, parte del mejoramiento que se apoya en el terreno natural o de fundación del terraplén. Se presenta solo en los mejoramientos profundos.
· Cuerpo, parte del mejoramiento comprendida entre la base y la corona.
· Corona, (capa subrasante), formada por la parte superior del mejoramiento,  construida en un espesor de treinta centímetros (30 cm). Esta última capa, será conformada, perfilada y compactada con el plantillado topográfico de las cotas de subrasante.


REQUISITOS DE LOS MATERIALES
220.02	Los materiales de adición deberán presentar una calidad tal, que la capa mejorada cumpla los requisitos exigidos para la corona de terraplén en la Subsección 210.02 de la Sección 210 de las especificaciones de esta especificación.


EQUIPO
220.03	Al respecto, se aplica todo lo descrito en la Subsección 210.03 de la Sección 210 de las especificaciones de esta especificación.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION
220.04	Generalidades
Los trabajos de mejoramiento deberán efectuarse según los procedimientos descritos en ésta especificación, puestos a consideración del Supervisor y aprobados por éste. Su avance físico deberá ajustarse al programa de trabajo.
Los espesores de las capas a conformar en el mejoramiento deberán ser como máximo de trescientos milímetros (300mm), exceptuando los treinta centímetros (30 cm) por debajo del nivel de la subrasante que será conformado en 2 capas. En lo que corresponda deberán ceñirse a lo especificado en las subseciones 210.06 y 210.07 de esta especificación.
Si los trabajos de mejoramiento afectaren el tránsito de la vía o en sus intersecciones y cruces con otras vías, se considera la siguiente clasificación:

(a) Mejoramiento involucrando el suelo existente.
En el caso de que los documentos del proyecto prevean el mejoramiento involucrando los materiales del suelo existente, o el Supervisor lo considere conveniente, éstos se disgregarán en las zonas y con la profundidad establecida en los planos, empleando procedimientos aceptables por el Supervisor.
Los materiales que se empleasen para el mejoramiento de la subrasante y que deben de ser transportados hasta el lugar donde se realizan las obras deben de estar protegidos con una lona, humedecidos adecuadamente y contar con las condiciones de seguridad para que éstas no se caigan a lo largo de su recorrido e interrumpan el normal desenvolvimiento del tráfico.
El suelo de aporte para el mejoramiento se aplicará en los sitios indicados en los documentos del proyecto o definidos por el Supervisor, en cantidad tal, que se garantice que la mezcla con el suelo existente cumpla las exigencias de la Subsección 220.02, en el espesor señalado en los planos o indicado por el Supervisor.
Los materiales disgregados y los de adición, se humedecerán o airearán hasta alcanzar la humedad apropiada de compactación y, previa la eliminación de partículas mayores de setenta y cinco milímetros (75 mm), si las hubiere, se compactarán hasta obtener los niveles de densidad establecidos para la corona del terraplén en la Subsección 210.11(c)(1) Cuando se realizan los trabajos de compactación se debe verificar las condiciones de las viviendas, para que no sufran inconvenientes cuando se realiza esta labor.



(b) Mejoramiento empleando únicamente material adicionado.
	Cuando los documentos del proyecto prevean la construcción de la subrasante mejorada solamente con 	material adicionado, pueden presentarse dos situaciones, sea que la capa se construya directamente 	sobre el suelo natural existente o que éste deba ser excavado previamente en el espesor indicado en 	los documentos del proyecto y reemplazado por el material de adición.
	En el primer caso, el suelo existente se deberá escarificar, conformar y compactar a la densidad 	especificada para cuerpos de terraplén, en una profundidad de quince centímetros (15 cm). Una vez el 	Supervisor considere que el suelo de soporte esté debidamente preparado, autorizará la colocación de 	los materiales, en espesores que garanticen la obtención del nivel de subrasante y densidad exigidos, 	empleando el equipo de compactación adecuado. Dichos materiales se humedecerán o airearán, según 	sea necesario, para alcanzar la humedad más apropiada de compactación, procediéndose luego a su 	densificación.
En el caso de que el mejoramiento con material totalmente adicionado implique la remoción total del 	suelo existente, ésta se efectuará en el espesor previsto en los planos o dispuesto por la Supervisión en 	acuerdo con el procedimiento descrito en la subsección 205.08, "Excavación clasificada 	para Explanaciones", de esta especificación. Una vez alcanzado el nivel de excavación indicado por el 	Supervisor, conformado y compactado el suelo, se procederá a la colocación y compactación en capas 	de los materiales, hasta alcanzar las cotas exigidas.
	El mejoramiento hasta el nivel de la subrasante, deberá incluir en todos los casos, la conformación o 	reconstrucción de cunetas.
	Los materiales que se reúnan o almacenen temporalmente deben de estar protegidos contra las lluvias, 	debido a que pueden lavarse y afectar el medio en donde fueron ubicados.

(c) 	Limitaciones en la ejecución
Los trabajos de mejoramiento de subrasantes sólo se efectuarán cuando no haya lluvia y la temperatura ambiente, a la sombra, sea cuando menos de dos grados Celsius (2ºC) en ascenso y los suelos se encuentren a un contenido de humedad inferior a su límite líquido.
Deberá prohibirse la acción de todo tipo de tránsito sobre las capas en ejecución, hasta que se haya completado su compactación. Si ello no resulta posible, el tránsito que necesariamente deba pasar sobre ellas se distribuirá de manera que no se concentren huellas de rodaduras en la superficie.

220.05		Aceptación de los trabajos
Los trabajos para su aceptación estarán sujetos a lo siguiente:
(a) Controles
Durante la ejecución de los trabajos, el Supervisor efectuará los siguientes controles principales:

· Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo utilizado por el Contratista.
· Supervisar la correcta aplicación de los métodos de trabajo aceptados.
· Exigir el cumplimiento de las medidas de seguridad y mantenimiento de tránsito.
· Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
· Comprobar que los materiales por emplear cumplan los requisitos de calidad exigidos en la Tabla N° 210-2.
· Verificar la compactación de todas las capas de suelo que forman parte de la actividad especificada.
· Realizar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la superficie.

(b) Calidad del Producto Terminado
· El suelo mejorado deberá presentar una superficie uniforme y ajustarse al nivel de subrasante y pendientes establecidas. El supervisor deberá verificar, además que:
· La distancia entre el eje del proyecto y el borde de la capa no sea inferior a la señalada en los planos o la definida por él. 
· La cota de cualquier punto, no varíe en más de diez milímetros (10 mm) de la cota proyectada. 

Así mismo, efectuará las siguientes comprobaciones:

(1) Compactación
Las determinaciones de la densidad de cada capa compactada mejorada se realizarán según se establece en la Tabla N° 210-2 y los tramos por aprobar se definirán sobre la base de un mínimo de seis (6) determinaciones de densidad. Los sititos para las mediciones se elegirán al azar.
Las densidades individuales del tramo (Di) deberán ser, como mínimo, el noventa y cinco por ciento (95%) de la máxima densidad obtenida en el ensayo proctor modificado de referencia (De).

Di > 0.95 De

La humedad de trabajo no debe variar en ± 2% respecto del Optimo Contenido de Humedad obtenido con el próctor modificado.El incumplimiento de estos requisitos originará el rechazo del tramo.
Siempre que sea necesario, se efectuarán las correcciones por presencia de partículas gruesas, previamente al cálculo de los porcentajes de compactación.En caso que el mejoramiento se construya en varias capas se aplicará los requisitos establecidos en la Tabla N° 210-2 en lo referido a Relación Densidad - Humedad y Compactación.El incumplimiento de los grados mínimos de compactación originará el rechazo del tramo. 

TABLA 210-2 (Sección 210)
ENSAYOS Y FRECUENCIAS
	Propiedades y Características
	Método de ensayo
	Frecuencia
	Lugar del
muestreo

	Densidad-Humedad
	
	ASTM D - 1557
	1 cada 1000 m³
	Pista

	Compactación
	Base y Cuerpo
	ASTM D - 1556
	1 cada 500 m²
	Pista

	
	Corona
	ASTM D - 2922
	1 cada 250 m²
	



(2) Espesor
Sobre la base de los tramos escogidos para el control de la compactación, se determinará el espesor medio de la capa compactada (em), el cual no podrá ser inferior al de diseño (ed).

em > ed

Además el valor obtenido en cada determinación individual (ei) deberá ser, cuando menos, igual al noventa y cinco por ciento (95%) del espesor de diseño (ed), so pena del rechazo del tramo controlado.
ei > 0.95 ed

En el caso de que el mejoramiento se construya en varias capas, la presente exigencia se aplicará al espesor total que prevea el diseño.

Todas las áreas del suelo mejorado donde los defectos de calidad y terminación excedan las tolerancias de la presente especificación, deberán ser corregidas por el Contratista, a su costo, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor y a plena satisfacción de éste.

(3) Protección del suelo mejorado
El Contratista deberá responder por la conservación del suelo mejorado hasta que se coloque la capa superior y corregirá a su costo, cualquier daño que ocurra en ella después de terminada.

[bookmark: _GoBack]El trabajo de "Corte para el mejoramiento de la subrasante y Conformación de mejoramiento a nivel de subrasante" será aceptado cuando se ejecute de acuerdo con esta especificación, las indicaciones del Supervisor y se complete a satisfacción de éste.
La evaluación de los trabajos de "Corte para el mejoramiento de la subrasante y Conformación de mejoramiento a nivel de subrasante" se efectuará de acuerdo alo indicado en el capítulo de Generalidades, Sección 04, Subsección 04.11(a) y 04.11(b).de esta especificación.

(c) Ensayo de deflectometría sobre la subrasante terminada
Se aplica lo indicado en la Subsección 205.18 de esta especificación.


METODO DE MEDICION
220.06	La partida 220.B1 CORTE PARA MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE se medirá en metros cúbicos (m3) aproximado al entero de metro cúbico de corte medido en su posición original  y la partida 220.B2 CONFORMACION DE SUBARASANTE A NIVEL DE SUBRASANTE se medirás en metros cúbicos (m3) aproximado al entero de metro cúbico de material compactado, aceptado por el Supervisor. El volumen se determinará con base en las áreas de las secciones transversales del proyecto localizado, verificadas por el Supervisor antes y después de la construcción del mejoramiento.

No habrá medida ni pago para los mejoramientos de subrasante por fuera de las líneas de pago y espesores del proyecto o de las establecidas por el Supervisor, que haya efectuado el Contratista por error, o por conveniencia para la operación de sus equipos.


No será motivo de medición aquellas profundizaciones de mejoramiento realizadas para reemplazar suelos saturados por lluvia debido a la falta de un adecuado drenaje o por abandono de los trabajos.

Los ensayos deflectométricos no estarán sujetos a medición. 


BASES DE PAGO
220.07	El trabajo de mejoramiento se pagará al precio unitario de la partida 220.B1 "Corte para Mejoramiento a Nivel de Subrasante" y la conformación del mismo con la partida 220.B2 “Conformación de Mejoramiento a Nivel de Subrasante”, por toda obra ejecutada satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificación y aceptada por el Supervisor y según lo dispuesto en la Subsección 07.05.

El precio unitario deberá cubrir los costos de disgregación del material, la extracción y disposición del material inadecuado, la adición del material necesario para obtener las cotas proyectadas de subrasante y cunetas, su humedecimiento o aireación, compactación y perfilado final, tanto de material de adición como de los materiales removidos que no sean utilizables y, en general, todo costo relacionado con la correcta ejecución de los trabajos especificadosy según lo dispuesto en el Cap. Generalidades Sección 07,Subsección 07.05 de esta especificación.

Los materiales adicionados para el mejoramiento se pagarán de acuerdo a la Sección 210 "Excavación Clasificada para Explanaciones" y su transporte a la zona de aplicación de acuerdo a la partida 700.A / 700.B “Transporte de Material Excedente a DME”, de esta especificación.

	Ítem de Pago
	Unidad de Pago

	220.B1 Corte para Mejoramiento a nivel de Subrasante
	Metro cúbico (m3)

	220.B2 Conformación de Mejoramiento a nivel de Subrasante
	Metro cúbico (m3)
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