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	CONTRATO N° 233-2008-MTC/20
Estudio Definitivo de la Carretera: Camana–Desvio Quilca–Matarani– Ilo – Tacna,  Tramo: Desvío Quilca – Matarani
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1.
ANTECEDENTES

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones a través del Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional-PROVIAS NACIONAL, Unidad Ejecutora del Pliego del Ministerio de Transportes y Comunicaciones con autonomía técnica, administrativa y financiera, encargada de las actividades de preparación, gestión, administración y ejecución de proyectos de infraestructura de transporte relacionados a la Red Vial Nacional, así como de la planificación, gestión y control de actividades y recursos económicos para el mantenimiento y seguridad de las carreteras y puentes de la Red Vial Nacional:

· En el año 1995, encarga a la Empresa de Consultoría CPS de Ingeniería S.A. la elaboración de un Estudio definitivo del tramo Quilca – Matarani, el que es aprobado mediante Resolución Directoral Nº 158-96-MTC/15.14 del 19.04.1996.

· En el año 1997, encarga a la Empresa de consultoría LAGESA Ingenieros Consultores S.A. (Contrato de Estudios Nº 285-97-MTC/15.02.PERT.01) la elaboración del “Estudio de Factibilidad y de Impacto Ambiental de la Carretera Camaná – Dv. Quilca – Matarani – Ilo – Tacna”, con longitud aproximada de 400 kilómetros y ubicada en la franja costera de las regiones de Arequipa (parte sur), Moquegua y Tacna. El referido estudio es aprobado mediante Resolución Directoral Nº 414-98-MTC/15.02.PRT del 07.12.98.

La Carretera Costanera Camaná – Dv. Quilca – Matarani – Ilo – Tacna, en el Estudio de Factibilidad desarrollado por LAGESA Ingenieros Consultores S. A. fue dividida, por las condiciones existentes de la carretera, en los siguientes tramos:

· Tramo Camaná – Dv. Quilca (9.2 Km.). Tramo de la Carretera Nacional PE-1 (Panamericana Sur),  Requiere rehabilitación.

· Tramo Dv. Quilca – Quilca (31 Km.). Actual trocha carrozable con material de préstamo lateral. Debe mejorarse el trazo.

· Tramo Quilca – Matarani (60.1 Km.). No existe carretera. Existe un Estudio Definitivo elaborado por C.P.S. de Ingeniería S.A. en el año 1,995, que incluye un puente para cruzar el río Quilca.

· Tramo Matarani – Punta Bombón (51.9 Km.). Actualmente asfaltado, en regular estado de conservación. Debe mejorarse el trazo en algunas curvas y requiere rehabilitar algunos sectores,  reemplazar el puente Freyre (metálico de una sola vía) por un puente de concreto armado de doble vía. Existe un Estudio Definitivo elaborado por la Asociación R&Q Sucursal Perú – Hidroenergía en el año 2001 desde Matarani hasta Ilo.

· Tramo Punta Bombón – Fundición de Ilo (80 Km.). Trocha en explanaciones con superficie muy irregular (no tiene material de cantera en la superficie). El trazo en la mayoría de la longitud es bueno, requiere mejorar algunas curvas, ensanche en algunos sectores y pavimentar la vía. La zona del tramo es desértica, está casi deshabitada (esporádicamente hay viviendas de pescadores fuera del derecho de vía).

· Tramo Fundición de Ilo – Boca del Río (118 Km.). Totalmente asfaltado en regular estado de conservación, requiere rehabilitación y mantenimiento de puentes: Puente Ite, Puente Los Baños, y hay un puente propuesto, el Puente Apacheta.

· Tramo Boca del Río – Tacna (50 Km.). Totalmente asfaltado en regular estado de conservación (estructura más antigua que el tramo anterior), requiere rehabilitación.

· En el año 2005, la empresa CONSORCIO CPS – COPREX (Contrato de Estudios Nº 093-2005-MTC/20) elabora la “Actualización del Estudio de Factibilidad de la Carretera Camaná – Dv. Quilca – Matarani – Ilo – Tacna” con el objetivo de actualización y complementar el Estudio de Factibilidad elaborado por la empresa LAGESA Ingenieros Consultores S.A. implementando las recomendaciones efectuadas por la Dirección de Inversiones de la Oficina General de Planificación y Presupuesto del MTC en su Informe de Revisión del Estudio de Factibilidad, y en virtud de la Ley y Normas del Sistema Nacional de Inversión Pública, Normatividad Ambiental vigente con el fin de obtener la Aprobación de la Dirección General de Planificación y Presupuesto del Sector, su trámite de Declaración de Viabilidad del Proyecto y, la aprobación de la Dirección General de Asuntos Socio Ambientales (DGASA) del MTC.

La Carretera Costanera Camaná – Dv. Quilca – Matarani – Ilo – Tacna tiene el potencial de convertirse en un importante eje costero de comunicación en el sur del Perú que generaría importantes beneficios a las ciudades y centros poblados de Tacna, Ilo,  Punta Bombón, El Arenal, La Curva, Mejía, Mollendo, Matarani, Quilca y Camaná entre otros, a través del ahorro en tiempo y gastos operativos de los transportistas así como la apertura y expansión de mercados para los productos de los diferentes valles de la zona y de la pesca.

La Carretera Costanera Camaná – Dv. Quilca – Matarani – Ilo – Tacna fue dividida en la Actualización del  Estudio de Factibilidad elaborado por CPS-COPREX en 11 tramos, según detalle siguiente:

· Tramo 1:
Camaná – Desvío Quilca


9.1
Km.

· Tramo 2 A:
Desvío Quilca – Quilca


30.9 Km.

· Tramo 2 B:
Quilca – Matarani



61.2
Km.

· Tramo 3:
Matarani – El Arenal



42.8
Km.

· Tramo 4:
El Arenal – Punta de Bombón

8.5
Km.

· Tramo 5:
Punta de Bombón – AM 171.6

19.1
Km.

· Tramo 6:
Km. 171.6 – Fundición



58.9
Km.

· Tramo 7:
Fundición – Ciudad Jardín


14.3 Km.

· Tramo 8:
Ciudad Jardín – Zofri Ilo



10.8
Km.

· Tramo 9:
Zofri Ilo – Boca del Río



92.4
Km.

· Tramo 10:Boca del Río – Tacna



52.0
Km.

Por Resolución Directoral Nº 4794 -2007-MTC/20 de fecha 06 de diciembre de 2007, se aprobó la Actualización del Estudio de Factibilidad elaborado por el Consorcio CPS – COPREX, y el Informe Final de la Actualización del Estudio de Impacto Ambiental fue aprobado mediante Resolución Directoral Nº 022-2007-MTC/16 del 21.02.2007.

· Por Informe Nº  1575-2007-MTC/09.02, del  07.11.2007, la Dirección de Inversiones de la Oficina General de Planificación y Presupuesto, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones aprueba el Estudio de Factibilidad del Proyecto de Construcción y Mejoramiento de la Carretera Camaná – Desvío Quilca – Matarani – Ilo - Tacna, y otorga la Declaración de Viabilidad para que se prosiga con la elaboración de los Estudios Definitivos para la ejecución de dicha obra, derivando este documento al Director General de la Oficina General de Planificación y Presupuesto del Ministerio de Transportes y Comunicaciones mediante Memorando Nº 2433-2007-MTC/09.03 de fecha 12.11.2007. El citado Director comunica a la Dirección Ejecutiva que se otorga la Declaración de Viabilidad del Proyecto, con código B.P. 3272.
El Informe Nº 1575-2007-MTC/09.02, concluye que el monto de inversión de la alternativa 1 seleccionada asciende a la suma de S/. 311,118,900 Nuevos Soles y comprende la Construcción y Mejoramiento de la carretera, a nivel de carpeta asfáltica para la citada carretera, así también se concluye que los resultados obtenidos en la evaluación económica indican que el proyecto es rentable socialmente, alcanzando un Valor Actual Neto (VAN)  de S/.  238,887.000 Nuevos Soles (US $ 72.39 Mil Dólares)  y  una Tasa Interna de Retorno (TIR) de 23.10%.

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, a través del Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional-PROVIAS NACIONAL, convoca al Concurso Público Nº  042-2008-MTC/20: “Estudio definitivo de la Carretera: Camaná – Desvío Quilca – Matarani – Ilo – Tacna, Tramo: Desvío Quilca – Matarani”. Luego del proceso correspondiente obtiene la Buena Pro el CONSORCIO VIAL MATARANI conformado por las Empresas de Consultoría Alpha Consult S. A. y Serconsult S. A.
2.
OBJETIVO

El objetivo es elaborar el Estudio Definitivo de Ingeniería a nivel de Licitación Pública que permita la  Construcción de la Carretera Camaná – Dv. Quilca – Matarani – Ilo – Tacna, Tramo: Dv. Quilca - Matarani, con una longitud aproximada de 92.510 Km, mencionado en los Términos de Referencia del Concurso Público CP Nº 0042 - 2008- MTC/20, en el Ítem 2. Objetivos del Servicio/Consultoría (página 3).
3.
UBICACION
La carretera Camaná- DV. Quilca – Matarani – Ilo -Tacna Tramo DV. Quilca - Matarani  Km. 0+000 – Km. 94+458.3492, se ubica en la franja costera de la Región Arequipa Departamento de Arequipa, Cruzando los distritos de Samuel Pastor y Quilca en la provincia de Camaná y el distrito de Islay en la provincia del mismo nombre. 

El inicio del tramo se ubica en el desvío de la Panamericana Sur  Km. 845, donde hay un cartel que indica Dv. Quilca. El término del tramo se ubica en el Km. 94+458.3492 (Ver plano de ubicación)
CUADRO 3-1

PUNTOS DE UBICACIÓN EN COORDENADAS UTM

	Punto Referencial
	Progresiva Km.
	Coordenadas UTM (datum WGS 84)
	Altitud msnm

	Dv. Quilca
	00+000
	N 8’156,685.7000

E    752,950.3400
	53.25 msnm

	Matarani
	94+458.3492
	N 8’118,786.4196

E     810,188.1115
	141.49 msnm

	Longitud Total       92.510 Km.


           Fuente: Elaboración del Consultor

Está situado a una altitud que va desde los 0.00 msnm hasta los 200 msnm El distrito de Quilca es uno de los ocho distritos de la Provincia de Camaná. El Valle de Quilca, ubicado entre la confluencia del Río Siguas y el Río Vítor en Huañamarca, hasta su desembocadura en el mar en ambas márgenes del Río Quilca. Su cauce recorre una longitud de 315 km, irrigando 1.200 ha de cultivo.
4.
PRINCIPALES CENTROS POBLADOS UBICADOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Cuadro N° 4-1: Población  Ubicada en al Área de Influencia DIRECTA del Proyecto Vial.

	   Provincia
	Distrito
	Nombre de la localidad
	Coordenadas UTM

Progresiva
	Progresiva
	Progresiva
	Pob. Aproximada

	
	
	
	Norte
	Este
	Inicio
	Fin
	
	

	C

A

M

A

N

A


	SAMUEL PASTOR
	El Medio  1*
	8’164,685.70
	744,622.49
	0+000
	0+000
	NO 13.85 km
	90

	
	
	San Jacinto 2*
	8´164,034.74
	744,821.17
	0+000
	0+000
	NO 13.16 km
	48

	
	
	PP.JJ Tupac Amaru 3*
	8´163,295..69
	745,891.25
	0+000
	0+000
	NO 11.99 km
	42

	
	QUILCA
	Urb. Las Cuevas 4*
	8´156,548..09
	753,740.49
	0+200
	1+400
	SE
	Pob. Flotante

	
	
	Urb. San Marino 5*
	8’155,857.44
	757,299.18
	4+400
	5+100
	SE
	Pob. Flotante

	
	
	La Caleta de Quilca 6*
	8´150,300.37
	773,453.59
	28+400
	28+500
	SE 0.21 km
	351

	
	
	Pueblo de Quilca 7*
	8´150,041.85
	774,456.34
	29+200
	30+500
	SE 0.32 km
	209

	I

S

L

A

Y
	ISLAY
	Asoc. Vivienda Taller Matarani 2000  8*
	8´118,302.79
	809,469.14
	94+300
	94+458
	SE 1.62 km
	50

	
	
	Asoc. Urb. Taller Alto Matarani   9*
	8´118,761.61
	810,342.22
	94+400
	94+458
	SE 0.18 km
	90

	
	
	Pueblo de Islay  10*
	8´118,099.70
	809,010.01
	93+600
	94+458
	SE 1.42 km
	1000

	TOTAL
	1880


Fuente: 

1* y 2*,3*,4*,5*,8* y 9* información de trabajo de campo.

6* y 7* INEI . Sistema de consulta de la base de datos del censo de Población y Vivienda a nivel de centro poblado – 2007

10*Información de la municipalidad distrital de Islay.

Elaborado por: Consorcio Vial Matarani 2009.
5.
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL DISEÑO GEOMETRICO VIAL

Según su demanda y a las condiciones orográficas de la vía el Consultor plantea los siguientes parámetros de diseño:
CUADRO Nº 5-1

PARAMETROS DEL DISEÑO VIAL
	CARACTERÍSTICAS

DE

DISEÑO
	TRAMO:

	
	Del Km. 0+000,DV.QUILCA
AL KM 94+458,MATARANI

	Según Demanda
	Segunda Clase

	Según Condiciones Orográficas
	Carretera Tipo 3,4

	Velocidad Directriz
	40 - 80 Km/h

	Velocidad en zona accidentada
	40 Km/h

	Ancho de Calzada
	6.60 m

	Ancho de Berma a cada lado
	1.20 m

	Sobre ancho de compactación              (solo en relleno)
	0.50 m

	Bombeo
	2.0 %

	Radio Mínimo Normal
	135 m

	Radio Mínimo Excepcional
	40 m

	Radio Mínimo en volteo
	30 m

	Pendiente máxima normal
	6 %

	Pendiente máxima excepcional
	8 %

	Peralte normal
	6 %

	Ancho Explanación
	10.5 m

	Cunetas 
	0.60 x 0.60


Fuente: Elaboración del Consultor, Consorcio Vial Matarani

6.
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL TRAMO EN ESTUDIO

El sub Tramo: Dv. Quilca - Quilca, cuenta actualmente con una trocha de ancho variable entre 5 y 6 mt. y a nivel de explanaciones solamente. El trazo es irregular, siguiendo las condiciones topográficas de la zona y que no sigue el curso del trazo propuesto en el Estudio de Factibilidad elaborado por LAGESA, considerado en la presente Actualización. El presente Estudio considera la revisión del trazo propuesto y adecuarlo según las normas vigentes.

La vía inicia en el intercambio tipo rotonda en el desvió a Quilca, a partir de este punto hasta en el Km.4+400 el trazo se desarrolla sobre una topografía ondulada suave y presenta radio mínimo de 150 mt. en el PI-09 y un máximo de 800 m en el PI-02.
Entre el Km.4+400 al Km.10+700 el trazo se presenta más ondulado y las secciones se desarrollan a media ladera por la presencia de quebradas, así  tenemos que él radio mínimo propuesto es de 30 m en el  PI-35, básicamente en los cruces de quebradas.
El tramo comprendido entre el Km.10+700 al Km.14+000 se propuso inicialmente desarrollarlo siguiendo y mejorando el trazo de la actual trocha afirmada, sin  embargo esta zona constituye el cauce de una quebrada (Quebrada “LA PILA”) que en una avenida extraordinaria afectaría la carretera, por tal motivo se propone una Variante siguiendo las características propuestas en el estudio de Factibilidad y actualización del Expediente desarrollado por LAGESA. La variante se desarrolla aproximadamente en una longitud de 3 Km. hasta empalmar con el trazo que se desarrolla en el Litoral.

A partir del Km.14+000 al Km. 18+000 y entre el Km.19+600 al Km.20+500 el trazo se desarrolla en el Litoral con alineamiento rectos y sobre terreno Plano conformado por Arena compactada de Playa.

Desde el Km.20+500 hasta el KM. 25+000 el trazo se desarrolla a media ladera y sobre una topografía ondulada con pendientes que alcanzan el máximo permisible (+/- 8%).

Entre el Km 25+000 al Km.29+000, frente al ingreso de la localidad de Quilca, el trazo actual presenta un alineamiento muy ondulado y accidentado, con una relación de 12 curvas por Kilómetro y ancho de vía menor de 4.50 mt. De la evaluación efectuada, sé  propone modificar el trazo en su totalidad, la  trocha actual no es utilizada y se propone un nuevo alineamiento  más suave y con tangentes largas, para  tal planteamiento es necesario efectuar un considerable movimiento de tierra sobre Roca. 

El sub tramo: Quilca – Matarani, señalado comprende la Variante Quilca, accesos al futuro Puente Quilca y desarrollo del nuevo trazo hacia Matarani. Actualmente la trocha carrozable pasa por la localidad de Quilca y desciende en desarrollo hacia la terraza del Río Quilca, el Proyecto propone ejecutar una variante que  se desarrolle fuera de la localidad de Quilca, es así que se plantea una variante que se inicia en el Km.29+100 antes de ingresar a la localidad de Quilca y con un giro hacia la derecha se desarrolla un alineamiento suave hasta el Km 30 + 200 ,a partir de este punto se desciende hasta empalmar con la ubicación del nuevo Puente Quilca Km. 31+548.364.

A partir del Km.31+600 el trazo se desarrolla en forma ascendente hasta alcanzar la terraza superior (Km.32+620) continuando con el  trazo en dirección a la localidad de MATARANI.

En el presente informe se presenta la definición del Trazo en Planta hasta el Km.94+458.3492, durante su desarrollo se observa tramos poco ondulados sobre una topografía relativamente accidentada, que  permiten proponer un alineamiento suave donde concuerdan arcos y tangentes con parámetros de diseño recomendados, la propuesta del nuevo trazo genera que el movimiento de Tierra sea grande sobre material rocoso y por tal lo más importante es analizar el diagrama Masa que nos permita obtener zonas que se rellenen con el mismo material de corte de la zona por donde se plantea el trazo. 

Existen zonas muy accidentadas, sobre  todo en los sectores de Quebradas, para  superar este inconveniente se ha desplazado en lo posible el trazo hacia las zonas altas que nos permitan desarrollar las vías con menos curvas en desarrollo.

En algunos sectores y donde la topografía lo permita, se ha planteado el cruce de pequeñas quebradas con rellenos altos y estructura de cruce en caso sea necesario.

El Punto final del Proyecto se ubica en la localidad de MATARANI, inicialmente se proponía empalmar con la vía de acceso al puerto de Matarani, luego de la inspección en conjunto realizada con representante de PROVIAS y de revisar el Estudio de Factibilidad, se propone efectuar el empalme en la periferia de MATARANI cruzando una quebrada que en la actualidad se aprovecha como Cantera en algunos sectores.

Finalmente, en ambos extremos del Proyecto se plantearon intercambios tipo rotonda a nivel con la Vía Panamericana Sur, cerca al DV.QUILCA y en la localidad de MATARANI.  Se han planteado a lo largo de todo el trazo las siguientes ecuaciones de empalme.

	Nº
	ECUACION DE EMPALME

	
	Antes de Empalme
	Después de Empalme

	1
	08+024.4044
	08+020.00

	2
	13+146.5969
	14+000

	3
	19+986.4756
	20+000

	4
	25+084.5679
	25+140.00

	5
	28+992.2992
	29+000

	6
	39+700.00
	40+448.01

	7
	59+452.3143
	60+000.00

	8
	67+295.8197
	66+493.5127

	9
	93+630.3856
	93+900.00


7.
ESTUDIO DE TRÁFICO
7.1
VOLUMEN Y CLASIFICACION VEHICULAR

7.1.1
INDICE MEDIO DIARIO ANUAL

Del procesamiento de las bases de datos de todas y cada una de las estaciones de conteo y la aplicación de los respectivos factores (estacionales, PBI, elasticidad, etc.) se ha logrado determinar el Índice Medio Diario Anual y las Proyecciones del tráfico para el horizonte del proyecto.  Tales resultados se presentan seguidamente.

CUADRO 7.1.1-1  INDICE MEDIO DIARIO FINES DEL MES DE FEBRERO, INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO
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CUADRO 7.1.1-2  INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO, RESULTADO DE LA ASIGNACIÓN DEL TRÁFICO
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CUADRO 7.1.1-3  INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDO Y TIPO DE VEHICULO
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CUADRO 7.1.1-4  INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDO Y TIPO DE VEHICULO

[image: image24.png]Ministerio
PERU|ce Transportes
y Comunicaciones





5
TRÁFICO DESVIADO
7.1.2
PROYECCÍON

CUADRO 7.1.2-1:

PROYECCIONES DE TRÁFICO
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[image: image1.emf]TIPO VEHIC. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

AUTO 91 93 96 99 102 105 108 111 115 118 121 123 125 128 131 133 136 139 141 144 147

CAMT 57 58 60 62 64 66 68 70 72 74 75 77 78 80 82 83 85 87 88 90 92

COMBI 15 15 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 21 22 22 23 23 24

MICROB 8 8 8 9 9 9 10 10 10 10 11 11 11 11 12 12 12 12 12 13 13

BUS 2E 11 11 12 12 13 13 14 14 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 22

BUS 3E 32 33 35 36 37 39 40 42 44 46 47 48 50 51 53 54 56 58 59 61 63

BUS 4E 8 8 9 9 9 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16

C2E 43 44 45 47 48 49 51 52 54 56 57 59 61 63 64 66 68 70 73 75 77

C3E 10 11 11 11 11 12 12 13 13 13 14 14 15 15 15 16 16 17 17 18 18

C4E 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18

2S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S2 6 6 6 7 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11

2S3 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18

3S1/3S2 18 19 19 20 20 21 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28 29 30 31 32 33

3S3 55 57 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 81 83 86 88 91 94 96 99

2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3T2 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13

3T3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5

TOTAL 383 395 407 420 433 446 460 475 490 505 518 531 545 559 573 588 603 619 635 651 668

TRAFICO PROYECTADO (IMD ANUAL)


7.2
EJES EQUIVALENTES (EAL)
El cuadro siguiente, resume las configuraciones vehiculares de vehículos pesados y su impacto en la vía.

TABLA: 7.2-1

PROYECCION ANUAL DE EJES EQIVALENTES DIARIO SEGÚN IMD

POR TIPO DE VEHICULO

	Tipo 
	IMD 
	FEC 
	EE 

	B2 
	11 
	5.02896 
	20,191 

	B3 
	32 
	2.97546 
	34,753 

	B4 
	8 
	2.09403 
	6,115 

	C2 
	40 
	1.18139 
	17,248 

	C3 
	9 
	4.01277 
	13,182 

	C4 
	10 
	4.17906 
	15,254 

	T2S2 
	6 
	4.90969 
	10,752 

	T2S3 
	10 
	9.37454 
	34,217 

	T3S2 
	18 
	5.24841 
	34,482 

	T3S3 
	55 
	4.38007 
	87,930 

	C3R2 
	7 
	7.97314 
	20,371 





                     Fuente: EL CONSULTOR

Mediante el IMD detectado (Tráfico Normal) y los FEC  establecidos, se ha procedido a realizar la estimación de EE por día, anual y acumulado para 10 y 20 años.
TABLA 7.2-2:

	PROYECCION EE Carretera Panamericana Sur (Camaná)

Estación: Peaje Camaná Con FCLL

	IMD Proyectado por Año según tipo de vehículo 
	EE Proyectado Diario 
	Tráfico Promedio Anual 
	TOTAL EJES FISICO 
	EE Proyectado Anual 
	EE Acumulado Anual 

	2019 
	1,156 
	107,675 
	390,000 
	421,863 
	3.62E+06 

	2029 
	1,540 
	143,810 
	520,855 
	561,952 
	8.60E+06 


Fuente: EL CONSULTOR

Los vehículos de transporte de concentrados de mineral presentaron el eje retráctil elevado, tomándose lecturas de peso por eje y peso bruto vehicular con gran magnitud de sobrepeso, lo cual queda refrendado en los resultados a la hora de la determinación del factor equivalente de carga (FEC).

[image: image27.emf]TRAMO :Dv. Quilca - Matarani

ESTACION N°2 : CERRILLOS-QUILCA

SUB - TRAMO:  Dv. Quilca - Matarani

DIA DIRECCION OMNIBUS CAMIONES TOTAL

AUTO CAMT COMBI MICROB BUS 2E BUS 3E BUS 4E C2E C3E C4E 2S1 2S2 2S3 3S1/3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 LIGEROS 2E-3E-4E 2E-3E-4E ARTICULADOS

Dv. QUILCA - MATARANI 35 23 6 3 5 15 4 15 3 3 0 0 2 3 5 17 0 0 2 1 66 24 21 30 142

I.M.D.A. MATARANI - Dv. QUILCA 49 29 9 3 6 17 5 25 6 7 0 0 4 7 13 38 0 0 5 2 91 27 39 69 226

AMBOS 92 58 15 7 11 32 8 40 9 10 0 0 6 10 18 55 0 0 7 2 157 52 60 99 367

25.18% 15.67% 4.15% 1.98% 3.02% 8.77% 2.27% 10.91% 2.49% 2.79% 0.00% 0.00% 1.52% 2.73% 5.01% 15.10% 0.11% 0.12% 1.82% 0.65% 46.96% 14.07% 16.19% 27.06% 104.28% % DEL I.M.D.A.

CUADRO 4.12 - INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO

LIGEROS OMNIBUS CAMIONES ARTICULADOS TOTALES


En el cuadro siguiente se puede apreciar el impacto sobre el pavimento en el tramo estudiado de los vehículos pesados de configuraciones T3S2, C3R2 y B2. Los  vehículos de las configuraciones antes señaladas fueron detectados con niveles de peso superior a los límites de peso por ejes indicado en el Reglamento Nacional de Vehículos que indica como límite máximo 43t, 47t y 18t respectivamente, para estas configuraciones vehiculares.

En cuanto a las configuraciones tipo C4, T2S2, T3S2 y T3S3, el uso del eje retráctil que observado constantemente elevado, sin embargo, los vehículos optaban por rodar este eje ante la presencia del control de peso, para cumplir con la norma de pesos y dimensiones vehiculares.
[image: image28.emf]
8.
ESTUDIO DE SUELOS, CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

8.1
ESTADO SUPERFICIAL DE LA CARRETERA

Entre el Dv. Quilca y la localidad de Quilca, la vía discurre sobre una trocha existente el cual se encuentra entre regular a mal estado de transitabilidad. La plataforma de rodadura actual esta conformado por arenas limosas de grano grueso a medio, con menor porcentaje de gravillas, de buena consistencia (presenta signos de cementación y restos de caliches), totalmente seco. 

Desde el km. 29+000 al km. 62+000, el trazo discurre por zonas con una topografía accidentada, entre quebradas y formaciones rocosas denominadas rocas metamórficas tipo Gneis, de color gris de alta dureza. Presenta pendientes entre ascendentes y descendentes en forma sinuosa con curvas de radios amplios a moderados, con tangentes cortas. El trazo proyectado discurre hacia el lado derecho de la localidad de Quilca, hacia la zona marina sobre material rocoso, y luego desciende hacia el valle, cruza el río Quilca e ingresa hacia la zona sin acceso.

Desde el km. 62+000 al km. 94+458, empalme con la carretera asfaltada que ingresa al puerto de Matarani, el trazo discurre en zonas con una topografía relativamente accidentada, a ondulada media llana, un tanto alejado del litoral marino para evitar pasar por las quebradas profundas en su parte mas ancha. El trazo presenta curvas continuas de radios amplios a moderados, pendientes entre ascendente a descendente, y tangente cortas a medianas.

8.2
ESTUDIO EN LA VIA

8.2.1
TRABAJOS DE CAMPO

La exploración del subsuelo en la vía se ha efectuado, mediante excavaciones de calicatas a cielo abierto de 1.50 m., de profundidad, con excepción de aquellas, en las cuales se encontró presencia de materiales rocosos compactos, y/o capas de arena cementadas muy compactas, en cuyo caso la profundidad varia desde 0.10 m., hasta 1.40 m.
Debido a que el trazo proyectado principalmente pasa por zonas nuevas y se presentan cortes y rellenos apreciables en gran parte, la ubicación de las calicatas ejecutadas ha considerado preferentemente un distanciamiento máximo de 250 m., las  mismas que han sido ubicadas en el eje del trazo con las siguientes consideraciones:

Las calicatas donde existan cortes y rellenos mayores a 1.5 m., se consideran con fines de verificar la calidad del material para su uso en rellenos masivos, siempre que cumplan Especificaciones Técnicas vigentes para tal uso. Se asume conservadoramente que el material existente a profundidad es similar al encontrado hasta la profundidad excavada.

Las calicatas donde el corte a nivel de subrasante proyectada se presente a menos de 1.5 m., de profundidad, fueron ubicadas con la ayuda de los planos de secciones transversales, planta y perfil del diseño geométrico, y han sido la base para calcular la capacidad de soporte del suelo de fundación del pavimento. El tipo de suelo de fundación ha sido complementado con información geológica de toda la zona en toda la longitud de la carretera.

Se ha confeccionado el registro de excavación de cada calicata efectuado a lo largo de la vía, en la cual se detallan las capas que conforman el terreno de fundación actual subyacente a ésta. Asimismo se ha verificado la compacidad, humedad, color, tipo y tamaño de partículas entre otros.

Se ha efectuado  337  calicatas de vías  denominadas CV – 1 a CV – 354, CV-20 A, CV-41 A, CV – 47 A, CV – 80 A, las cuales abarcan desde el Km. 00+000 al Km. 94+612, empalme con la vía asfaltada que ingresa al puerto de Matarani. 

Por presencia de variante y ajustes en el trazo definitivo se realizaron 35 calicatas adicionales denominadas CVV1 a CVV-8, CV-A, CV-B, CV-C, CV-D, CV-E, y CVA-01 a CVA-22, los mismos que abarcan los sectores entre el km. 10+720 – km. 12+700, km. 27+920 – km. 28+900, km. 33+500 – km. 34+500, km. 40+600 – km. 42+400, km. 52+800 – km. 54+300, km. 54+700 – km. 56+100, km. . En dichos sectores las muestras tomadas fueron traídas a la ciudad de Lima, y los ensayos de laboratorio correspondientes fueron efectuados en el laboratorio del Consorcio Vial Matarani en la ciudad capital.

8.2.2
ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos correspondientes para las muestras extraídas de las calicatas efectuadas en la vía  han sido ejecutados en el  Laboratorio de Mecánica de Suelos del Consorcio Vial Matarani,  instalado en la localidad de Quilca.

Los ensayos estándares  efectuados en el laboratorio son los siguientes:
· Análisis Granulométricos por tamizado ASTM D 422.
· Limites de Atterberg, (Límite Líquido y Límite Plástico) ASTM D 4318.
· Humedad Natural ASTM D 2216.
· California Bearing Ratio (CBR).  ASTM D 1883.

· Proctor Modificado y/o Estándar ASTM C 1557-C.

· Clasificaciones SUCS. ASTM D 2487.

· Clasificaciones AASHTO. ASTM D 3283.

8.2.3
DESCRIPCION ACTUAL DE LA  ESTRATIGRAFIA DE LA VIA

La carretera Dv. Quilca – Matarani, entre el km. 00+000 al Km. 94+458 de acuerdo a los resultados de laboratorio presenta las siguientes características estratigráficas:
Km. 00+000 – km. 04+800, la superficie de rodadura se presenta mediante una trocha en regular estado de transitabilidad. El estrato superficial está conformado por arenas limosas de grano medio a fino, arenas mal graduadas no plásticas, en estado semicompacto a compacto, con presencia menor de sales como agentes cementantes y restos de caliches. 
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Curvas amplias de la trocha actual en regular estado de transitabilidad
Km. 04+800 – km. 11+860, la superficie de rodadura actual se presenta mediante una trocha en regular estado de transitabilidad. Esta capa superficial esta conformada por arenas de grano medio a fino con presencia de limos no plásticos, compactos a muy compactos y presencia de sales y restos de caliches. Estos materiales son clasificados en el Sistema Unificado SUCS como SM, SC, SP, SP-SM, y en el Sistema de Clasificación AASTHO como A-2-4, A-3, A-4.

[image: image30.emf]TRAMO :Dv. Quilca - QUILCA

ESTACION N°2 : CERRILLOS

SUB - TRAMO:  Dv. QUILCA - QUILCA

DIA DIRECCION OMNIBUS CAMIONES TOTAL

AUTO CAMT COMBI MICROB BUS 2E BUS 3E BUS 4E C2E C3E C4E 2S1 2S2 2S3 3S1/3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 LIGEROS 2E-3E-4E 2E-3E-4E ARTICULADOS

Dv. QUILCA - QUILCA 17 12 2 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 7 0 40

I.M.D.A. QUILCA - Dv. QUILCA 16 11 2 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 7 0 38

AMBOS 41 29 4 6 0 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0 14 0 78

52.75% 36.71% 5.34% 7.55% 0.00% 0.00% 0.00% 16.89% 0.85% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 102.36% 0.00% 17.74% 0.00% 120.10% % DEL I.M.D.A.

CUADRO 4.11 - INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO

LIGEROS OMNIBUS CAMIONES ARTICULADOS TOTALES


Plataforma en regular estado con pendiente descendente y curva moderada
Km. 11+860 – km. 13+250, la superficie de rodadura discurre principalmente sobre una variante, en la parte superior del talud adyacente al litoral marino, y presenta suelos conformados por arenas limosas, y limos arenosos en estado semicompacto a compacto, seco, no plásticos. Presentan signos de caliches y otros agentes de cementación (sales). 

Km. 13+250 – km. 17+900, la superficie de rodadura se presenta mediante una trocha en regular a mal estado de transitabilidad. Esta zona corresponde al trazo en tangente que va paralela al litoral marino. Esta capa esta conformada por material tipo arenas limosas y arenal limpias en estado semicompacto ha compacto, no plásticos. 

[image: image31.emf]TRAMO :LIMA - MOQUEGUA

ESTACION N°1 : CERRILLOS

SUB - TRAMO:  DV. QUILCA - MATARANI

DIA DIRECCION OMNIBUS CAMIONES TOTAL

AUTO CAMT COMBI MICROB BUS 2E BUS 3E BUS 4E C2E C3E C4E 2S1 2S2 2S3 3S1/3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 LIGEROS 2E-3E-4E 2E-3E-4E ARTICULADOS

DV. QUILCA - MATARANI 18 11 4 0 5 15 4 8 3 3 0 0 2 3 5 17 0 0 2 1 33 24 14 30 102

I.M.D.A. MATARANI - DV. QUILCA 33 18 7 1 6 17 5 19 6 7 0 0 4 7 13 38 0 0 5 2 59 27 32 69 187

AMBOS 51 29 11 1 11 32 8 27 8 10 0 0 6 10 18 55 0 0 7 2 92 52 46 99 289

17.71% 9.96% 3.82% 0.46% 3.84% 11.15% 2.89% 9.29% 2.93% 3.55% 0.00% 0.00% 1.93% 3.47% 6.37% 19.20% 0.14% 0.15% 2.31% 0.82% 31.95% 17.88% 15.77% 34.40% 100.00% % DEL I.M.D.A.

CUADRO 4.10 - INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO RESULTADO DE LA ASIGNACION DEL TRAFICO

LIGEROS OMNIBUS CAMIONES ARTICULADOS TOTALES


Zona en tangente cercana al litoral marino

[image: image32.emf]TRAMO :LIMA - MOQUEGUA

ESTACION N°1 : CERRILLOS

SUB - TRAMO:  CAMANA - REPARTICION

DIA DIRECCION OMNIBUS CAMIONES TOTAL

AUTO CAMT COMBI MICROB BUS 2E BUS 3E BUS 4E C2E C3E C4E 2S1 2S2 2S3 3S1/3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 LIGEROS 2E-3E-4E 2E-3E-4E ARTICULADOS

CAMANA - REPARTICION 176 105 42 4 36 106 26 57 19 21 0 0 11 24 36 125 1 1 15 5 327 169 97 217 810

I.M.D.A. REPARTICION - CAMANA 177 97 36 5 37 105 28 60 19 23 0 0 13 21 42 121 1 1 15 5 315 170 102 219 806

AMBOS 353 201 78 9 73 212 55 117 37 44 0 0 24 45 79 245 2 2 29 10 642 339 199 436 1,616

21.86% 12.46% 4.82% 0.57% 4.51% 13.09% 3.39% 7.24% 2.32% 2.74% 0.00% 0.00% 1.48% 2.80% 4.86% 15.19% 0.11% 0.11% 1.82% 0.64% 39.71% 20.99% 12.29% 27.01% 100.00% % DEL I.M.D.A.

CUADRO 4.9 - INDICE MEDIO DIARIO FINES DEL MES FEBRERO, INDICE MEDIO DIARIO ANUAL POR SENTIDOS Y TIPO DE VEHICULO

LIGEROS OMNIBUS CAMIONES ARTICULADOS TOTALES

Km. 17+900 – km. 29+000, la superficie de rodadura actual se presenta mediante una trocha en regular a mal estado entre compacto a muy compacto, por presencia de agentes cementantes y restos de caliches. Presenta fallas moderadas a severas como baches y encalaminados. 

               Quebrada en el km. 22+090, al fondo paso del eje proyectado

Km. 29+000 al km. 62+000, el trazo discurre por zonas con una topografía accidentada, entre quebradas y formaciones rocosas denominadas rocas metamórficas tipo Gneis, y/o Andesitas de color gris de mediana a alta dureza. Estas formaciones rocosas se presentan con consistencias fijas a fracturadas, rocas meteorizadas en descomposición a suelos gravosos con partículas angulosas a subangulosas, y fragmentos rocosos entrelazados y bolonerias de gran tamaño. 

[image: image33.emf]CARRETERA: DV. QUILCA - MATARANI

ESTACION: CERRILLOS - QUILCA

TRAMO HOMOGENEO: DV- QUILCA - MATARANI

TIPO VEHIC. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

AUTO 33 34 35 36 37 38 39 41 42 43 44 45 46 47 48 48 49 50 51 52 54

CAMT 23 24 24 25 26 27 27 28 29 30 31 31 32 32 33 34 34 35 36 37 37

COMBI 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5

MICROB 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 8 8 8 8

BUS 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BUS 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BUS 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C2E 13 13 14 14 15 15 16 16 16 17 17 18 19 19 20 20 21 21 22 23 23

C3E 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2

C4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3S1/3S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 78 80 83 85 88 90 93 96 99 102 104 106 109 111 113 116 118 121 124 126 129

TIPO VEHIC. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

AUTO 51 53 54 56 57 59 61 63 65 67 68 69 71 72 73 75 76 78 80 81 83

CAMT 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 39 40 41 42 43 43 44 45 46 47

COMBI 11 11 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 15 16 16 16 16 17 17 17 18

MICROB 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

BUS 2E 11 11 12 12 13 13 14 14 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 22

BUS 3E 32 33 35 36 37 39 40 42 44 46 47 48 50 51 53 54 56 58 59 61 63

BUS 4E 8 8 9 9 9 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16

C2E 27 28 29 30 30 31 32 33 34 35 36 37 38 40 41 42 43 45 46 47 49

C3E 9 9 10 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 14 14 14 15 15 16 16

C4E 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18

2S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S2 6 6 6 7 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11

2S3 10 10 11 11 11 12 12 12 13 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18

3S1/3S2 18 19 19 20 20 21 21 22 23 23 24 25 26 26 27 28 29 30 31 32 33

3S3 55 57 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 81 83 86 88 91 94 96 99

2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3T2 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10 11 11 11 12 12 12 13

3T3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5

TOTAL 289 298 308 317 328 338 349 360 371 383 393 404 415 426 437 449 461 474 487 500 513

TIPO VEHIC. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

AUTO 7 7 7 7 7 8 8 8 8 9 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 11

CAMT 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7

COMBI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

MICROB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

BUS 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BUS 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BUS 4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C2E 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5

C3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

C4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3S1/3S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23 24 24 25 25 26

TRAFICO NORMAL (IMD ANUAL)

TRAFICO ASIGNADO DE ESTACION E1 (IMD ANUAL)

TRAFICO GENERADO (IMD ANUAL)


                   Vista del valle Quilca, en el km. 30+480, trocha existente en el trazo
Km. 62+000 al km. 94+612, empalme con la carretera asfaltada que ingresa al puerto de Matarani, el trazo discurre en zonas con una topografía relativamente accidentada, a ondulada media llana, un tanto alejado del litoral marino para evitar las quebradas profundas, y los acantilados. Esporádicamente se presentan rocas metamórficas tipo Gneis, de consistencia dura como entre el km. 76+000 al km. 77+000, km. 79+500, y entre el km. 82+750 al km. 83+250. 
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                                                                           Personal de suelos acampando en el km. 65+000
8.3
ESTUDIO DE CANTERAS
8.3.1
TRABAJOS DE CAMPO
El estudio de canteras a ser utilizadas para la conformación de la estructura del pavimento, se ha efectuado mediante  excavaciones de pozos a cielo abierto (calicatas) con profundidades variables entre 1.0 m a 3.0 m,  y en cantidad de 3 calicatas por hectárea considerada. 

Estos estudios han sido complementados con información de taludes  parcialmente explotados anteriormente y en las zonas que se encuentran actualmente en explotación.
Asimismo se ha identificado 5 formaciones rocosas a lo largo del tramo, que son aquellas que presentan características mecánicas satisfactorias para su uso como material en la construcción de la carretera. En estos casos las muestras han sido tomadas en puntos estratégicamente definidos sobre los taludes expuestos, de tal forma de obtener muestras que representen características físico mecánicas en la totalidad de la formación rocosa.
Se ha realizado el estudio de 13 canteras localizadas relativamente cercanas a la vía, las cuales se enumeran a continuación:
· Cantera río Camaná: Ubicada en el Km. 00+000, hacia el lado izquierdo con un acceso de 19.048 km., al inicio de la vía. Esta cantera se ubica en el km. 833.4 (Puente Camana)

· Cantera Alto Cerrillos: Ubicada en el Km. 00+000, hacia el lado izquierdo, con un acceso de 3.566 km., pasando el peaje Camana. 
· Cantera Pampa Grande: Ubicada en el km. 18+320, hacia el lado izquierdo, acceso de 0.1 km.
· Cantera Roca 1: Ubicada en el km. 25+500, hacia el lado derecho e izquierdo del trazo proyectado, con un acceso de 0.02 km.

· Cantera La Toma: Ubicada en el km. 30+900, hacia el lado izquierdo, con un acceso de 2.814 km.
· Cantera río Quilca: Ubicada en el km. 30+900, hacia el lado izquierdo, con un acceso de 2.871 Km.
· Cantera Roca 2: Ubicada en el km. 34+020, hacia el lado izquierdo, con un acceso de 0.08 km.

· Cantera Roca 3: Ubicada en el km. 45+800, hacia el lado izquierdo, con un acceso de 0.08 km.

· Cantera Roca 4: Ubicada en el km. 55+370, hacia el lado izquierdo y derecho del trazo proyectado, con un acceso de 0.08 km.

· Cantera Roca 5: Ubicada en el km. 75+750, hacia el lado izquierdo y derecho, con un acceso de 0.1 km.

· Cantera John: Ubicada en el km. 84+340, hacia el lado izquierdo, con un acceso de 0.1 km.
· Cantera Peña Beyato: Ubicada en el km. 93+000, hacia el lado derecho del trazo proyectado, con un acceso de 0.553 Km. Puede ingresarse también bajando hacia el puerto de Matarani, sobre un desvío hacia la derecha mediante una trocha.
· Cantera Matarani: Ubicada en el km. 93+850, hacia el lado izquierdo con un acceso de 0.446 km., cercano a la localidad de Matarani. Otro ingreso es por la carretera asfaltada en dirección a Matarani, ingreso pasando el peaje Matarani, hacia el lado derecho.

Se han tomado muestras representativas del material de cada cantera y se han realizado los ensayos de laboratorio respectivos para determinar las características de calidad de acuerdo a las Especificaciones Técnicas que se indican en los TDR.
Los ensayos estándar y parte de los ensayos especiales fueron procesados en el laboratorio de Mecánica de Suelos instalado por el Consorcio Vial Matarani en la localidad de Quilca. 

Los Ensayos Especiales complementarios debidamente embalados fueron traídos a la ciudad de Lima, y procesados en el laboratorio N° 02 de Mecánica de Suelos de la Facultad de Ingeniería Civil de la Universidad Nacional de Ingeniería, laboratorio Central del MTC, laboratorio de ensayos de materiales de la Universidad Nacional Agraria y  los ensayos químicos en los laboratorios LASA INGENIEROS, todos en la ciudad de Lima.
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8.3.2
ENSAYOS DE LABORATORIO DE CANTERAS

Ensayos de laboratorio efectuados se resumen en lo siguiente:






Ensayos Estándar

· Análisis Granulométrico por tamizado  ASTM D 422.

· Límites de Atterberg, (Límite Líquido y Límite Plástico) ASTM D 4318.
· California Bearing Ratio (CBR) ASTM D 1883

· Proctor Modificado ASTM C 1557
· Clasificaciones SUCS. ASTM D 2487
· Clasificaciones   AASHTO. ASTM D 3283





Ensayos Especiales

· Gravedad Específica y Absorción  A. Grueso. ASTM C 127

· Gravedad Específica y Absorción  A. Fino.  ASTM C 128

· Equivalente de Arena.  ASTM D 2419

· Impurezas Orgánicas. MTC E 134

· Sales Solubles Totales. NTP 339.152

· Contenido de Sulfatos. NTP 339.178

· Contenido de Cloruros. NTP 339.117
· Abrasión Mecánica (Maquina de los Ángeles). ASTM C-131
· Desgaste Químico Agregado Grueso.  ASTM C-88
· Desgaste Químico Agregado Fino.  ASTM C-88
· Adherencia (Agregado Grueso – Bitumen).  AASHTO 182
· Riedel Weber (Agregado fino – Bitumen). MTC E 220
· Partículas Chatas y Alargadas. ASTM D 4791

· Partículas con una y dos caras fracturadas. ASTM D 5821. MTC E 210

· Peso Unitario Suelto y Compactado A. Grueso.  ASTM C – 29

· Peso Unitario Suelto y Compactado A. Fino. ASTM C - 29

· Terrones de Arcilla y porcentaje de Partículas Friables. ASTM C 142. MTC E 212

· Análisis Petrográfico y Microscópico de rocas. ASTM C-294

8.4
ESTUDIO DE FUENTES DE AGUA

8.4.1
TRABAJOS DE CAMPO
Se identificaron cinco puntos como fuentes de agua a lo largo del tramo  Dv. Quilca (km. 00+000) – Matarani (km. 94+458), habiéndose verificando su accesibilidad, caudal y permanencia durante todo el año.

Las fuentes de agua principales se encuentran ubicadas en las siguientes progresivas:
· Río Camaná en el km. 00 + 000 (19 km., antes del inicio, bajo el puente Camana, aguas arriba)
· Canal Dren La Punta en el km. 845+280 de la Panamericana Sur. (Canal que cruza la carretera, y se encuentra a 7.1 km., del inicio de la carretea)
· Río Quilca en el km. 31+450, pasando la localidad de Quilca, con un acceso de 0.1 km.

· Canal Concreto Mollendo, a 1 km., pasando la localidad de Mollendo, (Canal que cruza la carretera y tiene un acceso de 17 km., respecto del final del trazo proyectado).

· Canal natural de regadío, a 2.7 km., pasando la localidad de Mollendo, (Canal que cruza la carretera y tiene un acceso de 18.7 km., respecto del final del trazo proyectado).

Las muestras de agua tomadas de las fuentes consideradas para el estudio, fueron enviadas a los Laboratorios LASA INGENIEROS en la ciudad de Lima, para los análisis químicos respectivos.

8.4.2  ENSAYOS DE LABORATORIO - RESULTADOS
Los ensayos de laboratorio efectuados para cada fuente de agua de acuerdo al uso considerado son:
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8.4.3
ANALISIS DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO


De acuerdo a los resultados de ensayos de laboratorio se indica lo siguiente:
· Río Camaná: Fuente de agua con acceso de 19.05 km., presenta un caudal entre apreciable a abundante, de régimen permanente durante todo el año. La época de explotación será entre los meses de Mayo a Agosto. La calidad del agua de esta fuente cumple Especificaciones Técnicas para su uso en el Proyecto.
· Canal Dren La Punta: Fuente de agua con acceso de 7.1 km., al inicio de la carretera en estudio. Esta fuente es una captación del río Camana, y cruza la carretera Panamericana Sur, mediante un canal el cual va a desembocar hacia el mar. Presenta un caudal apreciable a moderado durante todo el año. Cumple Especificaciones Técnicas para su uso en el Proyecto. El periodo de explotación será durante todo el año.

· Río Quilca: Fuente de agua con un acceso de 0.1km., presenta un caudal entre regular a abundante, de régimen permanente durante todo el año. La calidad del agua de esta fuente no es constante. En épocas de estiaje entre los meses de Octubre a Enero, el agua presenta exceso de sales, lo que hace que su uso sea restringido. Durante el resto del año en época de lluvias el caudal del río crece grandemente, disminuyendo sustancialmente la concentración de sales. Los requerimientos de uso en esta época cumplen satisfactoriamente las Normas Técnicas, lo cual debe aprovecharse para almacenar agua que supla en época de estiaje. La muestra fue tomada en la zona denominada la Toma, cuyo acceso es 2.5 km.

· Canal de Concreto Mollendo: Fuente de agua con un acceso de 17.0 km., respecto al final del trazo proyectado, presenta un caudal entre regular a apreciable, de régimen permanente durante todo el año, el cual cruza la carretera para desembocar hacia el mar. Los resultados de laboratorio cumplen Especificaciones Técnicas para su uso en el Proyecto. El periodo de explotación será durante todo el año.

· Canal natural de regadío: Fuente de agua con un acceso de 18.5 km., respecto al final del trazo proyectado, presenta un caudal entre regular a apreciable, de régimen permanente durante todo el año, el cual cruza la carretera para desembocar hacia el mar. Los resultados de laboratorio cumplen Especificaciones Técnicas para su uso en el Proyecto. El periodo de explotación será todo el año.

Se ha definido como fuentes de agua secundarias a aquellas que tienen procedencia marina y están localizadas en el océano, los mismos que solo se emplearan para la conformación de rellenos por debajo de 2.0 m., desde el nivel de la rasante. Estas fuentes de agua se encuentran ubicadas en las siguientes progresivas:

· Km. 43+060, hacia el lado derecho, con un acceso de 1.076 km., zona denominada quebrada calle Nueva. El agua procede del mar.

· Km. 48+520, hacia el lado derecho, con un acceso de 1.599 km., zona denominada Arantas (El Olivar). El agua procede del mar.

· Km. 55+460, hacia el lado derecho, con un acceso de 2.888 km., zona denominada Quebrada San José. El agua procede del mar.

· Km. 66+070, hacia el lado derecho, con un acceso de 4.642 km., zona denominada quebrada Centeno. El agua procede del mar.

· Km. 75+870, hacia el lado derecho, con un acceso de 4.378 km., zona denominada Quebrada Honda. El agua procede del mar.

· Km. 89+620, hacia el lado derecho, con un acceso de 1.875 km., zona denominada Aguada Mollendito. El agua procede del mar.
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Se ha realizado el ensayo químico representativo para la muestra del agua de mar, ubicada en el km. 48+520, zona de quebrada Arantas, siendo los resultados los siguientes: Cloruros: 2%, Sulfatos: 3.3%, y Sales Solubles: 3.6%. De acuerdo a los resultados obtenidos de la muestra representativa de agua de mar, se indica lo siguiente:

“El uso de las fuentes de agua de mar denominadas secundarias, se utilizaran únicamente en la conformación de rellenos por debajo de 1.50 m., de la rasante proyectada.”

9.
GEOLOGIA Y GEOTECNIA

El tramo en sus primeros 30 kilómetros mayormente representa a la Formación Camaná a lo largo de varios kilómetros expendiéndose sobre la costa, donde se ha trazado el eje de la carretera.

Ya a partir de las partes más cercanas al pueblo de Quilca afloran rocas del Complejo Basal de la Costa constituido por gneis, estas rocas son las más antiguas de la zona de estudio.

También podemos decir que en gran extensión se tienen depósitos cuaternarios recientes, conformados por eólicos, fluviales y aluviales (rio Quilca) y depósitos de cenizas volcánicas.
Cuadro 9-1

RESUMEN DESCRIPCION GEOLOGICA
	PROGRESIVA
	DESCRIPCIÓN
	TALUD
	CLASIFICACIÓN

	
	
	
	MS
	RS
	RF

	0+000 – 0+250
	Depósitos de arenas finas color gris claro.  Relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	0+250 – 0+650
	Depósitos de arenas finas limosas  color gris amarillento. Relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	0+650 – 2+000
	Depósitos de arenas finas limosas  color gris amarillento. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	2+000 – 2+300
	Depósitos de arenas finas con gravas arenosas. Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	100
	-
	-

	2+300 – 2+350
	Depósitos de arenas finas con gravas arenosas y secuencias marinas conformadas por areniscas. (Fm. Camaná). Relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	2+350 – 4+750
	Depósitos de arenas finas con gravas arenosas. Corte y relleno.
	1:2

1.5:1
	100
	-
	-

	4 +750 – 4+800
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	4+800 – 7+800
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (Formación Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	7+800 – 7+900
	Depósitos de arenas finas color gris claro. corte
	1:2
	60
	30
	10

	7+900 – 8+050
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	8+050 – 8+200
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	8+200 – 8+250
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	8+300 – 8+500
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	8+500 – 8+550
	Depósitos de arenas finas color gris claro y Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). relleno
	1.5:1
	60
	30
	10

	8+550 – 9+750
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	9+750 – 9+800
	Depósitos de arenas finas color gris claro. corte
	1:1
	100
	-
	-

	9+800 – 10+000
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	10+000 – 10+300
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	10+300 – 10+650
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	10+650 – 10+700
	Depósitos de arenas finas color gris claro. relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	10+700 – 10+750
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	10+750 – 11+150
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	11+150 – 11+250
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	11+250 – 11+700
	Secuencia de arenas de grano medio con conglomerados medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	11+700 – 12+100
	Secuencia de arenas de grano medio con conglomerados medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	60
	30
	10

	12+100 – 13+200
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). corte
	1:1


	50
	20
	30

	13+200 – 13+550
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	100
	-
	-

	13+550 – 14+200
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Relleno.
	1.5:1
	60
	30
	10

	14+200 – 14+350
	Depósitos de arenas finas color gris claro. relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	14+350 – 14+400
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Relleno.
	1.5:1
	60
	30
	10

	15+000 – 15+100
	Depósitos de arenas finas color gris claro. relleno
	1.5:1
	60
	30
	10

	15+100 – 16+400
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Relleno.
	1.5:1
	60
	30
	10

	16+400 – 16+600
	Depósitos de arenas finas color gris claro. relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	16+600 – 16+650
	Depósitos de arenas finas de color gris claro y Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). relleno
	1.5:1
	60
	30
	10

	16+650 – 17+900
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). relleno
	1.5:1
	60
	30
	10

	17+900 – 18+050
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Relleno


	1.5:1
	100
	-
	-

	18+000 – 19+300
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	19+300 – 19+500
	Depósitos de arenas finas color gris claro. corte
	1:1
	100
	-
	-

	19+500 – 19+550
	Depósitos de arenas finas color gris claro. relleno
	1.5:1
	50
	20
	30

	19+550 – 19+850
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná) relleno
	1.5:1
	50
	20
	30

	19+850 – 20+000
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1.2

1.5:1
	100
	-
	-

	20+000 – 20+300
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). relleno
	1.5:1
	60
	30
	10

	20+300 – 20+400
	Depósitos de arenas finas color gris claro. relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	20+400 – 20+500
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	20+500 – 21+000
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	21+000 – 22+600
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1:5:1
	60
	30
	10

	22+600 – 23+500
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:2

1:5:1
	100
	-
	-

	23+500 – 23+900
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	60
	30
	10

	23+900 – 24+000
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). corte
	1:2
	60
	30
	10

	24+000 – 24+850
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). corte
	1:1
	60
	30
	10

	24+850 – 25+700
	Afloramiento de roca moderadamente fracturada y dureza alta (complejo basal de la costa). relleno
	1:5
	60
	30
	10

	25+700 – 25+800
	Afloramiento de roca moderadamente fracturada y dureza alta (complejo basal de la costa). relleno
	1:5
	60
	30
	10

	25+800 – 26+000
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	30
	10
	60

	26+000 – 26+050
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	100
	-
	-

	26+050 – 26+150
	Afloramiento de roca moderadamente fracturada y dureza alta (complejo basal de la costa). Corte y relleno
	1:5
	30
	10
	60

	26+150 – 26+250
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	30
	10
	60

	26+250 – 26+300
	Depósitos de arenas finas color gris claro. Corte y relleno
	1:1
	30
	10
	60

	26+300 – 27+800
	Afloramiento de roca moderadamente fracturada y dureza alta (complejo basal de la costa). Corte y relleno
	1:1
	30
	10
	60

	27+800 – 29+900
	Afloramiento de roca moderadamente fracturada y dureza alta (complejo basal de la costa). Corte y relleno
	1:5
	30
	10
	60

	29+900 – 29+950
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte
	1:5
	30
	10
	60

	29+950 – 30+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte
	1:5
	30
	10
	60

	30+000 - 30+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte.
	1:5
	10
	20
	70

	30+100 - 30+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	10
	20
	70

	30+400 - 30+600
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1:5
	10
	20
	70

	30+600 – 31+500
	Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro. relleno
	1.5:1
	100
	-
	-

	31+500 -31+600
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	100
	-
	-

	31+600 -32+000
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	10
	20
	70

	32+000 -32+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:1
	10
	20
	70

	32+300 - 32+800
	Secuencia marina de intercalación de areniscas y lutitas de grano medio, estratificadas en capas delgadascolor blanco amarillento. corte
	1:1
	20
	25
	55

	32+800 - 33+000
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	20
	25
	55

	33+000 – 33+100
	Secuencia de arenas de grano medio y arcillas medianamente compactas (F. Camaná). Corte y relleno
	1:2

1.5:1
	100
	-
	-

	33+100 – 33+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:1

1:5:1
	10
	20
	70

	33+400 - 33+600
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte
	1:1
	100
	-
	-

	33+600 - 33+900
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno.
	1:1

1.5:1
	10
	20
	70

	33+900 - 34+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5
	100
	-
	-

	34+000 – 34+200
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	34+200 - 34+400
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:3

1.5:1
	10
	20
	70

	34+400 - 34+500
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	100
	-
	-

	34+500 – 34+700
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:3

1.5:1
	10
	20
	70

	34+700 – 35+000
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:3

1.5:1
	100
	-
	-

	35+000 - 35+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta, corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	35+100 - 35+200
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. corte
	1.1
	100
	-
	-

	35+200 - 36+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta, corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	36+100 - 36+200
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. corte
	1.1
	10
	20
	70

	36+200 - 36+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	36+700 - 36+800
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	36+800 - 36+900
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1.5:1
	10
	20
	70

	36+900 – 37+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	37+300 - 37+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	37+400 - 37+500
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1.5:1
	10
	20
	70

	37+500 - 37+600
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:3

1.5:1
	100
	-
	-

	37+600 - 38+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:5

1.:5:1
	10
	20
	70

	38+300 - 38+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	38+400 -40+500
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1:5

1:5:1
	10
	20
	70

	40+500 - 40+600
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. relleno
	1:2
	100
	-
	-

	40+600 – 41+600
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1:5

1:5:1
	10
	20
	70

	41+600 -41+700
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	10
	20
	70

	41+700 - 42+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	42+100 - 42+200
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. relleno
	1.5:1
	80
	20
	-

	42+200 -42+700
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	42+700 - 42+900
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Se observa zona de derrumbe. corte
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	42+900 - 43+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. relleno
	1:5
	10
	20
	70

	43+000 – 43+200
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	43+200 - 43+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1:5
	10
	20
	70

	43+400 - 45+200
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material producto de la erosión y la acción eólica mayor a los 2.00m de espesor. corte
	1:5

1:1
	10
	20
	70

	45+200 - 45+700
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5
	-
	30
	70

	45+700 - 46+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta  y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	46+000 - 46+800
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5

1:5:1
	10
	20
	70

	46+800 - 46+900
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta y Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	46+900 – 47+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta.

Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro. corte y relleno
	1:5

1.5:1
	30
	-
	70

	47+000 - 47+200
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta y Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro. Corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	47+200 - 47+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. corte
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	47+300 - 47+500
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	10
	20
	70

	47+500 - 47+600
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1.5:1

1:5
	10
	20
	70

	47+600 - 47+700
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1.5:1

1:5
	10
	20
	70

	47+700 - 48+200
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5
	10
	20
	70

	48+200 - 48+300
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:1.5

1:5
	100
	-
	-

	48+300 -49+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	49+300 - 49+800
	Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	80
	20
	-

	49+800 - 49+900
	Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro. Y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno


	1:1

1.5:1
	80
	20
	-

	49+900 - 50+100
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. corte
	1:1
	80
	20
	-

	50+100 - 50+200
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:2

1:5
	10
	20
	70

	50+200 - 50+700
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	50+700 - 51+200
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:1

1:5:1
	10
	20
	70

	51+200 - 51+300
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento y Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:3

1:5
	10
	20
	70

	51+300 -51+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5
	10
	20
	70

	51+400 -51+500
	Depósitos fluviales, arenas finas, con presencia de bolonería de 0.05m de diámetro y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:3

1.5:1
	10
	20
	70

	51+500 -52+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	52+000 -52+500
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material producto de la erosión y la acción eólica mayor a los 2.00m de espesor. corte y relleno
	1:5

1:1
	10
	20
	70

	52+500 - 54+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta corte y relleno
	1:5


	10
	20
	70

	54+400 - 54+800
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material producto de la erosión y la acción eólica mayor a los 2.00m de espesor. corte
	1:5

1:1
	10
	20
	70

	54+800 - 55+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5

1:5:1
	10
	20
	70

	55+400- 55+800
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta.

Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento y corte y relleno
	1:5

1:1
	10
	20
	70

	55+800 - 56+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento y corte y relleno
	1:5

1:1
	100
	-
	-

	56+000 - 56+500
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento y corte y relleno
	1:5

1:1
	10
	20
	70

	56+500 - 56+600
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	100
	-
	-

	56+600 - 56+700
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5
	10
	20
	70

	56+700 - 56+800
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta.

Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, corte y relleno
	1:5:1
	10
	20
	70

	56+800 - 57+200
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. relleno
	1:5
	10
	20
	70

	57+200 - 57+300
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. corte
	1:3
	10
	20
	70

	57+300 - 57+500
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5

1.5:1
	10
	20
	70

	57+500 - 58+400
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material producto de la erosión y la acción eólica menor a los 2.00m de espesor. Corte y relleno
	1:5


	10
	20
	70

	58+400 - 59+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte
	1:5
	10
	20
	70

	59+000 - 59+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. Y Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento. corte
	1:5
	10
	20
	70

	59+100 - 64+300
	Depósitos residuales producto de la descomposición físico-química de la roca metamórfica. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	80
	20
	-

	64+300 - 64+400
	Depósitos residuales producto de la descomposición físico-química de la roca metamórfica. Corte y relleno
	1:3

1.5:1
	80
	20
	-

	64+400 - 69+500
	Depósitos residuales producto de la descomposición físico-química de la roca metamórfica. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	80
	20
	-

	69+500 - 73+000
	Depósitos residuales producto de la descomposición físico-química de la roca metamórfica, se aprecia bolonería de 4” de diámetro en una matriz arenosa. Corte y relleno
	1:1

1.5:1
	80
	20
	-

	73+000 – 73+700
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, se aprecia material pedregoso con bolonería de 1.00m de diámetro en una matriz arenosa. corte
	1:2

1.5:1
	80
	20
	-

	73+700 – 73+800
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, se aprecia material pedregoso con bolonería de 1.00m de diámetro en una matriz arenosa. corte
	1:5
	10
	20
	70

	73+800 – 74+700
	Depósitos cuaternarios  producto de la erosión y la acción eólica, se identifican arenas finas color blanco amarillento, se aprecia material pedregoso con bolonería de 1.00m de diámetro en una matriz arenosa. corte
	1:1

1.5:1
	10
	20
	70

	74+700 – 77+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material residual de ±3.00 m de espesor de color gris amarillento. corte
	1:5

1.1
	-
	20
	80

	77+100 – 80+200
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material residual de ±3.00 m de espesor de color gris amarillento. corte y relleno
	1:5

1.1
	10
	20
	70

	80+200 - 81+900
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta.  corte y relleno
	1:5

1.5:1
	-
	10
	90

	81+900 -82+600
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. corte y relleno
	1:5

1:2
	-
	10
	90

	82+600 – 83+700
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta corte y relleno
	1:5

1.5:1
	-
	10
	90

	83+700 – 83+800
	Depósito fluvial con material que se puede utilizar como cantera. 
	1.5:1
	50
	50
	-

	84+100 – 86+100
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material residual de ±3.00 m de espesor de color gris amarillento. corte
	1:5

1:1
	-
	20
	80

	86+100 - 87+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material fluvial de 2.00 m de espesor de color gris amarillento. corte
	1:5

1:1.5
	-
	10
	90

	87+000 - 88+000
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta. 

Cobertura de material aluvial con matriz cohesiva, color blanco amarillento a rojiza, espesor mayor a  3.00m. Corte y relleno
	1:5

1:2
	40
	20
	40

	88+000 -90+000
	Depósito coluvio-aluvial, matriz cohesiva, se identifican arenas finas color blanco amarillento a color rojizo. corte
	1:2
	70
	30
	-

	90+000 – 94+458.35
	Roca metamórfica gneis, color gris textura bandeada color rojiza, fracturada moderadamente y dureza alta.

Cobertura de material residual producto de la descomposición físico-química de la roca metamórfica, cobertura mayor a los 3.00m. Corte y relleno
	1:5

1:2
	40
	20
	40


Las fallas constituyen los rasgos estructurales más importantes observados a lo largo de los cerros de la Cadena Costanera, donde afectan a las rocas del Complejo Basal de la Costa.

A lo largo de las escarpas no se distinguen brechas ni espejos de falla, los cuales se supone han desaparecido por erosión. Tampoco ha sido posible determinar el desplazamiento producido por las fallas por la ausencia de horizontes guías reconocibles en el gneis, solamente en casos excepcionales se han terminado saltos de fallas de más de 20 m.
Si bien los problemas geodinámicos no se presentan en toda el área de estudio, se han determinado que la zona de mayor consideración esta ubica entre las progresivas Km 19+540 al 19+800. En este tramo existe la erosión de los acantilados y además desprendimiento de bloques de gran tamaño que solo ocurre bajo aceleraciones horizontales del orden de  0.2g. Bajo solicitaciones cotidianas la estructura tiene nivel de riesgo medio que no afecta en demasía  la transitabilidad de la vía. En el tramo señalado (zona de ocurrencia del fenómeno) existe retiro, con respecto al trazo de la vía, que varía desde 1m hasta los 10m. Se considera que con retiros mayores a 5m no se afecta la vía.   
Se propone para este problema, una solución de carácter preventivo como es la protección con red metálica hexagonal a doble torsión de las zonas de taludes peligrosos. La zona de ocurrencia de fenómeno se sitúa en el tramo Km 19+540 – Km 19+800 con mayor acentuación en la intervención en el tramo Km 19+660 al Km 19+720, diagnosticando una intervención de tipo pasiva que obstaculiza y/o regula la caída de piedras, asegurando la protección permanente de la vía y los usuarios de la misma.
10.
DISEÑO DE PAVIMENTO
Los Espesor del pavimento para una vida útil de 10 años en una primera etapa se indican en el siguiente cuadro:
CUADRO Nº 10-1: ESPESORES DEL PAVIMENTO VIDA UTIL 10 AÑOS
	SECTOR
	PROGRESIVA (km.)
	CAPA ASFALTICA (cm.)
	BASE GRANULAR (cm.)
	SUBBASE (cm.)

	I a
	00+000-13+100
	6.5
	20.0
	17.5

	I b
	13+100-17+900
	6.5
	15.0
	15.0

	II
	17+900-30+000
	6.5
	15.0
	20.0

	III
	30+000-61+750
	6.5
	15.0
	17.5

	IV
	61+750-94+458
	6.5
	20.0
	17.5


11.
ESTUDIO DE HIDROLOGIA Y DRENAJE
La Región por la que se desarrolla la Carretera Desvió Quilca – Matarani, corresponde a áreas de desierto costero del sur peruano y a las estribaciones de la cordillera andina, con precipitación escasa y de carácter estacional.

En lo que respecta a las cuencas colectoras de los cursos hídricos comprometidos, la cuenca del Río Quilca (único curso hídrico de gran magnitud que cruza el trazo de la vía) comprende más de 12,000 Km2 de área colectora que incluyen zonas de alta precipitación de carácter estacional y distribución errática.

Las cuencas de los demás cursos de agua son de relativamente pequeña extensión y se distribuyen, principalmente dentro de la zona costera o bajo andina presentando mucha menor precipitación y un patrón de distribución marcadamente más errático que el del Río Quilca.

La Precipitación Pluvial en la franja árida y desértica por donde discurre la Carretera tiene valores de escasa precipitaciones, que se presentan en los meses de Febrero a Mayo.

La temperatura corresponde al tipo semi – cálida observándose un promedio anual de 18 ºC, la temperatura promedio mensual máxima alcanza los 27 ºC, y la temperatura promedio mensual mínima esta alrededor de los 10 ºC.

La cubierta vegetal natural del área de estudio es realmente muy escasa, el porcentaje de precipitación existente en la zona imposibilita el desarrollo de una cobertura vegetal coherente, presentando muy esporádicos e irregulares manchales de tillandsias pequeñas y achaparradas, que adquieren mayor vigor en algunas “lomas”, al amparo de cierta humedad temporal que por su altitud, logran captar y condesar determinada cantidad del vapor de agua de los vientos procedentes del pacifico.

El Tramo Desvió Quilca –Quilca, es una vía de trocha carrozable transcurre inicialmente por terreno plano – ondulado y finalmente por terreno accidentado, siguiendo en general el desarrollo topográfico del terreno conservando cierta altura respecto al nivel del mar. La vía es usado frecuentemente por las Empresas de Transporte urbano que cubre la Ruta Camana - Quilca, las vías es íntegramente de la carretera longitudinal de la Panamericana Sur. 
Asimismo el Tramo Quilca – Matarani no existe carretera, trocha ni camino alguno que le de continuidad. Este sector transcurre por terrenos de topografía ondulada – accidentada con predominio de material rocoso que demandara fuerte movimiento de tierra en el diseño de esta vía.

La cuenca del rio Quilca intercepta a la carretera “DV. QUILCA – MATARANI” entre las progresivas 30+680 y 31+840, se eleva entre los niveles 0.5 msnm hasta los 5150 msnm y la longitud de cauce principal se extiende en aproximadamente 250 km. En toda el área de la cuenca se ubican varios embalses y/o pequeñas lagunas, pero hay 2 embalses que interceptan el cauce principal que son el “FRAYLE” y “AGUADA BLANCA”, que para el estudio hidrológico de la carretera es beneficioso porque todos los ríos afluentes del río Quilca y desembocan en estos dos embalses, obligan a presidir de las cuencas de estos ríos, restándole a su vez áreas al área total de la cuenca del rio Quilca.
11.1
ESTUDIO DE HIDROLOGÍA 
El estudio hidrológico está orientado a determinar los caudales de diseño de las obras de drenaje transversales y longitudinales, ante condiciones de lluvias extremas que caen sobre las áreas de drenaje de los cauces que cruzan la vía del  tramo en consideración. En tal sentido el estudio hidrológico estuvo enfocado a:

Se realizó el análisis estadístico de las distribuciones probabilísticas de las precipitaciones máximas en 24 hrs. de las estaciones Mollendo y Camana, donde se disponía de estos tipos de datos en una longitud de registro apropiada (11 a 30 años). Los métodos probabilísticos que mejor se ajustan a valores extremos máximos, utilizados en la formulación del presente Estudio son: Distribución Nornal, Distribución Log Normal, Distribución Valor Extremo Tipo I o Ley de Gumbel, Distribución  Log – Pearson Tipo III. La prueba de bondad utilizada fue la de Kolmogorov – Smirnov, según la cual la Distribución Log Pearson III, se ajusta satisfactoriamente a los datos de la muestra.

Para efectos del diseño hidráulico de las obras de drenaje ubicadas entre el inicio de tramo Desvio Quilca (Km. 00+000) y Fin del Tramo Matarani (Km. 94+458.34), se ha establecido como precipitación de diseño los valores obtenidos del análisis de frecuencia de las estaciones “Camana”, de acuerdo a los Términos de Referencia que piden registros de lluvias como mínimo 20 años.

Para definir la sección hidráulica del Puente Camana, se ha establecido como precipitación de diseño los valores obtenidos del análisis de frecuencia de la estaciones “Pampa de Arrieros”, “Pampa de Majes”, “La Joya” y “Huanca”, usando el Método de Thiessen (Isoyetas).





valores de precipitacion maxima en 24 horas

	PERIODO DE RETORNO

(Tr)

AÑOS
	PRECIPITACIÓN MÁXIMA EN 24 HORAS
(Tramo Dv. Quilca - Matarani)

(mm)
	PRECIPITACIÓN MÁXIMA

EN 24 HORAS

(Puente Quilca)

(mm)

	10
	9.18
	22.72

	20
	12.94
	26.83

	50
	18.55
	32.15

	100
	23.23
	36.14

	200
	28.24
	41.11


Para las subcuencas con áreas de aportación menores a 5 Km2, el caudal de diseño se ha estimado mediante el Método Racional, las descargas de cuencas mayores a 5 Km2 y menores a 100 Km2 se calculará mediante el “Hidrograma Triangular” para el caso de la subcuenca del río Quilca,  cuya área de aportación es mayor de 100 Km2, el caudal de diseño se ha estimado haciendo uso del Método del Hidrograma Unitario aplicando el Modelo Hidrológico HEC – HMS. 

Dada la importancia y categoría de la vía proyectada, se ha asumido una vida útil entre 10 y 50 años para las estructuras de drenaje

Para fines de cálculo de los caudales de diseño de las estructuras de drenaje a proyectar en el presente Estudio, se recomienda adoptar periodos de retorno no inferiores a 10 años para las cunetas. Para las alcantarillas y zanjas de drenaje, el periodo de retorno aconsejable es de 20 años. Para los pontones, el periodo de retorno aconsejable es de 50 años y para Puentes el periodo de retorno no será menor a 100 años y Socavación 500 años.

En el tramo vial estudiado, se han identificado subcuencas que interceptan su alineamiento y donde actualmente no existen obras de cruce provisionales que permiten salvar sus cauces. La extensión de las subcuencas hidrográficas que han sido identificadas en la información cartográfica varían entre 0.28 Km2 y 13,839.25 Km2. La ubicación y características de las subcuencas hidrográficas identificadas en las Cartas Nacionales utilizadas se muestran a continuación: 

	INVENTARIO DE SUBCUENCAS

IDENTIFICADAS EN LAS CARTAS NACIONALES
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INVENTARIO DE SUBCUENCAS

IDENTIFICADAS EN LAS CARTAS NACIONALES
[image: image2.emf]Nro

Nombre de 

Quebrada y/o Rio

Ubicacion de 

la Quebrada

Area de 

Cuenca

Longitud 

de Cauce

Diferencia 

de Altitud

Pendiente 

Media

(Km) (Km2) (Km) Maximo Minimo (m) (m/m)

16

 La Miel 26+686.00 13.35

12.65 1,030 30 1,000 0.079

17

 Gramadal 27+834.35 7.63

8.70 700 40 660 0.076

18

Río Quilca 31+468.23 13,839.25

264.09 4,540 4,540 0.017

19

 S/N 31+836.97 19.85

12.73 1,030 5 1,025 0.080

20

 Huagín 34+191.58 5.04

4.27 440 45 395 0.092

21

 S/N 38+363.43 2.19

2.94 490 140 350 0.119

22

 Lucmillo 38+803.78 3.18

3.60 600 150 450 0.125

23

 Calle Nueva 42+996.66 4.01

4.02 750 140 610 0.152

24

 Callahuani 45+818.42 27.81

9.68 1,140 60 1,080 0.112

25

 Arantas 48+391.28 5.47

3.54 780 145 635 0.179

26

 La Brava 49+905.42 1.63

1.10 380 180 200 0.182

27

 Chiplay 51+654.57 1.50

2.11 640 212 428 0.203

28

 S/N 52+611.79 0.28

0.91 360 241 119 0.131

29

 San José 55+373.17 116.44

19.49 1,390 271 1,119 0.057

30

 S/N 55+925.85 2.56

2.41 595 255 340 0.141

31

 S/N 58+059.17 0.97

0.88 460 320 140 0.158

32

 Francesa 59+072.26 1.88 2.83

1,040 363 677 0.239

33

 Acupita 60+673.44 1.51 1.95

690 348 342 0.175

34

 Huata 62+476.46 0.94 1.05

495 300 195 0.186

35

 Tutuy 63+639.13 0.88 0.74

395 336 59 0.079

36

 Centeno 66+063.05 75.23 20.10

1,320 334 986 0.049

37

 S/N 68+532.02 1.87 2.13

810 348 462 0.217

38

 Verde 70+717.42 3.39 2.85

720 312 408 0.143

39

 S/N 71+635.60 1.20 2.01

630 281 349 0.173

40

 S/N 73+061.61 3.32 3.63

895 292 603 0.166

41

 S/N 73+858.38 2.15 2.21

645 305 340 0.154

42

 Honda 75+922.92 58.32 13.36

1,290 295 995 0.074

43

 S/N 79+264.01 1.31 2.37

695 316 379 0.160

44

 Contayani 81+757.98 2.99 2.33

680 332 348 0.149

45

 Coloca 83+927.22 33.83 9.53

1,240 244 996 0.104

46

 Turpay 86+229.07 5.72 3.49

710 273 437 0.125

47

 Aguada Mollendito 88+491.47 1.25 1.84

480 211 269 0.146

48

 Matarani 94+077.71 6.53 5.37

755 112 643 0.120

Fuente : Elaborado por el Consultor

Altitud 

(msnm)


Asimismo, existen quebradas con superficies de aportación de reducida magnitud que no ha sido posible identificarlas en las Cartas Nacionales utilizadas, donde se ha considerado relevante la información de campo referente al comportamiento hidráulico - estructural de las obras de drenaje existentes así como las características hidrogeomorfológicas de las áreas que drenan.

Para el caso del Puente Quilca, los cálculos hidráulicos se ejecutaron utilizando las descargas máximas establecidas para cada sitio en particular, y las secciones hidráulicas medidas en levantamientos topográficos. Para este caso se ha hecho uso del programa HEC-RAS para evaluar los tirantes y velocidades en las estructuras de cruce, considerando las pérdidas de carga locales. 

Para los cálculos de socavación se aplicaron los métodos de Lischvan-Levediev (HEC-RAS: Socavación general por contracción de flujo) para la socavación general y los métodos de Froehlich (HEC-RAS) para el cálculo de las socavación local.

	RESULTADO DE CÁLCULOS HIDRÁULICOS EN PUENTES

	Nº
	NOMBRE
	UBICACIÓN

(Km.)
	LUZ

(m)
	TIRANTE MÁXIMO (m)
	VELOCIDAD

(m3/s)
	SOCAVACIÓN

(m)

	1
	Río Quilca
	31+468.23
	240
	4.12
	2.08
	11.35


11.2

ESTUDIO DE DRENAJE
El objetivo del estudio de Drenaje de la Carretera Desvio Quilca (Km. 00+000) – Matarani (Km. 94+458.34),, es el de controlar los problemas que generan los flujos de agua superficial y subsuperficial al discurrir sobre la plataforma de la carretera, e infiltrarse a través del pavimento causando reducción en la capacidad portante de la vía y por ende en su vida útil. La solución de drenaje de la Carretera Dv. Quilca - Matarani es planteada de acuerdo a dos aspectos importantes como son el tipo de flujo de agua presente en la carretera, ya sea éste superficial o subsuperficial, y el sentido de recorrido de dichos flujos de agua sobre la misma, ya sea longitudinal o transversal al eje de la carretera.

El sistema de drenaje propuesto de la carretera está constituido por obras de drenaje transversal y obras de drenaje longitudinal. La ubicación y características de las obras de drenaje proyectadas se detallan en el Estudio de Hidrología y Drenaje.

El sistema de drenaje longitudinal proyectado se destina a la recolección del agua pluvial que incide directamente sobre la superficie de rodadura y sobre las laderas aledañas a la carretera. Dicho flujo superficial es ordenadamente evacuado con estructuras de drenaje que siguen el sentido longitudinal de la carretera. Tales estructuras de drenaje para el Sistema de Drenaje Longitudinal son las denominadas, cunetas laterales, zanjas de drenaje y obras de protección marina.

Las cunetas laterales proyectadas son de sección triangular que permiten el transporte de las aguas de escorrentía superficial tanto de la calzada como del talud natural superior que inciden directamente sobre la vía. 

También se ha previsto la proyección de estas zanjas en aquellos sectores donde no ha sido posible la proyección de una estructura tipo cuneta, debido a los rellenos de explanaciones, así como de encauzar las Quebradas Principales.

Las obras de defensa marina se ubicarán a lo largo del trazo en tangente  a la playa entre el Km. 12+900 y Km 20+500, se ubicaran en zona sometida a inundación, donde el mar está casi a nivel con la cota de terreno.

El objetivo del sistema de drenaje transversal propuesto tiene como objetivo el de permitir el paso del flujo inalterado de agua superficial presente en el ámbito de la carretera y que discurre en forma transversal a ésta. El agua superficial, principalmente proviene de fuentes tales como quebradas, acequias, canales de riego, recolección del agua que cae sobre la actual plataforma, etc. que discurren en sentido transversal a la carretera y que requieren ser evacuadas por medio de apropiadas estructuras, a fin de conducirlos adecuadamente sin afectar su estabilidad. El sistema de drenaje transversal se ha solucionado proyectando estructuras tipo puente y alcantarillas.
Para proteger los materiales de los taludes adyacentes a las obras de cruce importantes como puente de los procesos erosivos y con la finalidad de conducir adecuadamente los flujos por debajo de dichas estructuras, se ha establecido la proyección de obras de protección y encauzamiento cuya ubicación y características se presentan en el presente Estudio.      

Asimismo de acuerdo a la evaluación realizada en la carretera, se han identificado sectores con problemas de geodinámica externa de origen hídrico, ocasionados por zonas de desprendimientos en los taludes entre el  Km. 12+200 al 12+800 y entre el Km. 19+540 al 19+800.  

Para el control de dichos problemas se ha propuesto soluciones desde el punto de vista geotécnico tratados en el Estudio de Geología y Geotecnia.
12.
RELACION DE OBRAS DE ARTE, DRENAJE Y MUROS
12.1
RELACION DE OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

relación de alcantarillas proyectadas

	Nº 
	NOMBRE
	FUNCION
	UBICACIÓN  
	LONGITUD
 (m)
	TIPO
	DIMENSION HIDRAULICA
	Sentido 
Flujo

	
	
	
	
	
	ENTRADA
	SALIDA
	Tipo
	Nº              Celdas
	b                (m)
	h                        (m)
	Ø                   (")
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	01
	 
	 
	00+410.00
	12.58
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	02
	 
	 
	01+130.00
	12.96
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	03
	 Pastoruiz
	Quebrada
	01+648.29
	33.43
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	04
	 
	 
	02+040.00
	14.21
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	05
	 Corralones
	Quebrada
	02+326.38
	35.80
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	2.00
	 
	I/D

	06
	 
	 
	02+820.00
	12.84
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	07
	 
	 
	03+260.00
	12.52
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	08
	 
	 
	04+120.00
	12.81
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	09
	 
	 
	04+520.00
	17.40
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	D/I

	10
	 
	 
	04+780.00
	13.92
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	D/I

	11
	 Pérez
	Quebrada
	05+383.53
	42.50
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	12
	 
	 
	05+950.00
	14.24
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	13
	 
	 
	06+342.14
	27.36
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	14
	 
	 
	06+406.04
	20.60
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	15
	 
	 
	06+526.03
	20.51
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	16
	 
	 
	06+870.85
	14.44
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	17
	 
	 
	07+111.10
	15.62
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	18
	 Toldo
	Quebrada
	07+532.74
	21.52
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	19
	 
	 
	07+818.24
	13.14
	ALA
	MURO
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	20
	 
	 
	08+018.77
	14.96
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 08+024.40 = Km. 08+020.00

	21
	 
	 
	08+354.79
	25.06
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	22
	 
	 
	08+561.98
	29.50
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	23
	 
	 
	09+083.91
	19.37
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	24
	 
	 
	09+739.45
	23.80
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	25
	 
	 
	09+945.73
	20.05
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	26
	 
	 
	10+114.82
	15.88
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	27
	 La Pila
	Quebrada
	10+569.24
	16.60
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	28
	S/N
	Quebrada
	10+750.59
	31.75
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	29
	 
	 
	11+702.14
	33.59
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	30
	 
	 
	12+260.00
	12.32
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	31
	 
	 
	12+597.88
	15.38
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	32
	 Agua salada
	Quebrada
	12+845.94
	18.66
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 13+146.60 = Km. 14+000.00

	33
	 Velásquez
	Quebrada
	14+217.63
	12.90
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	34
	 S/N
	Quebrada
	15+389.97
	19.00
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.00
	1.00
	 
	I/D

	35
	 
	 
	15+779.89
	17.27
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	36
	 Del Horno
	Quebrada
	16+738.10
	12.40
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	37
	 
	 
	17+020.58
	14.76
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	38
	 
	 
	17+506.60
	15.04
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	39
	 
	 
	17+949.39
	13.97
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	40
	 
	 
	18+167.88
	17.13
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	41
	 Sangues
	Quebrada
	18+506.23
	12.25
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	42
	 
	 
	18+969.07
	55.74
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	43
	 
	 
	19+439.54
	27.04
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 19+986.48 = Km. 20+000.00

	44
	 
	 
	20+056.69
	15.17
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	45
	 Pajaro
	Quebrada
	20+515.06
	13.54
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	46
	 
	 
	20+840.00
	14.13
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	47
	 
	 
	21+264.43
	29.91
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	48
	 
	 
	21+720.00
	18.12
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	49
	 
	 
	22+120.00
	22.30
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	50
	 
	 
	22+784.65
	41.81
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	51
	 
	 
	23+127.07
	39.27
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	52
	 Araujo
	Quebrada
	23+420.88
	13.50
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	53
	 S/N
	Quebrada
	24+383.16
	27.48
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	54
	 
	 
	24+740.00
	15.13
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 25+084.57 = Km. 25+140.00

	55
	 
	 
	25+172.36
	25.51
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	56
	 
	 
	25+264.30
	13.34
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	57
	 S/N
	Quebrada
	25+484.23
	50.02
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	58
	 
	 
	25+722.34
	15.88
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	59
	 
	 
	25+783.83
	24.32
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	60
	 Pedragrosa
	Quebrada
	26+153.14
	33.60
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	61
	 La Miel
	Quebrada
	26+686.00
	33.30
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	62
	 
	 
	26+725.66
	31.56
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	63
	 
	 
	27+183.22
	59.77
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	64
	 
	 
	27+377.67
	20.08
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	65
	 
	 
	27+508.14
	31.90
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	66
	 Gramadal
	Quebrada
	27+834.35
	38.73
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	67
	 
	 
	28+213.07
	14.86
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	68
	 
	 
	28+442.30
	39.23
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	69
	 
	 
	28+644.90
	27.66
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	70
	 
	 
	28+717.40
	28.17
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 28+992.30 = Km. 29+000.00

	71
	 
	 
	29+113.52
	17.41
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	72
	 
	 
	29+456.49
	19.58
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	D/I

	73
	 
	 
	29+560.77
	25.86
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	D/I

	74
	 
	 
	29+747.45
	25.44
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	75
	 
	 
	29+838.40
	33.02
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	76
	 
	 
	29+944.66
	20.61
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	77
	 
	 
	29+996.32
	21.26
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	78
	 
	 
	30+845.77
	80.91
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	79
	 
	 
	30+995.99
	35.07
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	80
	Río Quilca
	Rio
	31+468.23
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	I/D

	81
	 S/N
	Quebrada
	31+836.97
	20.00
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	82
	 
	 
	31+980.00
	28.48
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	83
	 
	 
	32+420.00
	13.33
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	D/I

	84
	 
	 
	32+801.16
	18.97
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	85
	 
	 
	32+920.00
	16.36
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	86
	 
	 
	33+035.04
	27.54
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	87
	 
	 
	33+324.05
	28.11
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	88
	 
	 
	33+400.15
	23.74
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	89
	 
	 
	33+820.00
	24.69
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	90
	 
	 
	33+927.04
	16.29
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	91
	 Huagín
	Quebrada
	34+191.58
	30.01
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	92
	 
	 
	34+305.00
	49.39
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	93
	 
	 
	34+559.26
	14.14
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	94
	 
	 
	34+824.37
	53.48
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	95
	 
	 
	35+179.08
	36.71
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	96
	 
	 
	35+604.71
	23.93
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	97
	 
	 
	35+793.76
	34.78
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	98
	 
	 
	36+033.13
	14.83
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	99
	 
	 
	36+122.88
	32.88
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	100
	 
	 
	36+241.92
	25.77
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	101
	 
	 
	36+650.45
	39.14
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	102
	 
	 
	36+874.32
	41.47
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	103
	 
	 
	37+373.81
	45.16
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	104
	 
	 
	37+798.74
	14.70
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	105
	S/N
	Quebrada
	38+363.43
	41.50
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.00
	1.00
	 
	I/D

	106
	 Lucmillo
	Quebrada
	38+803.78
	37.50
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	107
	 
	 
	39+378.85
	23.98
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 39+700.00 = Km. 40+448.01

	108
	 
	 
	40+578.30
	30.67
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	109
	 
	 
	41+040.00
	12.50
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	110
	 
	 
	41+357.13
	18.22
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	111
	 
	 
	41+708.60
	25.45
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	112
	 
	 
	42+007.26
	13.47
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	113
	 
	 
	42+158.32
	35.64
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	114
	 
	 
	42+296.50
	16.22
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	115
	 Calle Nueva
	Quebrada
	42+996.66
	56.06
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	116
	 
	 
	43+568.78
	27.67
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	117
	 
	 
	43+710.26
	19.67
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	118
	 
	 
	43+908.97
	40.66
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	119
	 
	 
	44+168.91
	19.43
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	120
	 
	 
	44+450.00
	18.10
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	121
	 
	 
	44+543.29
	32.88
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	122
	 
	 
	44+932.87
	14.19
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	123
	 
	 
	45+082.59
	13.97
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	124
	 
	 
	45+232.08
	13.02
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	125
	Callahuani
	Quebrada
	45+818.42
	105.25
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	2.00
	2.00
	 
	I/D

	126
	 
	 
	45+925.08
	24.47
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	127
	 
	 
	46+314.01
	13.65
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	128
	 
	 
	46+540.83
	13.64
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	129
	 
	 
	46+902.14
	58.76
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	130
	 
	 
	47+033.13
	19.46
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	131
	 
	 
	47+557.51
	22.96
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	132
	 
	 
	47+730.87
	24.43
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	133
	 
	 
	48+270.77
	30.68
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	134
	 Arantas
	Quebrada
	48+391.28
	20.44
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	2.00
	 
	I/D

	135
	 
	 
	49+063.38
	27.63
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	136
	 
	 
	49+600.00
	14.16
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	137
	 La Brava
	Quebrada
	49+905.42
	43.00
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.50
	 
	I/D

	138
	 
	 
	50+166.51
	27.77
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	139
	 
	 
	50+290.95
	38.06
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	140
	 
	 
	50+540.12
	26.71
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	141
	 
	 
	50+779.89
	19.75
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	142
	 
	 
	51+395.87
	28.41
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	143
	 Chiplay
	Quebrada
	51+654.57
	48.81
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	144
	 
	 
	51+986.53
	23.46
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	145
	 
	 
	52+210.74
	14.55
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	146
	 
	 
	52+310.45
	42.25
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	147
	 
	 
	52+509.13
	33.08
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	148
	 S/N
	Quebrada
	52+611.79
	48.92
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.00
	1.00
	 
	I/D

	149
	 
	 
	52+806.60
	16.81
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	150
	 
	 
	53+900.00
	16.53
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	151
	 
	 
	54+416.43
	14.44
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	152
	 S/N
	Quebrada
	54+614.49
	38.91
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	153
	 
	 
	54+900.00
	12.78
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	154
	 
	 
	55+310.00
	15.51
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	155
	 San José
	Quebrada
	55+373.17
	34.91
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	2.50
	2.00
	 
	I/D

	156
	 
	 
	55+817.51
	18.45
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	157
	 S/N
	Quebrada
	55+925.85
	47.47
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	158
	 
	 
	56+220.00
	23.10
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36 
	I/D

	159
	 
	 
	56+608.81
	33.79
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	160
	 
	 
	57+086.81
	23.77
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	161
	 
	 
	57+278.17
	20.84
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	162
	 
	 
	57+358.35
	16.86
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	163
	 
	 
	57+528.19
	19.20
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	164
	 
	 
	57+622.77
	18.14
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	165
	 
	 
	57+703.47
	16.03
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	166
	 
	 
	57+818.86
	22.13
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	167
	 S/N
	Quebrada
	58+059.17
	19.40
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	168
	 
	 
	58+254.86
	19.41
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	169
	 
	 
	58+514.04
	13.87
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	170
	 
	 
	58+667.17
	16.90
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	171
	 Francesa
	Quebrada
	59+072.26
	11.28
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.00
	1.00
	 
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 59+452.31 = Km. 60+000.00

	172
	 
	 
	60+086.67
	14.56
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	173
	 Acupita
	Quebrada
	60+673.44
	29.86
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	174
	 
	 
	60+820.00
	14.59
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	175
	 
	 
	60+961.32
	37.03
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	176
	 
	 
	61+408.03
	36.61
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	177
	 
	 
	62+042.53
	12.74
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	178
	 
	 
	62+312.33
	27.31
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	179
	 
	 
	62+387.51
	26.16
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	180
	 Huata
	Quebrada
	62+476.46
	23.40
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	181
	 
	 
	62+728.41
	34.57
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	182
	 
	 
	62+961.97
	26.70
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	183
	 
	 
	63+324.36
	19.66
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	184
	 Tutuy
	Quebrada
	63+639.13
	51.44
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	185
	 
	 
	63+853.28
	48.20
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	186
	 
	 
	64+066.34
	45.02
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	187
	 
	 
	64+190.35
	33.96
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	188
	 
	 
	64+347.99
	36.06
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	189
	 
	 
	64+575.66
	16.29
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	190
	 
	 
	65+300.00
	17.90
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	191
	 
	 
	65+550.58
	30.16
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	192
	 Centeno
	Quebrada
	66+063.05
	16.48
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	193
	 
	 
	66+700.00
	14.00
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	194
	 
	 
	67+000.00
	13.47
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	195
	 
	 
	67+295.00
	13.45
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 67+295.81 = Km. 66+493.51

	196
	
	
	66+679.88
	12.90
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	197
	 
	 
	67+328.48
	57.89
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	198
	 
	 
	68+116.16
	46.18
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	199
	 S/N
	Quebrada
	68+532.02
	54.34
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	200
	 
	 
	68+997.92
	26.31
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	201
	 
	 
	69+500.00
	16.35
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	202
	 
	 
	70+014.43
	41.53
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	203
	 
	 
	70+584.61
	23.73
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	204
	 Verde
	Quebrada
	70+717.42
	37.67
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	205
	 
	 
	71+193.36
	37.59
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	206
	 S/N
	Quebrada
	71+635.60
	40.75
	ALA
	ALA
	ABOV
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	207
	 
	 
	71+966.72
	21.69
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	208
	 
	 
	72+178.27
	20.37
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	209
	 
	 
	72+657.79
	38.53
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	210
	 S/N
	Quebrada
	73+061.61
	15.24
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	211
	 
	 
	73+239.01
	19.88
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	212
	 
	 
	73+320.90
	14.34
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	213
	 
	 
	73+526.64
	13.31
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	214
	 
	 
	73+717.79
	29.76
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	215
	 S/N
	Quebrada
	73+858.38
	14.06
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.00
	1.00
	 
	I/D

	216
	 
	 
	74+053.64
	13.98
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	217
	 
	 
	74+297.80
	18.77
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	218
	 
	 
	74+716.50
	21.61
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	219
	 
	 
	74+832.94
	13.40
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	220
	 
	 
	74+915.24
	15.02
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	221
	 
	 
	75+056.83
	14.44
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	222
	 
	 
	75+164.36
	19.03
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	223
	 
	 
	75+815.18
	16.30
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	224
	 
	 
	75+909.92
	20.67
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	225
	 Honda
	Quebrada
	75+922.92
	21.42
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	2.50
	1.50
	 
	I/D

	226
	 
	 
	76+013.46
	19.51
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	227
	 
	 
	76+420.00
	15.79
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	228
	 
	 
	76+578.96
	21.10
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	229
	 
	 
	76+747.14
	14.68
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	230
	 
	 
	76+853.47
	15.32
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	231
	 
	 
	77+003.76
	16.71
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	232
	 
	 
	77+310.25
	13.99
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	233
	 
	 
	77+593.86
	17.67
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	234
	 
	 
	78+354.53
	49.20
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	235
	 
	 
	78+477.26
	12.74
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	236
	 
	 
	78+900.00
	12.70
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	237
	 S/N
	Quebrada
	79+264.01
	22.09
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	238
	 
	 
	79+388.47
	28.64
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	239
	 
	 
	80+342.61
	20.31
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	240
	 
	 
	80+573.77
	35.98
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	241
	 
	 
	80+667.53
	18.29
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	242
	 
	 
	81+034.65
	17.13
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	243
	 
	 
	81+356.31
	20.98
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	244
	 
	 
	81+481.64
	13.12
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	245
	 Contayani
	Quebrada
	81+757.98
	17.98
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.50
	1.20
	 
	I/D

	246
	 
	 
	82+190.11
	14.46
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	247
	 
	 
	82+585.14
	13.62
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	248
	 
	 
	82+659.75
	18.84
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	249
	 
	 
	82+794.69
	24.59
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	250
	 
	 
	83+323.33
	31.57
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	251
	 
	 
	83+425.29
	20.15
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	252
	 
	 
	83+620.97
	16.88
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	253
	 
	 
	83+838.04
	14.56
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	254
	 Coloca
	Quebrada
	83+927.22
	14.07
	ALA
	ALA
	MCA
	2
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	255
	 
	 
	84+114.23
	18.53
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	256
	 
	 
	84+645.20
	26.81
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	257
	 
	 
	85+038.40
	22.59
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	258
	 
	 
	85+270.98
	13.59
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	259
	 
	 
	85+321.54
	23.14
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	260
	 
	 
	85+555.93
	23.19
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	261
	 
	 
	85+631.49
	31.29
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	262
	 
	 
	85+713.08
	24.23
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	263
	 
	 
	86+073.71
	22.66
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	264
	 Turpay
	Quebrada
	86+229.07
	26.37
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	2.00
	 
	I/D

	265
	 
	 
	86+364.19
	15.29
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	266
	 
	 
	86+507.81
	17.54
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	267
	 
	 
	86+665.83
	35.17
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	268
	 
	 
	87+048.06
	42.86
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	269
	 
	 
	87+528.13
	22.68
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	270
	 
	 
	87+874.66
	24.59
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	271
	 
	 
	88+350.77
	19.14
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	272
	 Aguada Mollendito
	Quebrada
	88+491.47
	22.77
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	1.20
	1.20
	 
	I/D

	273
	 
	 
	88+743.83
	14.20
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	274
	 
	 
	88+882.96
	20.00
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	275
	 
	 
	89+018.88
	34.02
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	276
	 
	 
	89+308.11
	34.28
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	277
	 
	 
	89+634.49
	28.21
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	278
	 
	 
	89+716.43
	38.94
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	279
	 
	 
	89+865.23
	13.54
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	280
	 
	 
	90+046.44
	34.45
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	281
	 
	 
	90+158.61
	18.03
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	282
	 
	 
	90+433.02
	33.85
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	283
	 
	 
	90+515.90
	19.61
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	284
	 
	 
	90+741.77
	32.84
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	285
	 
	 
	91+049.96
	18.24
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	286
	 
	 
	91+500.00
	13.61
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	287
	 
	 
	91+934.06
	13.50
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	288
	 
	 
	92+081.27
	13.16
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	289
	 
	 
	92+147.09
	13.78
	CAJA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	290
	 
	 
	92+258.28
	26.00
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	291
	 
	 
	92+391.43
	22.76
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	292
	 
	 
	92+756.86
	16.37
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	293
	 
	 
	92+902.91
	26.57
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	294
	 
	 
	93+006.14
	21.38
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	295
	 
	 
	93+223.58
	13.20
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	296
	 
	 
	93+480.00
	15.56
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Ecuacion de Empalme Km. 93+630.39 = Km. 93+900

	297
	 Matarani
	Quebrada
	94+077.71
	97.43
	ALA
	ALA
	MCA
	1
	2.00
	1.50
	 
	I/D

	298
	 
	 
	94+143.54
	111.73
	ALA
	ALA
	PEAD
	1
	 
	 
	36
	I/D

	Fuente:
	Elaborada Por el Consultor
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


CUNETAS LATERALES

CUNETAS REVESTIDAS PROYECTADAS

(S≥4%)

	Inicio

(Km.)
	Final

(Km.)
	Longitud (m)
	S     (%)
	Lado
	Descarga

	0+410.0
	0+760.0
	350
	5.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	00+410.00

	0+760.0
	1+130.0
	370
	-5.55
	I
	Alcantarilla
	Km.
	01+130.00

	2+820.0
	3+260.0
	440
	6.32
	I
	Alcantarilla
	Km.
	02+820.00

	2+860.0
	2+940.0
	80
	6.32
	D
	Terreno
	Km.
	02+860.00

	4+260.0
	4+480.0
	220
	-7.00
	I
	Terreno
	Km.
	04+480.00

	4+260.0
	4+520.0
	260
	-7.00
	D
	Alcantarilla
	Km.
	04+520.00

	4+920.0
	5+120.0
	200
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	05+120.00

	4+980.0
	5+080.0
	100
	-7.00
	I
	Terreno
	Km.
	05+080.00

	5+580.0
	5+820.0
	240
	5.12
	I
	Zanja
	Km.
	05+580.00

	5+600.0
	5+820.0
	220
	5.12
	D
	Terreno
	Km.
	05+600.00

	5+820.0
	5+950.0
	130
	5.99
	I
	Cuneta
	Km.
	05+820.00

	5+820.0
	5+950.0
	130
	5.99
	D
	Cuneta
	Km.
	05+820.00

	5+950.0
	6+190.0
	240
	5.99
	I
	Alcantarilla
	Km.
	05+950.00

	5+950.0
	6+030.0
	80
	5.99
	D
	Terreno
	Km.
	05+950.00

	6+430.0
	6+510.0
	80
	6.24
	I
	Alcantarilla
	Km.
	06+406.04

	6+430.0
	6+510.0
	80
	6.24
	D
	Terreno
	Km.
	06+430.00

	6+550.0
	6+650.0
	100
	6.24
	I
	Alcantarilla
	Km.
	06+526.03

	6+570.0
	6+650.0
	80
	6.24
	D
	Terreno
	Km.
	06+570.00

	6+650.0
	6+860.0
	210
	-6.01
	I
	Alcantarilla
	Km.
	06+870.85

	6+650.0
	6+740.0
	90
	-6.01
	D
	Terreno
	Km.
	06+740.00

	6+780.0
	6+850.0
	70
	-6.01
	D
	Terreno
	Km.
	06+850.00

	7+010.0
	7+100.0
	90
	-6.01
	I
	Alcantarilla
	Km.
	07+111.10

	7+020.0
	7+090.0
	70
	-6.01
	D
	Terreno
	Km.
	07+090.00

	7+265.0
	7+400.0
	135
	-7.00
	I
	Zanja
	Km.
	07+400.00

	7+320.0
	7+350.0
	30
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	07+350.00

	7+560.0
	7+815.0
	255
	7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	07+532.74

	7+560.0
	7+800.0
	240
	7.00
	D
	Terreno
	Km.
	07+560.00

	7+820.0
	8+020.0
	200
	4.27
	I
	Alcantarilla
	Km.
	07+818.24

	7+880.0
	7+960.0
	80
	4.27
	D
	Terreno
	Km.
	07+880.00

	8+020.0
	8+320.0
	300
	7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	08+018.77

	8+120.0
	8+280.0
	160
	7.00
	D
	Terreno
	Km.
	08+120.00

	8+700.0
	9+060.0
	360
	-4.42
	I
	Alcantarilla
	Km.
	09+083.91

	8+700.0
	8+830.0
	130
	-4.42
	D
	Terreno
	Km.
	08+830.00

	9+000.0
	9+050.0
	50
	-4.42
	D
	Terreno
	Km.
	09+050.00

	9+570.0
	9+700.0
	130
	-4.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	09+739.45

	9+570.0
	9+630.0
	60
	-4.73
	D
	Terreno
	Km.
	09+630.00

	9+770.0
	9+945.0
	175
	-4.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	09+945.73

	9+910.0
	9+940.0
	30
	-4.73
	D
	Terreno
	Km.
	09+940.00

	9+950.0
	10+390.0
	440
	-4.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	10+391.52

	9+950.0
	10+090.0
	140
	-4.73
	D
	Terreno
	Km.
	10+090.00

	10+140.0
	10+270.0
	130
	-4.73
	D
	Terreno
	Km.
	10+270.00

	10+392.0
	10+550.0
	158
	-4.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	10+569.24

	10+420.0
	10+550.0
	130
	-4.73
	D
	Terreno
	Km.
	10+550.00

	10+580.0
	10+680.0
	100
	7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	10+569.24

	10+590.0
	10+660.0
	70
	7.00
	D
	Terreno
	Km.
	10+580.00

	10+820.0
	11+290.0
	470
	7.00
	I
	Zanja
	Km.
	10+820.00

	10+900.0
	11+290.0
	390
	7.00
	D
	Terreno
	Km.
	10+900.00

	11+290.0
	11+540.0
	250
	-7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	11+702.14

	11+290.0
	11+540.0
	250
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	11+540.00

	12+260.0
	12+597.0
	337
	-7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	12+597.88

	12+260.0
	12+597.0
	337
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	12+597.00

	12+599.0
	12+830.0
	231
	-7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	12+845.94

	12+599.0
	12+800.0
	201
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	12+800.00

	18+740.0
	18+880.0
	140
	6.82
	I
	Zanja
	Km.
	18+740.00

	18+780.0
	18+880.0
	100
	6.82
	D
	Terreno
	Km.
	18+780.00

	18+880.0
	18+930.0
	50
	-5.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	18+969.07

	18+880.0
	18+930.0
	50
	-5.29
	D
	Terreno
	Km.
	18+930.00

	20+840.0
	21+250.0
	410
	6.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	20+840.00

	20+980.0
	21+060.0
	80
	6.00
	D
	Terreno
	Km.
	20+980.00

	21+140.0
	21+230.0
	90
	6.00
	D
	Terreno
	Km.
	21+140.00

	21+330.0
	21+520.0
	190
	6.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	21+264.43

	21+380.0
	21+500.0
	120
	6.00
	D
	Terreno
	Km.
	21+380.00

	22+260.0
	22+360.0
	100
	7.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	22+120.00

	22+300.0
	22+360.0
	60
	7.73
	D
	Terreno
	Km.
	22+300.00

	22+360.0
	22+590.0
	230
	-7.87
	I
	Alcantarilla
	Km.
	22+784.65

	22+360.0
	22+670.0
	310
	-7.87
	D
	Terreno
	Km.
	22+670.00

	22+960.0
	23+060.0
	100
	-4.49
	I
	Alcantarilla
	Km.
	23+127.07

	22+960.0
	23+020.0
	60
	-4.49
	D
	Terreno
	Km.
	23+020.00

	23+580.0
	24+080.0
	500
	6.86
	D
	Terreno
	Km.
	23+580.00

	23+590.0
	24+080.0
	490
	6.86
	I
	Zanja
	Km.
	23+590.00

	24+080.0
	24+290.0
	210
	-6.74
	I
	Zanja
	Km.
	24+290.00

	24+080.0
	24+270.0
	190
	-6.74
	D
	Terreno
	Km.
	24+270.00

	25+630.0
	25+722.0
	92
	-4.55
	I
	Alcantarilla
	Km.
	25+722.34

	25+630.0
	25+650.0
	20
	-4.55
	D
	Terreno
	Km.
	25+650.00

	25+670.0
	25+700.0
	30
	-4.55
	D
	Terreno
	Km.
	25+700.00

	25+723.0
	25+760.0
	37
	-4.55
	I
	Alcantarilla
	Km.
	25+783.83

	25+800.0
	26+050.0
	250
	-4.55
	I
	Zanja
	Km.
	26+050.00

	25+840.0
	25+870.0
	30
	-4.55
	D
	Terreno
	Km.
	25+870.00

	26+220.0
	26+420.0
	200
	7.00
	I
	Zanja
	Km.
	26+220.00

	26+220.0
	26+420.0
	200
	7.00
	D
	Terreno
	Km.
	26+220.00

	26+420.0
	26+620.0
	200
	-5.16
	I
	Zanja
	Km.
	26+620.00

	26+420.0
	26+620.0
	200
	-5.16
	D
	Terreno
	Km.
	26+620.00

	26+740.0
	27+120.0
	380
	7.60
	I
	Zanja
	Km.
	26+740.00

	26+800.0
	26+840.0
	40
	7.60
	D
	Terreno
	Km.
	26+800.00

	26+880.0
	27+130.0
	250
	7.60
	D
	Terreno
	Km.
	26+880.00

	27+870.0
	28+213.0
	343
	7.50
	D
	Terreno
	Km.
	27+870.00

	28+060.0
	28+213.0
	153
	7.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	27+835.27

	28+214.0
	28+420.0
	206
	7.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	28+213.07

	28+214.0
	28+410.0
	196
	7.50
	D
	Terreno
	Km.
	28+214.00

	28+800.0
	28+960.0
	160
	5.51
	D
	Terreno
	Km.
	28+800.00

	28+820.0
	28+990.0
	170
	5.51
	I
	Alcantarilla
	Km.
	28+717.40

	29+170.0
	29+440.0
	270
	-4.93
	D
	Alcantarilla
	Km.
	29+456.49

	29+190.0
	29+220.0
	30
	-4.93
	I
	Terreno
	Km.
	29+220.00

	29+270.0
	29+320.0
	50
	-4.93
	I
	Terreno
	Km.
	29+320.00

	29+370.0
	29+390.0
	20
	-4.93
	I
	Terreno
	Km.
	29+390.00

	29+460.0
	29+540.0
	80
	-4.93
	D
	Alcantarilla
	Km.
	29+560.77

	29+480.0
	29+540.0
	60
	-4.93
	I
	Terreno
	Km.
	29+540.00

	29+580.0
	29+730.0
	150
	-7.66
	D
	Terreno
	Km.
	29+730.00

	29+600.0
	29+747.0
	147
	-7.66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	29+747.45

	29+748.0
	29+800.0
	52
	-7.66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	29+838.40

	29+860.0
	29+900.0
	40
	-7.66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	29+944.66

	30+020.0
	30+300.0
	280
	-5.98
	I
	Terreno
	Km.
	30+300.00

	31+860.0
	31+950.0
	90
	8.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	31+836.97

	31+900.0
	31+940.0
	40
	8.00
	D
	Terreno
	Km.
	31+900.00

	32+020.0
	32+290.0
	270
	8.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	31+980.00

	32+070.0
	32+420.0
	350
	8.00
	D
	Terreno
	Km.
	32+070.00

	32+420.0
	32+620.0
	200
	8.00
	I
	Terreno
	Km.
	32+420.00

	32+420.0
	32+620.0
	200
	8.00
	D
	Alcantarilla
	Km.
	32+420.00

	32+950.0
	33+020.0
	70
	6.34
	I
	Alcantarilla
	Km.
	32+920.00

	32+980.0
	33+000.0
	20
	6.34
	D
	Terreno
	Km.
	32+980.00

	33+080.0
	33+260.0
	180
	6.34
	I
	Alcantarilla
	Km.
	33+035.04

	33+080.0
	33+250.0
	170
	6.34
	D
	Terreno
	Km.
	33+080.00

	33+840.0
	33+927.0
	87
	-7.00
	I
	Alcantarilla
	Km.
	33+927.04

	33+860.0
	33+927.0
	67
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	33+927.00

	33+928.0
	34+100.0
	172
	-7.00
	I
	Zanja
	Km.
	34+100.00

	33+928.0
	34+100.0
	172
	-7.00
	D
	Terreno
	Km.
	34+100.00

	34+260.0
	34+280.0
	20
	6.98
	I
	Zanja
	Km.
	34+260.00

	34+340.0
	34+790.0
	450
	6.98
	I
	Alcantarilla
	Km.
	34+305.00

	34+420.0
	34+790.0
	370
	6.98
	D
	Terreno
	Km.
	34+420.00

	42+200.0
	42+290.0
	90
	5.99
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+158.32

	42+240.0
	42+270.0
	30
	5.99
	D
	Terreno
	Km.
	42+270.00

	42+340.0
	42+620.0
	280
	5.99
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+296.50

	42+340.0
	42+550.0
	210
	5.99
	D
	Terreno
	Km.
	42+550.00

	42+620.0
	42+960.0
	340
	-4.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+996.66

	42+620.0
	42+880.0
	260
	-4.54
	D
	Terreno
	Km.
	42+880.00

	43+030.0
	43+160.0
	130
	4.17
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+996.66

	43+040.0
	43+160.0
	120
	4.17
	D
	Terreno
	Km.
	43+040.00

	43+160.0
	43+420.0
	260
	-4.17
	I
	Cuneta
	Km.
	43+420.00

	43+340.0
	43+410.0
	70
	-4.17
	D
	Terreno
	Km.
	43+410.00

	43+420.0
	43+500.0
	80
	-5.86
	I
	Alcantarilla
	Km.
	43+568.78

	44+190.0
	44+410.0
	220
	-5.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	44+450.00

	44+200.0
	44+370.0
	170
	-5.11
	D
	Terreno
	Km.
	44+370.00

	44+470.0
	44+510.0
	40
	-5.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	44+543.29

	44+560.0
	44+760.0
	200
	-5.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	44+932.87

	44+570.0
	44+730.0
	160
	-5.11
	D
	Terreno
	Km.
	44+730.00

	46+320.0
	46+540.0
	220
	4.43
	I
	Alcantarilla
	Km.
	46+314.01

	46+340.0
	46+370.0
	30
	4.43
	D
	Terreno
	Km.
	46+340.00

	46+400.0
	46+430.0
	30
	4.43
	D
	Terreno
	Km.
	46+400.00

	46+450.0
	46+540.0
	90
	4.43
	D
	Terreno
	Km.
	45+450.00

	46+541.0
	46+840.0
	299
	4.43
	I
	Alcantarilla
	Km.
	46+540.83

	46+541.0
	46+840.0
	299
	4.43
	D
	Terreno
	Km.
	46+541.00

	47+560.0
	47+720.0
	160
	4.93
	I
	Alcantarilla
	Km.
	47+557.51

	47+580.0
	47+700.0
	120
	4.93
	D
	Terreno
	Km.
	47+580.00

	50+200.0
	50+250.0
	50
	5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	50+166.51

	50+340.0
	50+500.0
	160
	5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	50+290.95

	50+360.0
	50+480.0
	120
	5.54
	D
	Terreno
	Km.
	50+360.00

	50+580.0
	50+760.0
	180
	5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	50+540.12

	50+660.0
	50+760.0
	100
	5.54
	D
	Terreno
	Km.
	50+660.00

	50+800.0
	50+960.0
	160
	5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	50+779.89

	50+800.0
	50+960.0
	160
	5.54
	D
	Terreno
	Km.
	50+800.00

	52+420.0
	52+480.0
	60
	7.32
	I
	Alcantarilla
	Km.
	52+310.45

	52+420.0
	52+480.0
	60
	7.32
	D
	Terreno
	Km.
	52+420.00

	52+530.0
	52+590.0
	60
	7.32
	I
	Alcantarilla
	Km.
	52+509.13

	52+530.0
	52+590.0
	60
	7.32
	D
	Terreno
	Km.
	52+530.00

	52+660.0
	52+806.0
	146
	7.32
	D
	Terreno
	Km.
	52+660.00

	52+680.0
	52+806.0
	126
	7.32
	I
	Zanja
	Km.
	52+680.00

	52+807.0
	53+080.0
	273
	4.64
	I
	Alcantarilla
	Km.
	52+806.60

	52+807.0
	52+980.0
	173
	4.64
	D
	Terreno
	Km.
	52+807.00

	53+240.0
	53+330.0
	90
	4.64
	I
	Alcantarilla
	Km.
	53+182.54

	53+330.0
	53+560.0
	230
	6.82
	I
	Cuneta
	Km.
	53+330.00

	53+360.0
	53+560.0
	200
	6.82
	D
	Terreno
	Km.
	53+360.00

	53+560.0
	53+750.0
	190
	-4.98
	I
	Cuneta
	Km.
	53+750.00

	53+560.0
	53+640.0
	80
	-4.98
	D
	Terreno
	Km.
	53+640.00

	54+650.0
	54+900.0
	250
	-6.76
	I
	Alcantarilla
	Km.
	54+900.00

	54+660.0
	54+720.0
	60
	-6.76
	D
	Terreno
	Km.
	54+720.00

	54+750.0
	54+900.0
	150
	-6.76
	D
	Terreno
	Km.
	54+900.00

	54+900.0
	55+030.0
	130
	-6.76
	I
	Cuneta
	Km.
	55+030.00

	54+900.0
	55+030.0
	130
	-6.76
	D
	Cuneta
	Km.
	55+030.00

	55+030.0
	55+310.0
	280
	-4.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	55+310.00

	55+030.0
	55+220.0
	190
	-4.67
	D
	Terreno
	Km.
	55+220.00

	55+250.0
	55+270.0
	20
	-4.67
	D
	Terreno
	Km.
	55+270.00

	55+310.0
	55+360.0
	50
	4.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	55+310.00

	55+400.0
	55+817.0
	417
	4.68
	I
	Zanja
	Km.
	55+400.00

	55+460.0
	55+510.0
	50
	4.68
	D
	Terreno
	Km.
	55+460.00

	55+610.0
	55+817.0
	207
	4.68
	D
	Terreno
	Km.
	55+610.00

	55+818.0
	55+900.0
	82
	4.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	55+817.51

	55+818.0
	55+900.0
	82
	4.68
	D
	Terreno
	Km.
	55+818.00

	56+370.0
	56+580.0
	210
	6.90
	I
	Cuneta
	Km.
	56+370.00

	56+660.0
	57+060.0
	400
	6.90
	I
	Alcantarilla
	Km.
	56+608.81

	56+660.0
	56+890.0
	230
	6.90
	D
	Terreno
	Km.
	56+660.00

	57+120.0
	57+278.0
	158
	4.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+086.81

	57+120.0
	57+240.0
	120
	4.41
	D
	Terreno
	Km.
	57+120.00

	57+280.0
	57+340.0
	60
	4.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+278.17

	57+300.0
	57+340.0
	40
	4.41
	D
	Terreno
	Km.
	57+300.00

	57+370.0
	57+440.0
	70
	4.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+358.35

	57+390.0
	57+440.0
	50
	4.41
	D
	Terreno
	Km.
	57+390.00

	57+440.0
	57+500.0
	60
	-4.29
	D
	Terreno
	Km.
	57+500.00

	57+440.0
	57+528.0
	88
	-4.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+528.19

	57+529.0
	57+610.0
	81
	-4.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+622.77

	57+560.0
	57+610.0
	50
	-4.29
	D
	Terreno
	Km.
	57+610.00

	57+640.0
	57+703.0
	63
	-4.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+703.47

	58+350.0
	58+500.0
	150
	6.92
	I
	Cuneta
	Km.
	58+350.00

	58+540.0
	58+667.0
	127
	6.92
	I
	Alcantarilla
	Km.
	58+514.04

	58+600.0
	58+667.0
	67
	6.92
	D
	Terreno
	Km.
	58+600.00

	58+668.0
	58+860.0
	192
	6.92
	I
	Alcantarilla
	Km.
	58+667.17

	58+668.0
	58+860.0
	192
	6.92
	D
	Terreno
	Km.
	58+668.00

	61+440.0
	61+670.0
	230
	4.88
	D
	Terreno
	Km.
	61+440.00

	61+460.0
	61+620.0
	160
	4.88
	I
	Alcantarilla
	Km.
	61+408.03

	61+670.0
	61+910.0
	240
	-7.16
	D
	Terreno
	Km.
	61+910.00

	61+700.0
	62+040.0
	340
	-7.16
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+042.53

	62+020.0
	62+040.0
	20
	-5.50
	D
	Terreno
	Km.
	62+040.00

	62+050.0
	62+280.0
	230
	-5.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+312.33

	62+050.0
	62+280.0
	230
	-5.50
	D
	Terreno
	Km.
	62+680.00

	62+340.0
	62+387.0
	47
	-5.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+387.51

	62+388.0
	62+450.0
	62
	-5.50
	I
	Zanja
	Km.
	62+450.00

	62+540.0
	62+680.0
	140
	-6.86
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+728.41

	62+580.0
	62+700.0
	120
	-6.86
	D
	Terreno
	Km.
	62+700.00

	62+800.0
	62+940.0
	140
	5.22
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+728.41

	62+980.0
	63+140.0
	160
	5.22
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+961.97

	62+980.0
	63+140.0
	160
	5.22
	D
	Terreno
	Km.
	62+980.00

	64+110.0
	64+150.0
	40
	6.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	64+066.34

	64+220.0
	64+300.0
	80
	6.73
	D
	Terreno
	Km.
	64+220.00

	64+240.0
	64+320.0
	80
	6.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	64+190.35

	64+400.0
	64+560.0
	160
	6.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	64+347.99

	64+400.0
	64+560.0
	160
	6.73
	D
	Terreno
	Km.
	64+400.00

	64+600.0
	64+806.0
	206
	6.73
	I
	Alcantarilla
	Km.
	64+575.66

	64+620.0
	64+806.0
	186
	6.73
	D
	Terreno
	Km.
	64+620.00

	67+100.0
	67+260.0
	160
	-4.84
	I
	Alcantarilla
	Km.
	67+328.48

	67+100.0
	67+230.0
	130
	-4.84
	D
	Terreno
	Km.
	67+230.00

	68+580.0
	68+920.0
	340
	4.39
	I
	Zanja
	Km.
	68+580.00

	68+820.0
	68+900.0
	80
	4.39
	D
	Terreno
	Km.
	68+820.00

	69+040.0
	69+200.0
	160
	4.39
	I
	Alcantarilla
	Km.
	68+997.92

	69+060.0
	69+200.0
	140
	4.39
	D
	Terreno
	Km.
	69+060.00

	69+770.0
	69+980.0
	210
	-6.10
	I
	Alcantarilla
	Km.
	70+014.43

	70+200.0
	70+560.0
	360
	-7.98
	I
	Alcantarilla
	Km.
	70+584.61

	70+440.0
	70+530.0
	90
	-7.98
	D
	Terreno
	Km.
	70+530.00

	70+610.0
	70+660.0
	50
	-7.98
	I
	Zanja
	Km.
	70+660.00

	70+620.0
	70+660.0
	40
	-7.98
	D
	Terreno
	Km.
	70+660.00

	71+050.0
	71+100.0
	50
	-4.76
	D
	Terreno
	Km.
	71+100.00

	71+260.0
	71+520.0
	260
	-4.76
	I
	Zanja
	Km.
	71+520.00

	71+280.0
	71+520.0
	240
	-4.76
	D
	Terreno
	Km.
	71+520.00

	73+300.0
	73+320.0
	20
	4.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+239.01

	73+321.0
	73+380.0
	59
	4.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+320.90

	73+800.0
	73+855.0
	55
	4.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+717.79

	73+860.0
	74+053.0
	193
	4.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+858.38

	74+054.0
	74+130.0
	76
	4.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+053.64

	74+080.0
	74+130.0
	50
	4.67
	D
	Terreno
	Km.
	74+080.00

	74+570.0
	74+680.0
	110
	-5.40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+716.50

	74+570.0
	74+650.0
	80
	-5.40
	D
	Terreno
	Km.
	74+650.00

	74+760.0
	74+830.0
	70
	-5.40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+832.94

	75+350.0
	75+815.0
	465
	-5.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	75+815.18

	75+350.0
	75+610.0
	260
	-5.29
	D
	Terreno
	Km.
	75+610.00

	75+700.0
	75+815.0
	115
	-5.29
	D
	Terreno
	Km.
	75+815.00

	75+816.0
	75+870.0
	54
	-5.29
	I
	Zanja
	Km.
	75+870.00

	75+816.0
	75+870.0
	54
	-5.29
	D
	Terreno
	Km.
	75+870.00

	75+960.0
	76+013.0
	53
	5.36
	I
	Zanja
	Km.
	75+960.00

	76+014.0
	76+270.0
	256
	5.36
	I
	Alcantarilla
	Km.
	76+013.46

	76+020.0
	76+250.0
	230
	5.36
	D
	Terreno
	Km.
	76+020.00

	76+270.0
	76+420.0
	150
	5.41
	I
	Cuneta
	Km.
	76+270.00

	76+330.0
	76+400.0
	70
	5.41
	D
	Terreno
	Km.
	76+330.00

	76+420.0
	76+570.0
	150
	5.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	76+420.00

	76+460.0
	76+570.0
	110
	5.41
	D
	Terreno
	Km.
	76+460.00

	76+590.0
	76+747.0
	157
	5.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	76+578.96

	76+640.0
	76+747.0
	107
	5.41
	D
	Terreno
	Km.
	76+640.00

	76+748.0
	76+820.0
	72
	5.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	76+747.14

	76+748.0
	76+820.0
	72
	5.41
	D
	Terreno
	Km.
	76+748.00

	80+400.0
	80+560.0
	160
	-6.37
	I
	Alcantarilla
	Km.
	80+573.77

	80+420.0
	80+560.0
	140
	-6.37
	D
	Terreno
	Km.
	80+560.00

	84+370.0
	84+520.0
	150
	-7.26
	I
	Alcantarilla
	Km.
	84+645.20

	84+370.0
	84+460.0
	90
	-7.26
	D
	Terreno
	Km.
	84+460.00

	85+060.0
	85+260.0
	200
	6.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	85+038.40

	85+060.0
	85+240.0
	180
	6.67
	D
	Terreno
	Km.
	85+060.00

	85+380.0
	85+520.0
	140
	6.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	85+321.54

	85+380.0
	85+480.0
	100
	6.67
	D
	Terreno
	Km.
	85+380.00

	87+730.0
	87+830.0
	100
	-4.43
	I
	Alcantarilla
	Km.
	87+910.36

	87+770.0
	87+830.0
	60
	-4.43
	D
	Terreno
	Km.
	87+830.00

	88+200.0
	88+300.0
	100
	-5.46
	D
	Terreno
	Km.
	88+300.00

	88+220.0
	88+350.0
	130
	-5.46
	I
	Alcantarilla
	Km.
	88+350.77

	88+420.0
	88+470.0
	50
	-5.46
	I
	Zanja
	Km.
	88+470.00

	88+520.0
	88+730.0
	210
	-6.47
	I
	Alcantarilla
	Km.
	88+743.83

	88+520.0
	88+720.0
	200
	-6.47
	D
	Terreno
	Km.
	88+720.00

	88+760.0
	88+860.0
	100
	-6.47
	I
	Alcantarilla
	Km.
	88+882.96

	88+800.0
	88+850.0
	50
	-6.47
	D
	Terreno
	Km.
	88+850.00

	88+920.0
	88+990.0
	70
	-6.47
	I
	Alcantarilla
	Km.
	89+018.88

	88+920.0
	88+990.0
	70
	-6.47
	D
	Terreno
	Km.
	88+990.00

	89+370.0
	89+620.0
	250
	-7.09
	I
	Alcantarilla
	Km.
	89+634.49

	89+400.0
	89+540.0
	140
	-7.09
	D
	Terreno
	Km.
	89+540.00

	89+650.0
	89+700.0
	50
	-7.09
	I
	Alcantarilla
	Km.
	89+716.43

	89+740.0
	89+860.0
	120
	5.64
	I
	Alcantarilla
	Km.
	89+716.43

	89+740.0
	89+820.0
	80
	5.64
	D
	Terreno
	Km.
	89+740.00

	89+870.0
	90+046.0
	176
	5.64
	I
	Alcantarilla
	Km.
	89+865.23

	89+940.0
	90+120.0
	180
	5.64
	D
	Terreno
	Km.
	89+940.00

	90+047.0
	90+150.0
	103
	5.64
	I
	Alcantarilla
	Km.
	90+046.44

	90+530.0
	90+730.0
	200
	-5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	90+741.77

	90+540.0
	90+620.0
	80
	-5.54
	D
	Terreno
	Km.
	90+620.00

	90+680.0
	90+730.0
	50
	-5.54
	D
	Terreno
	Km.
	90+730.00

	90+780.0
	91+049.0
	269
	-5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	91+049.96

	90+800.0
	91+040.0
	240
	-5.54
	D
	Terreno
	Km.
	91+040.00

	91+050.0
	91+500.0
	450
	-5.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	91+500.00

	92+520.0
	92+720.0
	200
	-5.09
	I
	Alcantarilla
	Km.
	92+756.86

	92+600.0
	92+660.0
	60
	-5.09
	D
	Terreno
	Km.
	92+660.00

	92+780.0
	92+840.0
	60
	-5.09
	I
	Alcantarilla
	Km.
	92+902.91


Fuente: Elaborada Por el Consultor
CUNETAS TIERRA PROYECTADAS
(S<4%)
	Inicio

(Km.)
	Final

(Km.)
	Longitud (m)
	S     (%)
	Lado
	Descarga

	1+130.0
	1+330.0
	200
	-0.53
	I
	Alcantarilla
	Km.
	01+648.29

	1+720.0
	2+040.0
	320
	0.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	01+648.29

	1+940.0
	1+980.0
	40
	0.68
	D
	Terreno
	Km.
	01+940.00

	2+040.0
	2+260.0
	220
	0.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	02+040.00

	2+110.0
	2+260.0
	150
	0.68
	D
	Terreno
	Km.
	02+110.00

	3+260.0
	3+730.0
	470
	1.18
	I
	Alcantarilla
	Km.
	03+260.00

	3+300.0
	3+580.0
	280
	1.18
	D
	Terreno
	Km.
	03+300.00

	3+730.0
	4+120.0
	390
	-0.54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	04+120.00

	3+900.0
	4+090.0
	190
	-0.54
	D
	Terreno
	Km.
	04+090.00

	4+120.0
	4+260.0
	140
	-0.54
	I
	Cuneta
	Km.
	04+260.00

	4+190.0
	4+260.0
	70
	-0.54
	D
	Cuneta
	Km.
	04+260.00

	4+520.0
	4+780.0
	260
	-1.50
	D
	Alcantarilla
	Km.
	04+780.00

	6+190.0
	6+320.0
	130
	2.98
	I
	Cuneta
	Km.
	06+190.00

	6+190.0
	6+300.0
	110
	2.98
	D
	Terreno
	Km.
	06+190.00

	7+130.0
	7+265.0
	135
	-0.58
	I
	Cuneta
	Km.
	07+265.00

	7+130.0
	7+190.0
	60
	-0.58
	D
	Terreno
	Km.
	07+190.00

	8+420.0
	8+520.0
	100
	1.04
	I
	Alcantarilla
	Km.
	08+354.79

	8+420.0
	8+510.0
	90
	1.04
	D
	Terreno
	Km.
	08+420.00

	8+600.0
	8+700.0
	100
	1.04
	I
	Alcantarilla
	Km.
	08+561.98

	8+610.0
	8+700.0
	90
	1.04
	D
	Terreno
	Km.
	08+610.00

	9+110.0
	9+570.0
	460
	3.01
	I
	Alcantarilla
	Km.
	09+083.91

	9+140.0
	9+190.0
	50
	3.01
	D
	Terreno
	Km.
	09+140.00

	9+240.0
	9+290.0
	50
	3.01
	D
	Terreno
	Km.
	09+240.00

	9+440.0
	9+500.0
	60
	3.01
	D
	Terreno
	Km.
	09+440.00

	11+760.0
	12+260.0
	500
	-3.16
	I
	Alcantarilla
	Km.
	12+260.00

	11+770.0
	12+260.0
	490
	-3.16
	D
	Terreno
	Km.
	12+260.00

	21+520.0
	21+720.0
	200
	-1.33
	I
	Alcantarilla
	Km.
	21+720.00

	21+540.0
	21+580.0
	40
	-1.33
	D
	Terreno
	Km.
	21+580.00

	21+780.0
	22+020.0
	240
	-1.12
	I
	Alcantarilla
	Km.
	22+120.00

	21+980.0
	22+010.0
	30
	-1.12
	D
	Terreno
	Km.
	22+010.00

	22+900.0
	22+960.0
	60
	1.42
	I
	Alcantarilla
	Km.
	22+784.65

	22+930.0
	22+960.0
	30
	1.42
	D
	Terreno
	Km.
	22+930.00

	24+400.0
	24+700.0
	300
	-1.75
	I
	Alcantarilla
	Km.
	24+740.00

	24+420.0
	24+640.0
	220
	-1.75
	D
	Terreno
	Km.
	24+640.00

	24+780.0
	25+050.0
	270
	3.37
	I
	Alcantarilla
	Km.
	24+740.00

	24+940.0
	24+990.0
	50
	3.37
	D
	Terreno
	Km.
	24+940.00

	25+020.0
	25+030.0
	10
	3.37
	D
	Terreno
	Km.
	25+020.00

	25+190.0
	25+240.0
	50
	0.42
	D
	Terreno
	Km.
	25+190.00

	25+200.0
	25+250.0
	50
	0.42
	I
	Alcantarilla
	Km.
	25+172.36

	25+270.0
	25+420.0
	150
	0.42
	I
	Alcantarilla
	Km.
	25+264.30

	25+320.0
	25+440.0
	120
	0.42
	D
	Terreno
	Km.
	25+320.00

	25+540.0
	25+630.0
	90
	0.42
	I
	Alcantarilla
	Km.
	25+484.23

	25+560.0
	25+630.0
	70
	0.42
	D
	Terreno
	Km.
	25+560.00

	27+300.0
	27+377.0
	77
	0.76
	I
	Alcantarilla
	Km.
	27+183.22

	27+320.0
	27+377.0
	57
	0.76
	D
	Terreno
	Km.
	27+320.00

	27+378.0
	27+480.0
	102
	0.76
	I
	Alcantarilla
	Km.
	27+377.67

	27+378.0
	27+470.0
	92
	0.76
	D
	Terreno
	Km.
	27+378.00

	27+560.0
	27+780.0
	220
	0.76
	I
	Alcantarilla
	Km.
	27+508.14

	27+690.0
	27+760.0
	70
	0.76
	D
	Terreno
	Km.
	27+690.00

	28+480.0
	28+620.0
	140
	-1.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	28+644.90

	28+500.0
	28+610.0
	110
	-1.67
	D
	Terreno
	Km.
	28+610.00

	28+660.0
	28+690.0
	30
	-1.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	28+717.40

	28+660.0
	28+690.0
	30
	-1.67
	D
	Terreno
	Km.
	28+690.00

	32+620.0
	32+760.0
	140
	-1.12
	I
	Alcantarilla
	Km.
	32+801.16

	32+620.0
	32+760.0
	140
	-1.12
	D
	Terreno
	Km.
	32+760.00

	32+820.0
	32+880.0
	60
	-1.12
	I
	Alcantarilla
	Km.
	32+920.00

	32+840.0
	32+880.0
	40
	-1.12
	D
	Terreno
	Km.
	30+110.00

	33+430.0
	33+480.0
	50
	3.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	33+400.15

	33+530.0
	33+780.0
	250
	-2.42
	I
	Alcantarilla
	Km.
	33+820.00

	33+660.0
	33+760.0
	100
	-2.42
	D
	Terreno
	Km.
	33+760.00

	34+860.0
	35+140.0
	280
	1.16
	I
	Alcantarilla
	Km.
	34+824.37

	34+870.0
	34+980.0
	110
	1.16
	D
	Terreno
	Km.
	34+870.00

	35+020.0
	35+140.0
	120
	1.16
	D
	Terreno
	Km.
	35+020.00

	35+220.0
	35+460.0
	240
	1.16
	I
	Alcantarilla
	Km.
	35+179.08

	35+220.0
	35+440.0
	220
	1.16
	D
	Terreno
	Km.
	35+220.00

	35+660.0
	35+793.0
	133
	3.78
	I
	Alcantarilla
	Km.
	35+604.71

	35+680.0
	35+710.0
	30
	3.78
	D
	Terreno
	Km.
	35+680.00

	35+794.0
	36+033.0
	239
	3.78
	I
	Alcantarilla
	Km.
	35+793.76

	36+034.0
	36+080.0
	46
	3.78
	I
	Alcantarilla
	Km.
	36+033.13

	36+180.0
	36+220.0
	40
	3.78
	I
	Alcantarilla
	Km.
	36+122.88

	36+270.0
	36+620.0
	350
	3.78
	I
	Alcantarilla
	Km.
	36+241.92

	36+290.0
	36+520.0
	230
	3.78
	D
	Terreno
	Km.
	36+290.00

	36+580.0
	36+610.0
	30
	3.60
	D
	Terreno
	Km.
	36+580.00

	36+680.0
	36+830.0
	150
	3.60
	I
	Alcantarilla
	Km.
	36+650.45

	36+680.0
	36+730.0
	50
	3.60
	D
	Terreno
	Km.
	36+680.00

	36+760.0
	36+830.0
	70
	3.60
	D
	Terreno
	Km.
	36+760.00

	36+920.0
	37+320.0
	400
	3.60
	I
	Alcantarilla
	Km.
	36+874.32

	36+920.0
	37+120.0
	200
	3.60
	D
	Terreno
	Km.
	36+920.00

	37+160.0
	37+320.0
	160
	3.60
	D
	Terreno
	Km.
	37+160.00

	37+420.0
	37+700.0
	280
	3.60
	I
	Alcantarilla
	Km.
	37+373.81

	37+440.0
	37+700.0
	260
	3.60
	D
	Terreno
	Km.
	37+440.00

	37+700.0
	37+798.0
	98
	-0.21
	I
	Alcantarilla
	Km.
	37+798.74

	37+700.0
	37+798.0
	98
	-0.21
	D
	Terreno
	Km.
	37+798.00

	37+960.0
	38+330.0
	370
	-0.21
	I
	Alcantarilla
	Km.
	38+363.43

	37+980.0
	38+040.0
	60
	-0.21
	D
	Terreno
	Km.
	38+040.00

	38+220.0
	38+330.0
	110
	-0.21
	D
	Terreno
	Km.
	38+330.00

	38+420.0
	38+690.0
	270
	-0.21
	I
	Zanja
	Km.
	38+690.00

	38+460.0
	38+610.0
	150
	-0.21
	D
	Terreno
	Km.
	38+610.00

	38+870.0
	39+370.0
	500
	3.80
	I
	Alcantarilla
	Km.
	38+803.78

	38+870.0
	38+990.0
	120
	3.80
	D
	Terreno
	Km.
	38+870.00

	39+050.0
	39+100.0
	50
	3.80
	D
	Terreno
	Km.
	39+050.00

	39+180.0
	39+230.0
	50
	3.80
	D
	Terreno
	Km.
	39+180.00

	39+390.0
	39+560.0
	170
	3.80
	I
	Alcantarilla
	Km.
	39+378.85

	39+400.0
	39+450.0
	50
	3.80
	D
	Terreno
	Km.
	39+400.00

	39+480.0
	39+520.0
	40
	3.80
	D
	Terreno
	Km.
	39+480.00

	39+650.0
	40+520.0
	120
	-2.93
	I
	Alcantarilla
	Km.
	40+578.30

	39+670.0
	40+520.0
	100
	-2.93
	D
	Terreno
	Km.
	40+520.00

	40+740.0
	41+040.0
	300
	-3.49
	I
	Alcantarilla
	Km.
	41+040.00

	40+760.0
	41+020.0
	260
	-3.49
	D
	Terreno
	Km.
	41+020.00

	41+040.0
	41+357.0
	317
	-3.49
	I
	Alcantarilla
	Km.
	41+357.13

	41+080.0
	41+300.0
	220
	-3.49
	D
	Terreno
	Km.
	41+300.00

	41+360.0
	41+410.0
	50
	-3.49
	I
	Cuneta
	Km.
	41+410.00

	41+410.0
	41+680.0
	270
	-2.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	41+708.60

	41+440.0
	41+520.0
	80
	-2.67
	D
	Terreno
	Km.
	41+520.00

	41+590.0
	41+640.0
	50
	-2.67
	D
	Terreno
	Km.
	41+640.00

	41+760.0
	42+140.0
	380
	-2.67
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+158.32

	41+800.0
	42+130.0
	330
	-2.67
	D
	Terreno
	Km.
	42+130.00

	43+800.0
	43+880.0
	80
	2.92
	I
	Alcantarilla
	Km.
	43+710.26

	43+820.0
	43+870.0
	50
	2.92
	D
	Terreno
	Km.
	43+820.00

	43+960.0
	44+150.0
	190
	2.92
	I
	Alcantarilla
	Km.
	43+908.97

	43+960.0
	44+140.0
	180
	2.92
	D
	Terreno
	Km.
	43+960.00

	44+960.0
	45+082.0
	122
	-3.03
	I
	Alcantarilla
	Km.
	45+082.59

	44+980.0
	45+082.0
	102
	-3.03
	D
	Terreno
	Km.
	45+082.00

	45+083.0
	45+180.0
	97
	-1.43
	I
	Alcantarilla
	Km.
	45+232.08

	45+083.0
	45+180.0
	97
	-1.43
	D
	Terreno
	Km.
	45+180.00

	45+260.0
	45+490.0
	230
	-1.43
	I
	Cuneta
	Km.
	45+490.00

	45+360.0
	45+490.0
	130
	-1.43
	D
	Cuneta
	Km.
	45+490.00

	45+490.0
	45+740.0
	250
	-3.39
	I
	Zanja
	Km.
	45+740.00

	45+490.0
	45+720.0
	230
	-3.39
	D
	Terreno
	Km.
	45+720.00

	45+880.0
	45+925.0
	45
	-3.39
	I
	Alcantarilla
	Km.
	45+925.08

	45+930.0
	46+300.0
	370
	2.10
	I
	Alcantarilla
	Km.
	45+925.08

	45+940.0
	46+260.0
	320
	2.10
	D
	Terreno
	Km.
	45+940.00

	46+940.0
	47+020.0
	80
	1.55
	I
	Alcantarilla
	Km.
	46+902.14

	46+940.0
	47+000.0
	60
	1.55
	D
	Terreno
	Km.
	46+940.00

	47+060.0
	47+550.0
	490
	1.55
	I
	Alcantarilla
	Km.
	47+033.13

	47+180.0
	47+350.0
	170
	1.55
	D
	Terreno
	Km.
	47+180.00

	47+740.0
	48+060.0
	320
	3.77
	I
	Alcantarilla
	Km.
	47+730.87

	47+750.0
	47+980.0
	230
	3.77
	D
	Terreno
	Km.
	47+750.00

	48+330.0
	48+370.0
	40
	3.77
	I
	Alcantarilla
	Km.
	48+270.77

	48+340.0
	48+360.0
	20
	3.77
	D
	Terreno
	Km.
	48+340.00

	48+480.0
	48+800.0
	320
	3.77
	I
	Zanja
	Km.
	48+480.00

	48+520.0
	48+800.0
	280
	3.77
	D
	Terreno
	Km.
	48+520.00

	48+800.0
	48+980.0
	180
	1.58
	I
	Cuneta
	Km.
	48+800.00

	48+800.0
	48+910.0
	110
	1.58
	D
	Cuneta
	Km.
	48+800.00

	49+120.0
	49+480.0
	360
	1.58
	I
	Alcantarilla
	Km.
	49+063.38

	49+150.0
	49+400.0
	250
	1.58
	D
	Terreno
	Km.
	49+150.00

	49+600.0
	49+870.0
	270
	1.58
	I
	Alcantarilla
	Km.
	49+600.00

	49+780.0
	49+860.0
	80
	1.58
	D
	Terreno
	Km.
	49+780.00

	49+980.0
	50+140.0
	160
	1.58
	I
	Zanja
	Km.
	49+980.00

	50+020.0
	50+140.0
	120
	1.58
	D
	Terreno
	Km.
	50+020.00

	50+960.0
	51+030.0
	70
	-0.35
	I
	Cuneta
	Km.
	50+960.00

	50+960.0
	51+030.0
	70
	-0.35
	D
	Cuneta
	Km.
	50+960.00

	51+030.0
	51+240.0
	210
	-0.35
	I
	Cuneta
	Km.
	51+240.00

	51+030.0
	51+140.0
	110
	-0.35
	D
	Cuneta
	Km.
	51+140.00

	51+200.0
	51+360.0
	160
	-1.62
	D
	Terreno
	Km.
	51+360.00

	51+240.0
	51+360.0
	120
	-1.62
	I
	Alcantarilla
	Km.
	51+395.87

	51+430.0
	51+600.0
	170
	-1.62
	I
	Zanja
	Km.
	51+600.00

	51+430.0
	51+600.0
	170
	-1.62
	D
	Terreno
	Km.
	51+600.00

	51+700.0
	51+970.0
	270
	1.16
	I
	Zanja
	Km.
	51+700.00

	51+700.0
	51+960.0
	260
	1.16
	D
	Terreno
	Km.
	51+700.00

	52+000.0
	52+210.0
	210
	1.16
	I
	Alcantarilla
	Km.
	51+986.53

	52+010.0
	52+140.0
	130
	1.16
	D
	Terreno
	Km.
	52+010.00

	52+211.0
	52+260.0
	49
	1.16
	I
	Alcantarilla
	Km.
	52+210.74

	53+750.0
	53+900.0
	150
	-0.40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	53+900.00

	53+900.0
	54+326.0
	426
	-0.40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	54+326.44

	54+020.0
	54+326.0
	306
	-0.40
	D
	Terreno
	Km.
	54+326.00

	54+327.0
	54+416.0
	89
	-0.40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	54+416.43

	54+327.0
	54+410.0
	83
	-0.40
	D
	Terreno
	Km.
	54+410.00

	54+417.0
	54+570.0
	153
	-0.40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	54+614.49

	54+430.0
	54+550.0
	120
	-0.40
	D
	Terreno
	Km.
	54+550.00

	55+940.0
	56+200.0
	260
	1.74
	I
	Zanja
	Km.
	55+940.00

	56+000.0
	56+180.0
	180
	1.74
	D
	Terreno
	Km.
	56+000.00

	56+240.0
	56+370.0
	130
	1.74
	I
	Alcantarilla
	Km.
	56+220.00

	57+704.0
	57+800.0
	96
	3.85
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+703.47

	57+860.0
	58+040.0
	180
	3.85
	I
	Alcantarilla
	Km.
	57+818.86

	57+920.0
	58+030.0
	110
	3.85
	D
	Terreno
	Km.
	57+920.00

	58+070.0
	58+230.0
	160
	2.15
	I
	Zanja
	Km.
	58+070.00

	58+100.0
	58+180.0
	80
	2.15
	D
	Terreno
	Km.
	58+100.00

	58+280.0
	58+350.0
	70
	2.15
	I
	Alcantarilla
	Km.
	58+254.86

	58+860.0
	58+940.0
	80
	-0.66
	I
	Cuneta
	Km.
	58+860.00

	58+860.0
	58+940.0
	80
	-0.66
	D
	Cuneta
	Km.
	58+860.00

	58+940.0
	59+070.0
	130
	-0.66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	59+072.26

	58+940.0
	59+060.0
	120
	-0.66
	D
	Terreno
	Km.
	59+060.00

	59+080.0
	60+086.0
	458
	-0.66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	60+086.67

	59+080.0
	60+086.0
	458
	-0.66
	D
	Terreno
	Km.
	60+086.00

	60+240.0
	60+620.0
	380
	-1.70
	I
	Zanja
	Km.
	60+620.00

	60+260.0
	60+410.0
	150
	-1.70
	D
	Terreno
	Km.
	60+410.00

	60+520.0
	60+590.0
	70
	-1.70
	D
	Terreno
	Km.
	60+590.00

	60+710.0
	60+820.0
	110
	-1.70
	I
	Alcantarilla
	Km.
	60+820.00

	60+720.0
	60+790.0
	70
	-1.70
	D
	Terreno
	Km.
	60+790.00

	60+820.0
	60+910.0
	90
	0.57
	I
	Alcantarilla
	Km.
	60+820.00

	60+840.0
	60+890.0
	50
	0.57
	D
	Terreno
	Km.
	60+840.00

	61+040.0
	61+360.0
	320
	0.57
	I
	Alcantarilla
	Km.
	60+961.32

	61+140.0
	61+260.0
	120
	0.57
	D
	Terreno
	Km.
	61+140.00

	63+140.0
	63+300.0
	160
	1.65
	I
	Cuneta
	Km.
	63+140.00

	63+140.0
	63+250.0
	110
	1.65
	D
	Terreno
	Km.
	63+140.00

	63+380.0
	63+560.0
	180
	1.65
	I
	Alcantarilla
	Km.
	63+324.36

	63+440.0
	63+530.0
	90
	1.65
	D
	Terreno
	Km.
	63+440.00

	63+680.0
	63+810.0
	130
	0.89
	I
	Zanja
	Km.
	63+680.00

	63+690.0
	63+800.0
	110
	0.89
	D
	Terreno
	Km.
	63+690.00

	63+920.0
	64+030.0
	110
	0.89
	I
	Alcantarilla
	Km.
	63+853.28

	63+920.0
	64+020.0
	100
	0.89
	D
	Terreno
	Km.
	63+920.00

	64+806.0
	64+970.0
	164
	1.50
	I
	Cuneta
	Km.
	64+806.00

	64+806.0
	64+860.0
	54
	1.50
	D
	Cuneta
	Km.
	64+806.00

	64+940.0
	64+970.0
	30
	1.50
	D
	Terreno
	Km.
	64+940.00

	64+970.0
	65+300.0
	330
	1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	65+300.00

	64+970.0
	65+080.0
	110
	1.50
	D
	Terreno
	Km.
	65+080.00

	65+300.0
	65+500.0
	200
	1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	65+550.58

	65+600.0
	65+960.0
	360
	1.50
	I
	Zanja
	Km.
	65+960.00

	66+140.0
	66+400.0
	260
	0.53
	I
	Zanja
	Km.
	66+140.00

	66+150.0
	66+170.0
	20
	1.50
	D
	Terreno
	Km.
	66+150.00

	66+400.0
	66+700.0
	300
	-1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	66+700.00

	66+400.0
	66+520.0
	120
	-1.50
	D
	Terreno
	Km.
	66+520.00

	66+700.0
	67+000.0
	300
	-1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	66+700.00

	66+830.0
	67+000.0
	170
	-1.50
	D
	Terreno
	Km.
	67+000.00

	67+000.0
	67+295.0
	295
	-1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	67+295.00

	67+000.0
	67+295.0
	295
	-1.50
	D
	Terreno
	Km.
	67+295.00

	66+494.0
	66+530.0
	36
	-1.50
	D
	Terreno
	Km.
	66+530.00

	66+494.0
	66+679.0
	185
	-1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	66+679.88

	66+800.0
	67+100.0
	300
	-1.50
	I
	Cuneta
	Km.
	67+100.00

	67+050.0
	67+100.0
	50
	-1.50
	D
	Cuneta
	Km.
	67+100.00

	67+400.0
	67+610.0
	210
	1.98
	I
	Alcantarilla
	Km.
	67+328.48

	67+610.0
	68+080.0
	470
	-0.68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	68+116.16

	67+630.0
	67+720.0
	90
	-0.68
	D
	Terreno
	Km.
	67+720.00

	67+800.0
	67+870.0
	70
	-0.68
	D
	Terreno
	Km.
	67+870.00

	67+970.0
	68+040.0
	70
	-0.68
	D
	Terreno
	Km.
	68+040.00

	68+160.0
	68+480.0
	320
	2.55
	I
	Alcantarilla
	Km.
	68+116.16

	68+170.0
	68+260.0
	90
	2.55
	D
	Terreno
	Km.
	68+170.00

	69+200.0
	69+500.0
	300
	-1.61
	I
	Alcantarilla
	Km.
	69+500.00

	69+200.0
	69+500.0
	300
	-1.61
	D
	Terreno
	Km.
	69+500.00

	69+500.0
	69+770.0
	270
	-3.22
	I
	Cuneta
	Km.
	69+770.00

	70+060.0
	70+200.0
	140
	-2.13
	I
	Cuneta
	Km.
	70+200.00

	70+060.0
	70+130.0
	70
	-2.13
	D
	Terreno
	Km.
	70+130.00

	70+760.0
	71+100.0
	340
	-2.89
	I
	Alcantarilla
	Km.
	71+193.36

	70+780.0
	70+990.0
	210
	-2.98
	D
	Terreno
	Km.
	70+990.00

	71+720.0
	71+940.0
	220
	1.34
	I
	Zanja
	Km.
	71+720.00

	71+750.0
	71+800.0
	50
	1.34
	D
	Terreno
	Km.
	71+750.00

	72+080.0
	72+160.0
	80
	1.34
	I
	Alcantarilla
	Km.
	71+966.72

	72+110.0
	72+150.0
	40
	1.34
	D
	Terreno
	Km.
	72+110.00

	72+180.0
	72+340.0
	160
	1.34
	I
	Alcantarilla
	Km.
	72+178.27

	72+220.0
	72+340.0
	120
	1.34
	D
	Terreno
	Km.
	72+220.00

	72+340.0
	72+590.0
	250
	-1.03
	I
	Alcantarilla
	Km.
	72+657.79

	72+340.0
	72+360.0
	20
	-1.03
	D
	Terreno
	Km.
	72+360.00

	72+460.0
	72+510.0
	50
	-1.03
	D
	Terreno
	Km.
	72+510.00

	72+690.0
	72+840.0
	150
	1.89
	I
	Alcantarilla
	Km.
	72+657.79

	72+700.0
	72+790.0
	90
	1.89
	D
	Terreno
	Km.
	72+790.00

	72+840.0
	73+030.0
	190
	-2.41
	I
	Zanja
	Km.
	73+030.00

	72+860.0
	73+030.0
	170
	-2.41
	D
	Terreno
	Km.
	73+030.00

	73+080.0
	73+190.0
	110
	-2.41
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+239.01

	73+150.0
	73+190.0
	40
	-2.41
	D
	Terreno
	Km.
	73+190.00

	73+527.0
	73+680.0
	153
	2.30
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+526.64

	73+530.0
	73+580.0
	50
	2.30
	D
	Terreno
	Km.
	73+530.00

	74+130.0
	74+280.0
	150
	-2.53
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+297.80

	74+130.0
	74+160.0
	30
	-2.53
	D
	Terreno
	Km.
	74+160.00

	74+360.0
	74+570.0
	210
	3.82
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+297.80

	74+400.0
	74+570.0
	170
	3.82
	D
	Terreno
	Km.
	74+400.00

	74+840.0
	74+915.0
	75
	0.99
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+832.94

	74+916.0
	75+140.0
	224
	0.99
	I
	Alcantarilla
	Km.
	74+915.24

	75+000.0
	75+050.0
	50
	0.99
	D
	Terreno
	Km.
	75+000.00

	75+180.0
	75+350.0
	170
	0.99
	I
	Alcantarilla
	Km.
	75+164.36

	75+240.0
	75+350.0
	110
	0.99
	D
	Terreno
	Km.
	75+240.00

	76+880.0
	76+980.0
	100
	0.97
	I
	Alcantarilla
	Km.
	76+853.47

	76+900.0
	76+980.0
	80
	0.97
	D
	Terreno
	Km.
	76+900.00

	77+060.0
	77+280.0
	220
	0.97
	I
	Alcantarilla
	Km.
	77+003.76

	77+100.0
	77+220.0
	120
	0.97
	D
	Terreno
	Km.
	77+100.00

	77+320.0
	77+580.0
	260
	2.27
	I
	Alcantarilla
	Km.
	77+310.25

	77+660.0
	77+970.0
	310
	2.27
	I
	Alcantarilla
	Km.
	77+593.86

	77+820.0
	77+860.0
	40
	2.27
	D
	Terreno
	Km.
	77+820.00

	77+970.0
	78+280.0
	310
	-2.75
	I
	Alcantarilla
	Km.
	78+354.53

	78+020.0
	78+260.0
	240
	-2.75
	D
	Terreno
	Km.
	78+260.00

	78+400.0
	78+460.0
	60
	3.08
	I
	Alcantarilla
	Km.
	78+354.53

	78+410.0
	78+450.0
	40
	3.08
	D
	Terreno
	Km.
	78+410.00

	78+500.0
	78+660.0
	160
	3.08
	I
	Alcantarilla
	Km.
	78+477.26

	78+540.0
	78+660.0
	120
	3.08
	D
	Terreno
	Km.
	78+540.00

	78+660.0
	78+900.0
	240
	-3.27
	I
	Alcantarilla
	Km.
	78+900.00

	78+660.0
	78+730.0
	70
	-3.27
	D
	Terreno
	Km.
	78+730.00

	78+900.0
	79+250.0
	350
	-3.27
	I
	Zanja
	Km.
	79+250.00

	78+960.0
	79+250.0
	290
	-3.27
	D
	Terreno
	Km.
	79+250.00

	79+270.0
	79+350.0
	80
	-3.27
	I
	Zanja
	Km.
	79+270.00

	79+460.0
	79+760.0
	300
	0.89
	I
	Alcantarilla
	Km.
	79+388.47

	79+460.0
	79+760.0
	300
	0.89
	D
	Terreno
	Km.
	79+460.00

	79+950.0
	80+280.0
	330
	-0.45
	I
	Alcantarilla
	Km.
	80+342.61

	80+000.0
	80+130.0
	130
	-0.45
	D
	Terreno
	Km.
	80+130.00

	80+190.0
	80+240.0
	50
	-0.45
	D
	Terreno
	Km.
	80+240.00

	80+640.0
	80+667.0
	27
	0.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	80+667.53

	80+668.0
	80+895.0
	227
	0.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	80+667.53

	80+700.0
	80+820.0
	120
	0.11
	D
	Terreno
	Km.
	80+700.00

	80+895.0
	81+000.0
	105
	3.11
	I
	Cuneta
	Km.
	80+895.00

	81+080.0
	81+320.0
	240
	3.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	81+034.65

	81+240.0
	81+300.0
	60
	3.11
	D
	Terreno
	Km.
	81+240.00

	81+420.0
	81+481.0
	61
	3.11
	D
	Terreno
	Km.
	81+420.00

	81+420.0
	81+481.0
	61
	3.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	81+356.31

	81+482.0
	81+560.0
	78
	3.11
	D
	Terreno
	Km.
	81+482.00

	81+482.0
	81+740.0
	258
	3.11
	I
	Alcantarilla
	Km.
	81+481.64

	81+640.0
	81+720.0
	80
	3.11
	D
	Terreno
	Km.
	81+640.00

	81+800.0
	82+190.0
	390
	-2.65
	I
	Alcantarilla
	Km.
	82+190.11

	81+830.0
	82+040.0
	210
	-2.65
	D
	Terreno
	Km.
	82+040.00

	82+280.0
	82+585.0
	305
	-1.45
	I
	Alcantarilla
	Km.
	82+585.14

	82+300.0
	82+585.0
	285
	-1.45
	D
	Terreno
	Km.
	82+585.00

	82+586.0
	82+640.0
	54
	-1.45
	D
	Terreno
	Km.
	82+640.00

	82+586.0
	82+640.0
	54
	-1.45
	I
	Alcantarilla
	Km.
	82+659.75

	82+680.0
	82+760.0
	80
	-1.45
	I
	Alcantarilla
	Km.
	82+794.69

	82+700.0
	82+780.0
	80
	-1.45
	D
	Terreno
	Km.
	82+780.00

	82+820.0
	83+280.0
	460
	-2.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	83+323.33

	82+840.0
	82+990.0
	150
	-2.29
	D
	Terreno
	Km.
	82+990.00

	83+130.0
	83+280.0
	150
	-2.29
	D
	Terreno
	Km.
	83+280.00

	83+360.0
	83+410.0
	50
	-2.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	83+425.29

	83+440.0
	83+610.0
	170
	-2.29
	I
	Alcantarilla
	Km.
	83+620.97

	83+460.0
	83+600.0
	140
	-2.29
	D
	Terreno
	Km.
	83+600.00

	83+630.0
	83+838.0
	208
	-3.20
	I
	Alcantarilla
	Km.
	83+838.04

	83+640.0
	83+838.0
	198
	-3.20
	D
	Terreno
	Km.
	83+838.00

	83+839.0
	83+900.0
	61
	-3.20
	I
	Zanja
	Km.
	83+900.00

	83+839.0
	83+900.0
	61
	-3.20
	D
	Terreno
	Km.
	83+900.00

	83+940.0
	84+040.0
	100
	-3.20
	I
	Alcantarilla
	Km.
	84+114.23

	83+960.0
	84+020.0
	60
	-3.20
	D
	Terreno
	Km.
	84+020.00

	84+160.0
	84+370.0
	210
	-3.20
	I
	Cuneta
	Km.
	84+370.00

	84+190.0
	84+370.0
	180
	-3.20
	D
	Cuneta
	Km.
	84+370.00

	84+690.0
	85+010.0
	320
	3.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	84+645.20

	84+710.0
	84+840.0
	130
	3.50
	D
	Terreno
	Km.
	84+710.00

	84+930.0
	85+000.0
	70
	3.50
	D
	Terreno
	Km.
	84+930.00

	85+760.0
	86+030.0
	270
	-0.21
	I
	Alcantarilla
	Km.
	86+073.71

	85+780.0
	86+000.0
	220
	-0.21
	D
	Terreno
	Km.
	86+000.00

	86+280.0
	86+364.0
	84
	-3.53
	I
	Cuneta
	Km.
	86+364.00

	86+280.0
	86+364.0
	84
	-3.53
	D
	Cuneta
	Km.
	86+364.00

	86+365.0
	86+620.0
	255
	-3.53
	I
	Alcantarilla
	Km.
	86+665.83

	86+365.0
	86+500.0
	135
	-3.53
	D
	Terreno
	Km.
	86+500.00

	86+580.0
	86+620.0
	40
	-3.53
	D
	Terreno
	Km.
	86+620.00

	86+700.0
	87+020.0
	320
	-0.23
	I
	Alcantarilla
	Km.
	87+048.06

	86+720.0
	87+000.0
	280
	-0.23
	D
	Terreno
	Km.
	87+000.00

	87+260.0
	87+350.0
	90
	-0.23
	I
	Cuneta
	Km.
	87+350.00

	87+350.0
	87+500.0
	150
	-2.15
	I
	Alcantarilla
	Km.
	87+528.13

	87+370.0
	87+500.0
	130
	-2.15
	D
	Terreno
	Km.
	87+500.00

	87+560.0
	87+730.0
	170
	-2.15
	I
	Cuneta
	Km.
	87+730.00

	87+600.0
	87+660.0
	60
	-2.15
	D
	Terreno
	Km.
	87+660.00

	87+940.0
	88+220.0
	280
	-0.23
	I
	Cuneta
	Km.
	88+220.00

	87+960.0
	88+160.0
	200
	-0.25
	D
	Terreno
	Km.
	88+160.00

	89+060.0
	89+240.0
	180
	-1.94
	I
	Alcantarilla
	Km.
	89+308.11

	89+060.0
	89+240.0
	180
	-1.94
	D
	Terreno
	Km.
	89+240.00

	90+180.0
	90+400.0
	220
	-0.95
	I
	Alcantarilla
	Km.
	90+433.02

	90+280.0
	90+400.0
	120
	-0.95
	D
	Terreno
	Km.
	90+400.00

	90+470.0
	90+490.0
	20
	-0.95
	I
	Alcantarilla
	Km.
	90+515.90

	90+470.0
	90+500.0
	30
	-0.95
	D
	Terreno
	Km.
	90+500.00

	91+500.0
	91+934.0
	434
	-0.08
	I
	Alcantarilla
	Km.
	91+934.06

	91+935.0
	92+081.0
	146
	-0.96
	I
	Alcantarilla
	Km.
	92+081.27

	91+960.0
	92+081.0
	221
	-0.96
	D
	Terreno
	Km.
	92+181.00

	92+082.0
	92+147.0
	65
	-0.96
	I
	Alcantarilla
	Km.
	92+147.09

	92+082.0
	92+130.0
	48
	-0.96
	D
	Terreno
	Km.
	92+130.00

	92+148.0
	92+230.0
	82
	-0.96
	I
	Alcantarilla
	Km.
	92+258.28

	92+190.0
	92+230.0
	40
	-0.96
	D
	Terreno
	Km.
	92+230.00

	92+940.0
	92+980.0
	40
	-1.50
	D
	Terreno
	Km.
	92+980.00

	92+940.0
	92+980.0
	40
	-1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	93+006.14

	93+040.0
	93+140.0
	100
	-1.50
	D
	Terreno
	Km.
	93+140.00

	93+040.0
	93+223.0
	183
	-1.50
	I
	Alcantarilla
	Km.
	93+223.58

	93+230.0
	93+480.0
	250
	-2.72
	I
	Alcantarilla
	Km.
	93+480.00

	93+480.0
	93+960.0
	183
	-2.72
	I
	Zanja
	Km.
	93+960.00

	93+280.0
	93+420.0
	140
	-2.72
	D
	Terreno
	Km.
	93+420.00

	93+540.0
	93+950.0
	113
	-2.72
	D
	Terreno
	Km.
	93+950.00


Fuente: Elaborada Por el Consultor

      ZANJAS DE DRENAJE
	Inicio

(Km.)
	Final

(Km.)
	Longitud (m)
	Lado
	Descarga

	1+600.0
	1+648.0
	48
	I
	Alcantarilla
	Km.
	01+648.29

	1+649.0
	1+700.0
	51
	I
	Alcantarilla
	Km.
	01+648.29

	2+327.0
	2+360.0
	33
	I
	Alcantarilla
	Km.
	02+326.38

	5+280.0
	5+383.0
	103
	I
	Alcantarilla
	Km.
	05+383.53

	5+384.0
	5+580.0
	196
	I
	Alcantarilla
	Km.
	05+383.53

	7+400.0
	7+532.0
	132
	I
	Alcantarilla
	Km.
	07+532.74

	10+751.0
	10+820.0
	69
	I
	Alcantarilla
	Km.
	10+750.59

	18+320.0
	18+506.0
	186
	I
	Alcantarilla
	Km.
	18+506.23

	18+507.0
	18+740.0
	233
	I
	Alcantarilla
	Km.
	18+506.23

	20+500.0
	20+515.0
	15
	I
	Alcantarilla
	Km.
	20+515.06

	20+516.0
	20+840.0
	324
	I
	Alcantarilla
	Km.
	20+515.06

	23+240.0
	23+420.0
	180
	I
	   Alcantarilla
	Km.
	23+420.88

	23+421.0
	23+590.0
	169
	I
	   Alcantarilla
	Km.
	23+420.88

	24+290.0
	24+383.0
	93
	I
	Alcantarilla
	Km.
	24+383.16

	26+050.0
	26+153.0
	103
	I
	Alcantarilla
	Km.
	26+153.14

	26+154.0
	26+220.0
	66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	26+153.14

	26+620.0
	26+686.0
	66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	26+686.00

	26+686.0
	26+740.0
	54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	26+686.00

	27+836.0
	27+940.0
	104
	I
	Alcantarilla
	Km.
	27+835.27

	34+100.0
	34+191.0
	91
	I
	Alcantarilla
	Km.
	34+191.58

	34+192.0
	34+250.0
	58
	I
	Alcantarilla
	Km.
	34+191.58

	38+340.0
	38+363.0
	23
	I
	Alcantarilla
	Km.
	38+363.43

	38+690.0
	38+803.0
	113
	I
	Alcantarilla
	Km.
	38+803.78

	38+804.0
	38+870.0
	66
	I
	Alcantarilla
	Km.
	38+803.78

	42+960.0
	42+996.0
	36
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+996.66

	42+997.0
	43+030.0
	33
	I
	Alcantarilla
	Km.
	42+996.66

	45+740.0
	45+818.0
	78
	I
	Alcantarilla
	Km.
	45+818.42

	48+392.0
	48+480.0
	88
	I
	Alcantarilla
	Km.
	48+391.28

	49+906.0
	49+980.0
	74
	I
	Alcantarilla
	Km.
	49+905.42

	51+600.0
	51+654.0
	54
	I
	Alcantarilla
	Km.
	51+654.57

	51+655.0
	51+700.0
	45
	I
	Alcantarilla
	Km.
	51+654.57

	52+612.0
	52+680.0
	68
	I
	Alcantarilla
	Km.
	52+611.79

	55+374.0
	55+400.0
	26
	I
	Alcantarilla
	Km.
	55+373.17

	55+926.0
	55+940.0
	14
	I
	Alcantarilla
	Km.
	55+925.85

	58+060.0
	58+070.0
	10
	I
	Alcantarilla
	Km.
	58+059.17

	60+620.0
	60+673.0
	53
	I
	Alcantarilla
	Km.
	60+673.44

	62+450.0
	62+476.0
	26
	I
	Alcantarilla
	Km.
	62+476.46

	63+640.0
	63+680.0
	40
	I
	Alcantarilla
	Km.
	63+639.13

	65+960.0
	66+063.0
	103
	I
	Alcantarilla
	Km.
	66+063.05

	66+064.0
	66+140.0
	76
	I
	Alcantarilla
	Km.
	66+063.05

	68+533.0
	68+580.0
	47
	I
	Alcantarilla
	Km.
	68+532.02

	70+660.0
	70+717.0
	57
	I
	Alcantarilla
	Km.
	70+717.42

	71+520.0
	71+635.0
	115
	I
	Alcantarilla
	Km.
	71+635.60

	71+636.0
	71+720.0
	84
	I
	Alcantarilla
	Km.
	71+635.60

	73+030.0
	73+061.0
	31
	I
	Alcantarilla
	Km.
	73+061.61

	75+870.0
	75+909.0
	39
	I
	Alcantarilla
	Km.
	75+909.92

	75+923.0
	75+960.0
	37
	I
	Alcantarilla
	Km.
	75+922.92

	79+250.0
	79+264.0
	14
	I
	Alcantarilla
	Km.
	79+264.01

	83+900.0
	83+927.0
	27
	I
	Alcantarilla
	Km.
	83+927.22

	86+120.0
	86+229.0
	109
	I
	Alcantarilla
	Km.
	86+229.07

	88+470.0
	88+491.0
	21
	I
	Alcantarilla
	Km.
	88+491.47

	93+960.0
	94+077.0
	117
	I
	Alcantarilla
	Km.
	94+077.71

	94+078.0
	94+143.0
	65
	I
	Alcantarilla
	Km.
	94+077.71


Fuente: Elaborada Por el Consultor
OBRAS DE DEFENSA MARINA: GEOCOLCHON MARINO

	
	Excavacion
	Geocolchon      H<=2.40m, L=8m.
	Geocolchon       H>2.40m, L=10m.

	Nº
	Km.
	Area
	Volumen
	Area
	Volumen
	Area
	Volumen

	1
	12+900.00
	2.91
	
	
	
	2.91
	

	2
	12+910.00
	2.91
	29.10
	2.91
	
	2.91
	29.10

	3
	12+920.00
	2.91
	29.10
	2.91
	
	2.91
	29.10

	4
	12+930.00
	2.91
	29.10
	2.91
	
	2.91
	29.10

	5
	12+940.00
	2.91
	29.10
	2.91
	
	2.91
	29.10

	6
	12+950.00
	2.91
	29.10
	2.91
	
	2.91
	29.10

	7
	12+960.00
	2.91
	29.10
	2.91
	
	2.91
	29.10

	8
	12+980.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	9
	13+000.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	10
	13+020.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	11
	13+040.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	12
	13+060.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	13
	13+080.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	14
	13+100.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	15
	13+120.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	16
	13+140.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	17
	13+146.60
	3.00
	19.50
	3.00
	
	3.00
	19.50

	18
	14+000.00
	3.00
	0.00
	3.00
	
	3.00
	0.00

	19
	14+020.00
	2.91
	59.10
	2.91
	
	2.91
	59.10

	20
	14+040.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	21
	14+060.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	22
	14+080.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	23
	14+100.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	24
	14+120.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	25
	14+140.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	26
	14+160.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	27
	14+180.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	28
	14+200.00
	2.31
	52.20
	2.31
	52.20
	2.31
	

	29
	14+220.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	30
	14+240.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	31
	14+260.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	32
	14+280.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	33
	14+300.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	34
	14+320.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	35
	14+340.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	36
	14+360.00
	2.89
	52.00
	2.89
	
	2.89
	52.00

	37
	14+380.00
	2.87
	57.60
	2.87
	
	2.87
	57.60

	38
	14+400.00
	2.91
	57.80
	2.91
	
	2.91
	57.80

	39
	14+420.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	40
	14+440.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	41
	14+460.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	42
	14+480.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	43
	14+500.00
	2.31
	52.20
	2.31
	52.20
	2.31
	

	44
	14+520.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	45
	14+540.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	46
	14+560.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	47
	14+580.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	48
	14+600.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	49
	14+620.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	50
	14+640.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	51
	14+660.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	52
	14+680.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	53
	14+700.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	54
	14+720.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	55
	14+740.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	56
	14+750.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	57
	14+760.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	58
	14+770.00
	2.29
	23.00
	2.29
	23.00
	2.29
	

	59
	14+780.00
	2.30
	22.95
	2.30
	22.95
	2.30
	

	60
	14+790.00
	2.22
	22.60
	2.22
	22.60
	2.22
	

	61
	14+800.00
	2.31
	22.65
	2.31
	22.65
	2.31
	

	62
	14+810.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	63
	14+820.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	64
	14+830.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	65
	14+840.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	66
	14+860.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	67
	14+880.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	68
	14+900.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	69
	14+920.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	70
	14+940.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	71
	14+960.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	72
	14+980.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	73
	15+000.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	74
	15+020.00
	2.31
	46.10
	2.31
	46.10
	2.31
	

	75
	15+040.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	76
	15+060.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	77
	15+080.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	78
	15+100.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	79
	15+120.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	80
	15+140.00
	2.31
	46.10
	2.31
	46.10
	2.31
	

	81
	15+160.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	82
	15+180.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	83
	15+190.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	84
	15+200.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	85
	15+210.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	86
	15+220.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	87
	15+230.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	88
	15+240.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	89
	15+250.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	90
	15+260.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	91
	15+270.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	92
	15+280.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	93
	15+300.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	94
	15+320.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	95
	15+340.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	96
	15+360.00
	2.07
	43.80
	2.07
	43.80
	2.07
	

	97
	15+380.00
	2.07
	41.40
	2.07
	41.40
	2.07
	

	98
	15+400.00
	2.02
	40.90
	2.02
	40.90
	2.02
	

	99
	15+420.00
	2.02
	40.40
	2.02
	40.40
	2.02
	

	100
	15+440.00
	2.04
	40.60
	2.04
	40.60
	2.04
	

	101
	15+460.00
	2.06
	41.00
	2.06
	41.00
	2.06
	

	102
	15+480.00
	2.24
	43.00
	2.24
	43.00
	2.24
	

	103
	15+500.00
	2.31
	45.50
	2.31
	45.50
	2.31
	

	104
	15+520.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	105
	15+540.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	106
	15+560.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	107
	15+580.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	108
	15+600.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	109
	15+620.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	110
	15+640.00
	2.31
	46.10
	2.31
	46.10
	2.31
	

	111
	15+660.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	112
	15+680.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	113
	15+700.00
	2.91
	52.20
	2.91
	
	2.91
	52.20

	114
	15+720.00
	2.90
	58.10
	2.90
	
	2.90
	58.10

	115
	15+740.00
	2.88
	57.80
	2.88
	
	2.88
	57.80

	116
	15+760.00
	2.90
	57.80
	2.90
	
	2.90
	57.80

	117
	15+780.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	118
	15+800.00
	2.37
	52.70
	2.37
	52.70
	2.37
	

	119
	15+820.00
	2.36
	47.30
	2.36
	47.30
	2.36
	

	120
	15+840.00
	2.34
	47.00
	2.34
	47.00
	2.34
	

	121
	15+860.00
	2.91
	52.50
	2.91
	
	2.91
	52.50

	122
	15+880.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	123
	15+900.00
	2.91
	58.20
	2.91
	
	2.91
	58.20

	124
	15+920.00
	2.90
	58.10
	2.90
	
	2.90
	58.10

	125
	15+940.00
	2.92
	58.20
	2.92
	
	2.92
	58.20

	126
	15+960.00
	2.92
	58.40
	2.92
	
	2.92
	58.40

	127
	15+980.00
	2.92
	58.40
	2.92
	
	2.92
	58.40

	128
	16+000.00
	2.90
	58.20
	2.90
	
	2.90
	58.20

	129
	16+020.00
	2.30
	52.00
	2.30
	52.00
	2.30
	

	130
	16+040.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	131
	16+060.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	132
	16+080.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	133
	16+100.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	134
	16+120.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	135
	16+140.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	136
	16+160.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	137
	16+180.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	138
	16+200.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	139
	16+220.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	140
	16+240.00
	2.88
	51.80
	2.88
	
	2.88
	51.80

	141
	16+260.00
	2.90
	57.80
	2.90
	
	2.90
	57.80

	142
	16+270.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	143
	16+280.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	144
	16+290.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	145
	16+300.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	146
	16+310.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	147
	16+320.00
	2.88
	28.90
	2.88
	
	2.88
	28.90

	148
	16+330.00
	2.90
	28.90
	2.90
	
	2.90
	28.90

	149
	16+340.00
	2.89
	28.95
	2.89
	
	2.89
	28.95

	150
	16+350.00
	2.89
	28.90
	2.89
	
	2.89
	28.90

	151
	16+360.00
	2.88
	28.85
	2.88
	
	2.88
	28.85

	152
	16+380.00
	2.90
	57.80
	2.90
	
	2.90
	57.80

	153
	16+400.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	154
	16+420.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	155
	16+440.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	156
	16+460.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	157
	16+480.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	158
	16+500.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	159
	16+520.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	160
	16+540.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	161
	16+560.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	162
	16+570.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	163
	16+580.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	164
	16+590.00
	2.88
	28.90
	2.88
	
	2.88
	28.90

	165
	16+600.00
	2.89
	28.85
	2.89
	
	2.89
	28.85

	166
	16+610.00
	2.90
	28.95
	2.90
	
	2.90
	28.95

	167
	16+620.00
	2.30
	26.00
	2.30
	26.00
	2.30
	

	168
	16+630.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	169
	16+640.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	170
	16+650.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	171
	16+660.00
	2.28
	22.90
	2.28
	22.90
	2.28
	

	172
	16+670.00
	2.87
	25.75
	2.87
	
	2.87
	25.75

	173
	16+680.00
	2.92
	28.95
	2.92
	
	2.92
	28.95

	174
	16+690.00
	2.92
	29.20
	2.92
	
	2.92
	29.20

	175
	16+700.00
	2.92
	29.20
	2.92
	
	2.92
	29.20

	176
	16+720.00
	2.29
	52.10
	2.29
	52.10
	2.29
	

	177
	16+740.00
	2.29
	45.80
	2.29
	45.80
	2.29
	

	178
	16+760.00
	2.29
	45.80
	2.29
	45.80
	2.29
	

	179
	16+780.00
	2.29
	45.80
	2.29
	45.80
	2.29
	

	180
	16+800.00
	2.29
	45.80
	2.29
	45.80
	2.29
	

	181
	16+820.00
	2.31
	46.00
	2.31
	46.00
	2.31
	

	182
	16+840.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	183
	16+860.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	184
	16+880.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	185
	16+900.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	186
	16+920.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	187
	16+930.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	188
	16+940.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	189
	16+950.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	190
	16+960.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	191
	16+970.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	192
	16+980.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	193
	16+990.00
	2.28
	22.95
	2.28
	22.95
	2.28
	

	194
	17+000.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	195
	17+010.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	196
	17+020.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	197
	17+030.00
	2.31
	22.95
	2.31
	22.95
	2.31
	

	198
	17+040.00
	2.28
	22.95
	2.28
	22.95
	2.28
	

	199
	17+050.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	200
	17+060.00
	2.30
	22.90
	2.30
	22.90
	2.30
	

	201
	17+080.00
	2.31
	46.10
	2.31
	46.10
	2.31
	

	202
	17+100.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	203
	17+120.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	204
	17+140.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	205
	17+160.00
	2.31
	46.10
	2.31
	46.10
	2.31
	

	206
	17+180.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	207
	17+200.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	208
	17+220.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	209
	17+240.00
	2.24
	45.40
	2.24
	45.40
	2.24
	

	210
	17+260.00
	2.25
	44.90
	2.25
	44.90
	2.25
	

	211
	17+280.00
	2.19
	44.40
	2.19
	44.40
	2.19
	

	212
	17+300.00
	2.30
	44.90
	2.30
	44.90
	2.30
	

	213
	17+310.00
	2.33
	23.15
	2.33
	23.15
	2.33
	

	214
	17+320.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	215
	17+330.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	216
	17+340.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	217
	17+350.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	218
	17+360.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	219
	17+370.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	220
	17+380.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	221
	17+390.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	222
	17+400.00
	2.33
	23.30
	2.33
	23.30
	2.33
	

	223
	17+410.00
	2.31
	23.20
	2.31
	23.20
	2.31
	

	224
	17+420.00
	2.31
	23.10
	2.31
	23.10
	2.31
	

	225
	17+440.00
	2.31
	46.20
	2.31
	46.20
	2.31
	

	226
	17+460.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	227
	17+480.00
	1.95
	42.50
	1.95
	42.50
	1.95
	

	228
	17+500.00
	1.90
	38.50
	1.90
	38.50
	1.90
	

	229
	17+520.00
	1.93
	38.30
	1.93
	38.30
	1.93
	

	230
	17+540.00
	1.99
	39.20
	1.99
	39.20
	1.99
	

	231
	17+560.00
	2.19
	41.80
	2.19
	41.80
	2.19
	

	232
	17+580.00
	2.30
	44.90
	2.30
	44.90
	2.30
	

	233
	17+600.00
	2.31
	46.10
	2.31
	46.10
	2.31
	

	234
	17+620.00
	2.30
	46.10
	2.30
	46.10
	2.30
	

	235
	17+640.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	236
	17+660.00
	2.30
	46.00
	2.30
	46.00
	2.30
	

	237
	17+680.00
	2.06
	43.60
	2.06
	43.60
	2.06
	

	238
	17+700.00
	1.86
	39.20
	1.86
	39.20
	1.86
	

	239
	17+720.00
	1.99
	38.50
	1.99
	38.50
	1.99
	

	240
	17+740.00
	2.13
	41.20
	2.13
	41.20
	2.13
	

	241
	17+760.00
	2.12
	42.50
	2.12
	42.50
	2.12
	

	242
	17+770.00
	2.20
	21.60
	2.20
	21.60
	2.20
	

	243
	17+780.00
	2.12
	21.60
	2.12
	21.60
	2.12
	

	244
	17+790.00
	2.21
	21.65
	2.21
	21.65
	2.21
	

	245
	17+800.00
	2.19
	22.00
	2.19
	22.00
	2.19
	

	246
	17+810.00
	2.21
	22.00
	2.21
	22.00
	2.21
	

	247
	17+820.00
	2.29
	22.50
	2.29
	22.50
	2.29
	

	248
	17+830.00
	2.20
	22.45
	2.20
	22.45
	2.20
	

	249
	17+840.00
	2.21
	22.05
	2.21
	22.05
	2.21
	

	250
	17+850.00
	2.23
	22.20
	2.23
	22.20
	2.23
	

	251
	17+860.00
	2.26
	22.45
	2.26
	22.45
	2.26
	

	252
	17+870.00
	2.29
	22.75
	2.29
	22.75
	2.29
	

	253
	17+880.00
	2.28
	22.85
	2.28
	22.85
	2.28
	

	254
	17+890.00
	2.30
	22.90
	2.30
	22.90
	2.30
	

	255
	17+900.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	256
	17+910.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	257
	17+920.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	258
	17+930.00
	2.30
	23.00
	2.30
	23.00
	2.30
	

	259
	17+940.00
	2.37
	23.35
	2.37
	23.35
	2.37
	

	260
	17+950.00
	2.37
	23.70
	2.37
	23.70
	2.37
	

	261
	17+960.00
	2.37
	23.70
	2.37
	23.70
	2.37
	

	262
	17+980.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	263
	18+000.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	264
	18+010.00
	2.37
	23.70
	2.37
	23.70
	2.37
	

	265
	18+020.00
	2.37
	23.70
	2.37
	23.70
	2.37
	

	266
	18+040.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	267
	18+060.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	268
	18+080.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	269
	18+100.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	270
	18+120.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	271
	18+140.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	272
	18+160.00
	2.39
	47.60
	2.39
	47.60
	2.39
	

	273
	18+180.00
	2.37
	47.60
	2.37
	47.60
	2.37
	

	274
	18+200.00
	2.37
	47.40
	2.37
	47.40
	2.37
	

	275
	19+380.00
	
	
	
	
	
	

	276
	19+400.00
	2.39
	23.90
	2.39
	
	2.39
	23.90

	277
	19+420.00
	2.90
	52.90
	2.90
	
	2.90
	52.90

	278
	19+440.00
	2.90
	58.00
	2.90
	
	2.90
	58.00

	279
	19+450.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	280
	19+460.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	281
	19+470.00
	2.90
	29.00
	2.90
	
	2.90
	29.00

	282
	19+480.00
	2.92
	29.10
	2.92
	
	2.92
	29.10

	283
	19+490.00
	2.88
	29.00
	2.88
	
	2.88
	29.00

	284
	19+500.00
	3.36
	31.20
	3.36
	
	3.36
	31.20

	285
	19+510.00
	2.88
	31.20
	2.88
	
	2.88
	31.20

	286
	19+520.00
	2.93
	29.05
	2.93
	
	2.93
	29.05

	287
	19+530.00
	2.88
	29.05
	2.88
	
	2.88
	29.05

	288
	19+540.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	289
	19+550.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	290
	19+560.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	291
	19+570.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	292
	19+580.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	293
	19+590.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	294
	19+600.00
	2.91
	28.95
	2.91
	
	2.91
	28.95

	295
	19+610.00
	2.88
	28.95
	2.88
	
	2.88
	28.95

	296
	19+620.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	297
	19+630.00
	2.80
	28.40
	2.80
	
	2.80
	28.40

	298
	19+640.00
	2.80
	28.00
	2.80
	
	2.80
	28.00

	299
	19+660.00
	2.80
	56.00
	2.80
	
	2.80
	56.00

	300
	19+680.00
	2.80
	56.00
	2.80
	
	2.80
	56.00

	301
	19+700.00
	2.80
	56.00
	2.80
	
	2.80
	56.00

	302
	19+720.00
	2.80
	56.00
	2.80
	
	2.80
	56.00

	303
	19+740.00
	2.80
	56.00
	2.80
	
	2.80
	56.00

	304
	19+760.00
	2.74
	55.40
	2.74
	
	2.74
	55.40

	305
	19+780.00
	2.74
	54.80
	2.74
	
	2.74
	54.80

	306
	19+800.00
	2.74
	54.80
	2.74
	
	2.74
	54.80

	307
	19+810.00
	2.74
	27.40
	2.74
	
	2.74
	27.40

	308
	19+820.00
	2.87
	28.05
	2.87
	
	2.87
	28.05

	309
	19+830.00
	2.86
	28.65
	2.86
	
	2.86
	28.65

	310
	19+840.00
	2.87
	28.65
	2.87
	
	2.87
	28.65

	311
	19+850.00
	2.87
	28.70
	2.87
	
	2.87
	28.70

	312
	19+860.00
	2.87
	28.70
	2.87
	
	2.87
	28.70

	313
	19+870.00
	2.95
	29.10
	2.95
	
	2.95
	29.10

	314
	19+880.00
	2.95
	29.50
	2.95
	
	2.95
	29.50

	315
	19+890.00
	2.95
	29.50
	2.95
	
	2.95
	29.50

	316
	19+900.00
	2.95
	29.50
	2.95
	
	2.95
	29.50

	317
	19+920.00
	2.96
	59.10
	2.96
	
	2.96
	59.10

	318
	19+940.00
	2.95
	59.10
	2.95
	
	2.95
	59.10

	319
	19+960.00
	2.95
	59.00
	2.95
	
	2.95
	59.00

	320
	19+980.00
	2.96
	59.10
	2.96
	
	2.96
	59.10

	321
	19+986.48
	2.92
	19.05
	2.92
	
	2.92
	19.05

	322
	20+000.00
	2.96
	
	2.96
	
	2.96
	

	323
	20+020.00
	2.86
	58.20
	2.86
	
	2.86
	58.20

	324
	20+040.00
	2.86
	57.20
	2.86
	
	2.86
	57.20

	325
	20+060.00
	2.29
	51.50
	2.29
	51.50
	2.29
	

	326
	20+070.00
	2.28
	22.85
	2.28
	22.85
	2.28
	

	327
	20+080.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	328
	20+090.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	329
	20+100.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	330
	20+110.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	331
	20+120.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	332
	20+130.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	333
	20+140.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	334
	20+150.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	335
	20+160.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	336
	20+180.00
	2.29
	45.70
	2.29
	45.70
	2.29
	

	337
	20+200.00
	2.28
	45.70
	2.28
	45.70
	2.28
	

	338
	20+220.00
	2.28
	45.60
	2.28
	45.60
	2.28
	

	339
	20+240.00
	2.28
	45.60
	2.28
	45.60
	2.28
	

	340
	20+260.00
	2.28
	45.60
	2.28
	45.60
	2.28
	

	341
	20+280.00
	2.28
	45.60
	2.28
	45.60
	2.28
	

	342
	20+300.00
	2.88
	51.60
	2.88
	
	2.88
	51.60

	343
	20+320.00
	2.88
	57.60
	2.88
	
	2.88
	57.60

	344
	20+340.00
	2.88
	57.60
	2.88
	
	2.88
	57.60

	345
	20+360.00
	2.88
	57.60
	2.88
	
	2.88
	57.60

	346
	20+370.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	347
	20+380.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	348
	20+390.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	349
	20+400.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	350
	20+410.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	351
	20+420.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	352
	20+430.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	353
	20+440.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	354
	20+450.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	355
	20+460.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	356
	20+470.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	357
	20+480.00
	2.88
	28.80
	2.88
	
	2.88
	28.80

	358
	20+490.00
	2.28
	25.80
	2.28
	25.80
	2.28
	

	359
	20+500.00
	2.28
	22.80
	2.28
	22.80
	2.28
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL
	
	13919.70
	
	7906.30
	
	6013.40


      SECTORES CRITICOS: 

      Zonas de Desprendimientos en los acantilados
· Tramo 19+540 km. 19+800 Km.: La altura promedio del acantilado  es 30 metros,  el cual presenta  depósitos de arena fina en su parte baja producidos por la  erosión hasta una altura de 30 a 50% de su altura. La parte alta (últimos 10 metros del acantilado) presenta características inestables observándose fisuras que minoran su resistencia ante meteorización, erosión y  solicitaciones externas.  Se debe indicar que el suelo que constituye esta parte es más denso que su correspondiente en el primer tramo y el fracturamiento es de menor grado.

12.2
RELACION DE MUROS PROYECTADOS

	TIPO DE MURO
	H
	LONGITUD
	INICIO 
	FIN

	Concreto Armado
	 6.00 
	         60.00 
	 76+255 
	 76+315 

	
	 1.30 
	         10.00 
	9+185
	9+195

	
	 3.30 
	         10.00 
	 9+195 
	 9+205 

	
	 4.80 
	         20.00 
	9+205
	9+225

	
	 3.30 
	         10.00 
	9+225
	9+235

	
	 2.80 
	         10.00 
	32+035
	32+045

	
	 2.30 
	         10.00 
	34+405
	34+415

	
	 2.80 
	         50.00 
	42+885
	42+935

	
	 2.30 
	         10.00 
	54+725
	54+735

	
	 1.80 
	         10.00 
	54+735
	54+745


 FUENTE: Elaborada por el Consultor
13.
PUENTE QUILCA

13.1

DESCRIPCION DE DISEÑO

De acuerdo a las condiciones Topográficas de la zona, a las condiciones hidráulicas del río, al diseño geométrico del proyecto vial y a las posibilidades constructivas en el lugar de ubicación del puente, se plantea un puente de 240.85 m. de longitud, compuesto por 6 tramos de 38.00 m y 44.00 m de longitud entre apoyos en pilares.  El ancho de la calzada es de 7.80 m. y cubre la superficie de rodadura de la vía y las bermas correspondientes.

El diseño en planta del puente se considera recto toda vez que el eje del puente  cruza el eje predominante del río aproximadamente a 90º. De acuerdo a las necesidades hidráulicas y para controlar la socavación local en los estribos, se proyectaran enrocados en ambas márgenes. 

Esta alternativa contempla además la colocación de alcantarillas de alivio en el acceso de la margen derecha en una longitud aproximada de 120 m. para absorber los volúmenes de agua extraordinarios. Con cargo a reajustar de acuerdo a la Hidráulica definitiva se plantean 6 alcantarillas de 3000 mm. de diámetro cada 20000 mm.
13.2

CARACTERISTICAS

El puente Quilca tiene una longitud total de 240.85 m. y resuelto en seis tramos conformados por estructuras de 38.00 y 44.00 m. con apoyos tipo gerber intermedios. Cada estructura gerber dispone de un tramo central de 44.00 m entre ejes de apoyo con dos voladizos de 8.00 m. de longitud en ambos extremos los mismos que reciben los tramos suspendidos que tienen 30.00 m. de longitud cada uno. El puente se proyecta de dos carriles, con un ancho de calzada de 7.80 m. y dos veredas laterales de un ancho total de 0.85 m. cada una. El puente se ha proyectado de acuerdo al Reglamento Americano del AASHTO LRFD 2007 para la sobrecarga de diseño HL93.
13.2.1
Superestructura.
La superestructura tiene dos tipos de sección, los tramos suspendidos son puentes tipo Vigas T de concreto preesforzado y el tramo central está conformado por una sección cajón en el apoyo y en el volado, mientras que hacia el centro de luz, la sección cajón se transforma en una sección T, también de concreto preesforzado de f’c= 350 Kg/cm2. El puente tiene 3 vigas espaciadas 2.80 m. a ejes. La losa superior es de 0.20 m. de espesor y es de concreto reforzado con armadura principal perpendicular al tránsito, cuenta con chaflanes de 0.15 m. de altura en los extremos con las vigas.  La losa inferior de la sección cajón tiene un espesor de 0.18 m. Las vigas son postensadas longitudinalmente.

Las vigas principales están unidas transversalmente por vigas diafragma de concreto reforzado tanto en  los apoyos como en la parte central, para darle unidad a las vigas principales.
13.2.2
Infraestructura
La infraestructura está compuesta por dos estribos y ocho pilares intermedios, los que sirven de apoyo a los tramos que tiene el puente. El estribo derecho y los pilares se cimientan sobre pilotes de 1.50m de diámetro y 30m de longitud. El estribo izquierdo se cimenta en manto rocoso competente a una profundidad tal que está garantizada su integridad y transmite una presión al terreno de acuerdo a la capacidad portante del mismo.

El estribo izquierdo de 11.00 m. de altura, está conformado por muros verticales de concreto reforzado,  tiene alas en U que siguen el eje de la carretera y cumplen la función de contener y proteger  el relleno de los accesos, la zapata es de 1.00 m de altura. La alas de los estribos disponen de dos tirantes de concreto reforzado con la intención de controlar los efectos de los empujes de tierra.  Tanto la elevación como la zapata son de concreto f’c=210 Kg/cm2. La presión máxima transmitida en condiciones ultimas es de 3.59 Kg/cm2, la cual es menor a la capacidad última de carga de acuerdo al estudio de suelos.

El estribo derecho es de 9.00m de altura, la elevación está conformado por muros verticales de concreto reforzado formando dos cajones la finalidad de aligerar la estructura, la zapata es de 1.50 m la cual se albergan 12 pilotes con una capacidad de 150 ton. El concreto en el estribo es de un f’c= 210 Kg/cm2.

Los pilares tiene una altura de 7.40 m., conformados por un muro tipo tarjeta concreto reforzado que se apoya sobre una zapata de 1.40m, en la cual se distribuyen de manera equidistante un total de 9 pilotes de 1.20 de diámetro y  30.00m de altura. La elevación en sus extremos tiene bordes redondeados que facilitan el flujo de las aguas. El muro de concreto tiene un ensanche en la parte superior a fin de disponer el espacio necesario para colocar los dispositivos de apoyo, los dispositivos de control sísmico y para facilitar la construcción del puente

De acuerdo  a la recomendación del estudio Hidráulico, se recomienda proyectar alcantarillas de alivio en la margen derecha que cubran una longitud aproximada de 120.00 m.
13.2.3
Varios
Los apoyos del puente están conformados con planchas de Neopreno Shore 60 reforzado con platinas de acero estructural. Las barandas del puente están conformadas por un murete continuo de concreto reforzado que remata en la coronación  en una baranda de acero conformada por postes y pasamanos de tubos.

El puente además cuenta con juntas de dilatación en los encuentros de la losa con los estribos. Las juntas están conformadas por ángulos y platinas de acero. La calzada del puente, cuenta con una carpeta asfáltica de 2” de espesor y con tubos de drenaje de PVC pesado de 6” de diámetro distribuidos conforme se señala en los planos de obra.

En los pilares y estribos se colocan dispositivos de control sísmico de manera que en un evento extremo este garantizada la estabilidad del conjunto. El dispositivo de control sísmico está formado por barras de acero embebidas en las vigas cabezal enfundadas en tubos de acero estructural que tienen la holgura necesaria para que el puente sufra las deformaciones de servicio.

Para la preparación del concreto en el puente se utilizará Cemento Portland Tipo V.
14.
SEGURIDAD Y SEÑALIZACION VIAL

Las señales de tránsito constituyen uno de los dispositivos más comunes para regular el tránsito por medios visuales.
Problemas de gran magnitud pueden ocurrir cuando el tránsito debe circular a través de una vía en construcción, en mantenimiento o cuando se realizan obras en los servicios públicos que afectan la normal circulación de la vía. Es necesario dotar de todos los dispositivos de control a dichas áreas con el fin de que pueda guiarse la circulación vehicular y disminuir los inconvenientes propios que afectan al tránsito vehicular.
La forma, color, dimensiones y tipo de materiales a utilizar en las señales, soportes y dispositivos estarán de acuerdo a las regulaciones contenidas en el Manual de Dispositivos de Control de Tránsito Automotor para Calles y Carreteras del MTC (R.M. 210-2000 MTC/15.02), incluyendo la ultima modificatoria (RM 870-2008 MTC/02), Sistema de contención de vehículos tipo barreras de seguridad (directiva N°007-2008-MTC/02)   y  las Especificaciones Técnicas de Calidad de Materiales para uso en señalización de Obras Viales (R.D. N 1146-2000-MTC/15.17).
A continuación se muestra las partidas y metrados que se han proyectado para dicha vía.

RESUMEN DE METRADOS DE SEÑALIZACION

[image: image39.jpg]



15.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

15.1

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL




15.1
.1
MARCO LEGAL

· Constitución política del Perú.
· Decreto legislativo 1013, del 13-05-08). que aprueba la creación, organización y funciones del ministerio del ambiente. 

· Ley General del Ambiente. Ley Nª 28611 (05.10.2005). Modifica Ley 29263.
· Ley Nº 29263, modifica el Código Penal y la Ley General del Ambiente, con fecha de publicación 02.10.2008. 
· Ley Marco Para el Crecimiento de la Inversión Privada. Decreto Legislativo No. 757.

· Ley General de   Patrimonio General de la Nación (Ley Nº 28296), 22 de julio de 2004.
· Ley de Evaluación de Impacto Ambiental para Obras y Actividades.

· Ley de Recursos Hídricos (Ley Nº  29338 del 30.03.2009).
· Ley que regula el derecho por extracción de materiales de los álveos o cauces de ríos por las municipalidades (ley n° 28221), 11 de mayo del 2004

· Ley Forestal y de Fauna Silvestre.
· Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre.
· Ley de Áreas Naturales Protegidas N° 26834 

· Plan Director del SINAMPE 1999.
· Convención Ramsar.
· Ley de Áreas Naturales Protegidas 2001.
· Ley Orgánica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales (Ley Nº 26821)

· Ley General del Ambiente. Ley Nª 28611 (05.10.2005). Modifica Ley 29263.

· Ley de Conservación.

· El Sistema Nacional de Gestión Ambiental: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental – Ley N° 28245

· Decreto Supremo No. 016 – 98 –AG, que modifica el No. 013 – 97 – AG, liberando al PERT del pago estipulado en éste.

· Resolución Ministerial No. 188 – 97 – EM/VMM
· Decreto Supremo No. 037-96-EM. Normas para el Aprovechamiento de Canteras.

· Decreto Supremo No. O11 – 93 - TCC

· Ley que regula el derecho por extracción de materiales de los álveos o cauces de ríos por las municipalidades (Ley N° 28221), 11 de mayo del 2004.

· Ley No. 27117  Ley General de Expropiaciones del 20-05-99

· Ley N° 27446 Del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental
· Reglamento de la Ley Nº 27446 Ley del Sistema Nacional Evaluación de Impacto Ambiental.
· Ley N° 27628 Ley que Facilita la Ejecución de Obras Públicas Viales.
· Decreto Supremo N° 074 – 2001 – PCM Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.
· Ley Orgánica de Municipalidades (Ley N° 27972), 27 de mayo de 2003.
· Ley General de Residuos Sólidos (Ley N° 27314), 21 de julio del 2000.
· Aprueban el Reglamento de la Ley N° 27314. Ley General de Residuos Sólidos (D. S. 057-2004), 24 de julio de 2004.

· Dirección General de Asuntos Socio-Ambientales (D.G.A.S.A)
· Crean el Registro de Entidades Autorizadas para la elaboración de Estudios de Impacto Ambiental en el sub. Sector Transportes (Resolución Ministerial Nº 116-2003-MTC/02 del 17/02/2003).
· Aprueban el Reglamento para la Inscripción en el Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboración de Estudios de Impacto Ambiental en el Subsector Transportes: R. D. Nº 004-2003-MTC/16 (30 Marzo –2003). 

· Aprueban reglamento de Consulta y Participación Ciudadana en el proceso de evaluación ambiental y social en el subsector transportes (R. D. Nº 006-2004-MTC/16), 07 de febrero del 2004.
· Aprueban directrices para la elaboración y aplicación de planes de compensación y reasentamiento involuntario para proyectos de infraestructura de transporte (R. D. N° 007-2004-MTC/16), 09 Febrero del 2004.
· Ley que Regula el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos

· Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos  D.S. Nº 021-2008-MTC.




15.1.2
MARCO INSTITUCIONAL

El marco institucional en el que se desenvuelve el proyecto está conformado por el conjunto de instituciones tanto de carácter público como privado (Gobierno Central, Gobiernos Locales, Organismos no Gubernamentales, agrupaciones vecinales y otras del sector privado), las que participan de una u otra manera en las decisiones de conservación del medio ambiente, en relación con la construcción y operación del proyecto.
· Gobierno Central.

· Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

· Provias Nacional.

· Dirección general de Asuntos Socio Ambientales (DGASA).

· Gobierno regional de Arequipa.

· Gobierno local

· Policía Nacional del Perú.
· Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y de la Protección de la Propiedad Intelectual – INDECOPI.

15.2

INSTALACIONES AUXILIARES DEL PROYECTO VIAL. 

Se consideran como instalaciones auxiliares del proyecto vial a las canteras, depósitos de material excedente, campamentos, patio de máquinas, planta chancadora, planta de asfalto, planta de concreto y polvorín. Los cuales serán descritas a continuación:  

15.2.1   Canteras.  
Se ha identificado 13 canteras localizadas relativamente cercanas a la vía, las cuales se enumeran a continuación:
CUADRO 15.2-1

CANTERAS DEL PROYECTO

	CANTERA
	UBICACIÓN

	Rio Camaná(*)
	Km 0+000

	Alto Cerrillos
	Km. 0+000

	Pampa Grande
	Km 18+320

	Roca – 01
	Km 25+500

	La Toma
	Km. 30+900

	Río Quilca
	Km. 30+900

	Roca – 02
	Km. 34+020

	Roca – 03
	Km. 45+800

	Roca -04
	Km. 55+370

	Roca -05
	Km. 75+750

	John
	Km  84+340

	Peña Beyato
	Km. 93+000

	Matarani
	Km. 93+850


                                                     Fuente: Elaborado por Consorcio Vial Matarani 
15.2.2
Depósitos de materiales excedentes

En  el tramo de la carretera, se han ubicado los siguientes lugares para ser utilizados como depósito de materiales excedentes de obra. Cada lugar ha sido levantado topográficamente, determinándose sus características más importantes. Los depósitos de material excedente (DME) ó botaderos del Proyecto se resumen a continuación.
CUADRO 15.3-2

DME  DEL PROYECTO
	DME
	UBICACIÓN

	1
	Km. 00+848

	2
	Km. 02+748

	3
	Km. 08+450

	4
	Km. 16+894

	5
	Km. 19+234

	6
	Km. 20+486

	7
	Km. 22+400

	8
	Km. 23+200

	9
	Km. 26+928

	10
	Km. 27+200

	11
	Km. 32+920

	12
	Km. 33+313

	13
	Km. 35+880

	14
	Km. 36+600

	15
	Km. 37+240

	16
	Km. 40+700

	17
	Km. 40+770

	18
	Km. 41+220

	19
	Km. 42+420

	20
	Km. 42+900

	21
	Km. 43+400

	22
	Km. 44+520

	23
	Km. 44+709

	24
	Km. 44+720

	25
	Km. 45+320

	26
	Km. 51+840

	27
	Km. 62+480

	28
	Km. 73+760

	29
	Km. 75+920

	30
	Km. 78+960

	31
	Km. 79+068

	32
	Km. 80+360

	33
	Km. 80+840

	34
	Km. 81+040

	35
	Km. 82+840

	36
	Km. 83+320

	37
	Km. 86+080


                                           Fuente: Elaborado por Consorcio Vial Matarani
15.2.3
Campamentos

Para la realización de la obra de Construcción de la carretera Dv. Quilca – Quilca – Matarani se ha previsto   utilizar tres  campamentos los cuales estarán ubicados en las siguientes progresivas: km 18+460; Km 45+900; Km 79+660.

15.2.4
Patio de Máquinas

En la obra de Construcción de la Carretera Dv. Quilca  - Quilca – Matarani se utilizará cuatro ubicaciones para colocar los  Patios de Máquinas que estarán en el Sector: Dv. Quilca – Quilca  Km. 18+260, y en el Sector Quilca – Matarani en las progresivas Km 45+900 y Km 79+660.  
15.2.5  Plantas  Chancadoras

En el área de la Carretera Dv. Quilca – Quilca – Matarani se han ubicado tres Plantas de Chancado que se encuentran ubicadas en: Tramo Dv. Quilca – Quilca Km. 18+040, y en el Tramo Quilca – Matarani en las progresivas Km. 45+600 y Km. 93+100.

15.2.6
Plantas de Mezcla  Asfáltica

Las plantas de mezcla asfálticas han sido ubicadas en forma conjunta con las plantas chancadoras, siendo tres plantas, se encuentran en: Tramo Dv. Quilca – Quilca Km. 18+040, y en el Tramo Quilca – Matarani en las progresivas Km. 45+600 y Km. 93+100 

Los procesos previos requeridos para el montaje de la planta de asfalto, requiere del acondicionamiento del terreno destinado para su ubicación.

15.2.7
Planta Dosificadora
En el área de la Carretera Dv. Quilca – Quilca – Matarani se ha ubicado una sola planta a lo largo de la vía,  ubicado en la progresiva Km 18+040
Los procesos previos requeridos para el montaje de la planta de concreto, requiere del acondicionamiento del terreno destinado para su ubicación.
15.2.8
Polvorines

La ubicación de polvorines y el transporte de materiales explosivos están especificados por reglamentos. En el Perú corresponden a la DICSCAMEC, cuyo reglamento en su Capítulo 5–Almacenaje, clasifica a los explosivos en cuatro catego​rías y cinco grupos para determinar las dis​tancias mínimas entre polvorines y otras instalaciones, de acuerdo a las cantidades máximas de explosivo depositadas. Los polvorines están ubicados en las siguientes progresivas: 17+800, 79+180.
15.3

LINEA BASE SOCIO AMBIENTAL 
15.3.1
MEDIO FÍSICO

CLIMA: Para la determinación de los tipos climáticos en el área de estudio se ha empleado la Clasificación Climática de Koppen; según esta clasificación, en la zona de estudio se ha cuantificado dos tipos climático Clima de estepa (BSs), semiárido seco y Clima desértico (BW).

Clima de estepa (BSs), Clima árido continental caracterizado por la existencia de praderas y muy pocos árboles. Estos climas también son conocidos como semiáridos y se caracterizan por la presencia de precipitaciones ocasionales y una temperatura media más baja que del clima árido Las precipitaciones anuales son menores a 800 mm y mayores a 400 milímetros. Estación seca muy prolongada.

Clima Desértico (BW), Este tipo de clima es propio de las áreas desérticas, se caracterizan por presentar altas temperaturas y escasez de precipitaciones. Se distinguen dos principales variantes: Clima desértico cálido, con una temperatura media anual en torno a los 20 ºC, una fuerte oscilación térmica (pueden alcanzar los 20 ºC) y precipitaciones inferiores a los 200 mm, y el clima desértico costero, que presenta una temperatura media anual inferior a los 20 ºC, menor oscilación térmica (en general por debajo de los 10 ºC) y precipitaciones insignificantes, por debajo de los 100 mm anuales.  
15.3.2
HIDROLOGIA

La Cuenca del Río Quilca forma parte de la Vertiente del Pacifico, encontrándose situado en el sector meridional de la costa del país.

El Río Quilca finaliza en un Delta hacia el mar; pero en la parte alta de la cuenca es evidente que en el pasado han ocurrido precipitaciones fluviales de intensidades considerables cuyas aguas al discurrir siguiendo la pendiente del terreno hacia el mar han labrado su cauce en la roca génesis dando lugar a la aparición de quebradas con anchos y profundidades que alcanzan varias decenas de metros.

Las características Hidráulicas, ofrece un cauce ligeramente sinuoso donde desemboca en el Océano, cuya característica principal es que en la desembocadura  existen chacras donde el agua se empoza y puede provocar inundación.  En el tramo cercano a la ubicación del puente a proyectar, el río se desarrolla en forma perpendicular (normal) a la carretera, habiéndose identificado en su margen; posible socavación del terraplén por lo que se colocará escolleras (muros de piedra) que protejan el terraplén, los mismos que deberán ser controlados. 

15.3.3
GEOLOGÍA 

En la zona de estudio se han diferenciado rocas ígneas, sedimentarias y metamórficas, cuyas edades van desde el Precambriano hasta el Cuaternario.

La presente evaluación geológica plantea el reconocimiento de las principales formaciones rocosas del área, sus características físicas, químicas y estructurales, así como sus implicancias ambientales respecto a las obras viales previstas por el proyecto. Se han identificado cinco unidades estratigráficas, las cuales se muestran en resumen en la Tabla Nº 15.3-1.
Tabla Nº 15.3-1
Unidades estratigráficas

	Símbolo
	Descripción
	Características
	Superficie

	
	
	
	Ha
	%

	Unidades: Sedimentarias, volcánicas Metamórficas

	PeB-gn
	Gneis precambriano
	Complejo Basal de la Costa
	1,995.92
	62.88

	PN-m
	Paleogeno-Neogeno, marino
	Formaciones: Camaná, Chilcatay
	784.63
	24.72

	Qh-c
	Cuaternario holocena-continental
	Depósitos aluviales, eólicos, flujos de barro
	370.94
	11.69

	Unidades Intrusivas

	Pi-gd/gr
	Paleozoico inf. granod-granito
	Plutones Graníticos y Graníticos de la Costa Meridional, Illescas
	22.52
	0.71

	Total
	3,174.01
	100.00


Fuente: Mapa Geológico Departamento de Arequipa-INGEMMET (Esc 1:500 000)

Geodinámica Externa, El estudio geodinámico a lo largo del trazo de la vía indica que, las zonas de mayor consideración están ubicadas en:

· Km. 12+ 200 - Km. 12+ 800

Según la evaluación geotécnica de los taludes de corte se analizara el tramo 0+000 Km. – 25+100 Km

Los Puntos críticos en la zona de acantilados, se evalúan los taludes del km 12+200 al 12+800), perteneciente al tramo 1 en estudio, presentan zonas de desprendimientos, donde se verifica la existencia de la Formación Camaná en toda la extensión, formación compacta. La altura promedio del acantilado es 70 m. (primer tramo) y 30 m. (segundo tramo), el cual presenta depósitos de arena fina en su parte baja producidos por la erosión hasta una altura de 30 a 70% (primer tramo) y 30 a 50% (segundo tramo) de su altura. En la parte alta, últimos 15 m. del acantilado (primer tramo) y últimos 10 m., del acantilado (segundo tramo) presenta características inestables observándose fisuras que minoran su resistencia ante meteorización, erosión y  solicitaciones externas. Se debe indicar que el suelo que constituye el segundo tramo es más denso que su correspondiente en el primer tramo y el fracturamiento es de menor grado. 
15.3.4
GEOMORFOLOGÍA

Fisiografía, a continuación se describe las principales características de las unidades fisiográficas identificadas:

Tabla Nº 15.3 -2

Unidades fisiográficas

	Unidad
	Características
	Superficie

	
	
	Ha
	%

	Colina y Montaña
	Relieves accidentados de la cordillera andina en su borde occidental. Pendientes de 50 a 70%, parcialmente cubiertas por acumulaciones eólicas y mantos de intemperismo, especialmente hacia el Oeste. Son mayormente rocosos hacia el interior.
	3,174.01
	100.00


Fuente: Mapa Fisiográfico del Perú, elaborado a un nivel macro (escala 1:250 000)

15.3.5
SUELOS

El área de influencia directa (AID) del proyecto según el Mapa Mundial de Suelos se han identificado en forma asociada la unidad de suelo Leptosol lítico - Afloramiento lítico (LPq-R),  clasificada de acuerdo a la Leyenda FAO-UNESCO-ISRIC-1991. El resumen de las características de la unidad de suelo identificada se muestra en la Tabla Nº 15.3-3.
Tabla Nº 15.3 -3

Unidades de Suelos
	Simbología
	Paisaje
	Proporción
	Pendiente
	Unidades de Suelo
	Superficie

	
	
	%
	%
	
	Ha
	%

	LPq-R
	Estribaciones de la vertiente occidental de la cadena montañosa andina
	60-40
	25 a +75 
	Leptosol lítico - Afloramiento lítico
	3,174.01
	100.00


Fuente: Mapa Mundial de Suelos-FAO-UNESCO-ISRIC-1991

Capacidad de Uso Mayor de las Tierras, el área de influencia directa (AID) del proyecto se ha identificado el grupo x y la sub clase A1(r). El resumen de las características de la capacidad de uso mayor de las tierras en el área de influencia directa (AID) se muestra en la Tabla Nº 15.3 -4.
Tabla Nº 15.3-4
Unidades de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras
	Uso Mayor
	Características generales
	Proporción
	Superficie

	Grupo
	Clase
	Sub clase
	
	%
	Ha
	%

	A
	A1
	A1(r)
	Tierras aptas para cultivo en limpio, de calidad agrológica alta, con necesidad de aplicación de riego
	100
	126.66
	3.99

	X
	Tierras de Protección
	100
	3,047.35
	96.01

	Total
	3,174.01
	100.00


Fuente: Clasificación de las Tierras del Perú-ONERN

Vulnerabilidad de las Tierras, se ha identificado la unidad de vulnerabilidad de tierras con ligero riesgo, descrita en líneas anteriores. El resumen de las características de la vulnerabilidad de tierras identificada se muestra en la Tabla Nº 15.3-5.
Tabla Nº 15.3 -5

Vulnerabilidad de tierras

	Unidades de Vulnerabilidad
	Superficie

	
	Ha
	%

	Tierras con Ligero Riesgo
	3,174.01
	100.00


       Fuente: Diagnóstico de los Recursos Naturales-INRENA

15.3.6
SISMICIDAD

El presente informe documenta los resultados de la revisión y el análisis de la sismicidad histórica, sismicidad instrumental y neotectónica existente en el área de la zona sur del Perú perteneciente al tramo de la carretera Quilca -Matarani, en el departamento de Arequipa. La actividad sísmica contemplada comprende el área Lat.-15.00 a -18.50º S; Long. -68.00º a -76.00º O en el período de los años 1908 al 2008 y con magnitud mayor a 4.

15.4

LINEA BASE BIOLOGICA




15.4.1
FORMACION ECOLOGICA

Para la identificación y delimitación de las zonas de vida se utilizó el Diagrama Bioclimático del Sistema Holdridge, el cual se basa en parámetros climáticos mayores como la precipitación y la biotemperatura, en relación con la vegetación natural existente. 

En el área de estudio se identifican las siguientes tres (03) Zona de Vida:

a) Desierto perárido – Templado Cálido
dp-TC

b) Desierto superárido – Templado Cálido ds-TC

c) Matorral desértico – Templado Cálido
md-TC




Fauna; Especies migratorias y endémicas

FAUNA SILVESTRE AMENAZADA DEL ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

	ECOSISTEMA MARINO
	

	CLASE:  Reptiles

Subclase: Anapsida
	

	Familia
	Especie
	NOMBRE COMÚN
	Status

	
	
	
	d.s.
	iucn
	cites

	Chelonidae
	Chelonia mydas
	Tortuga verde
	EN
	
	A-I

	Chelonidae
	Eretmochelys imbricata
	Tortuga carey 
	
	CR
	A-I

	Chelonidae
	Lepidochelys olivacea
	Tortuga pico de loro
	
	VU
	A-I

	Dermochelyidae
	Dermochelys coriacea
	Tortuga laúd
	
	CR
	A-I

	CLASE:  Aves

Subclase: Neornithes
	

	Charadriidae
	Charadrius alexandrinus
	Chorlo nevado
	
	LC
	

	Charadriidae
	Charadrius semipalmatus
	Chorlo semipalmado
	
	LC
	

	Charadriidae
	Pluvialis dominica
	Chorlo dorado
	
	LC
	

	Charadriidae
	Pluvialis squatarola
	Chorlo ártico
	
	LC
	

	Haematopodidae
	Haematopus ater
	Ostrero negro
	
	LC
	

	Haematopodidae
	Haematopus palliatus
	Ostrero común
	
	LC
	

	Hirundinidae
	Hirundo rustica
	Golondrina tijereta
	
	LC
	

	Laridae
	Cinclodes taczanowskii
	Marisquero
	
	LC
	

	Laridae
	Larosterna inca
	Zarcillo 
	
	NT
	

	Laridae
	Larus belcheri
	Gaviota peruana
	
	LC
	

	Laridae
	Larus cirrocephalus
	Gaviota capucho gris
	
	LC
	

	Laridae
	Larus dominicanus
	Gaviota dominicana
	
	LC
	

	Laridae
	Larus modestus
	Gaviota gris
	
	LC
	

	Pandionidae
	Pandion haliaetus 
	Águila pescadora
	
	LC
	A-II

	Pelecanidae
	Pelecanus thagus
	Pelícano peruano
	EN
	NT
	

	Pelecanoididae
	Pelecanoides garnotii
	Potoyunco
	EN
	EN
	

	Phalacrocoracidae
	Phalacrocorax bougainvillii
	Guanay
	EN
	NT
	

	Phalacrocoracidae
	Phalacrocorax gaimardi
	Chuita
	EN
	NT
	

	Scolopacidae
	Actitis macularia
	Playero manchado
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Aphriza virgata
	Chorlo de la rompiente
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Arenaria interpres
	Chorlo vuelvepiedras
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Bartramia longicauda
	Playero de Bartram 
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris alba
	Playero blanco
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris bairdi
	Playero de Baird
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris fuscicollis
	Playero lomo blanco
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris mauri
	Playero occidental
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris melanotos
	Playero pectoral
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris minutilla
	Playerito pico fino
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Calidris pusilla
	Playero semipalmado
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Limnodromus griseus
	Becasina migratoria
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Numenius phaeopus
	Zarapito trinador
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Phalaropus lobatus
	Falaropo pico fino
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Tringa flavipes
	Pata amarilla menor
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Tringa melanouca
	Pata amarilla mayor
	
	LC
	

	Scolopacidae
	Tringa solitaria
	Playero solitario
	
	LC
	

	Spheniscidae
	Spheniscus humboldti
	Pinguino de Humboldt
	EN
	VU
	A-I

	Sternidae
	Sterna elegans
	Gaviotín elegante
	
	NT
	

	Sternidae
	Sterna hirundinacea
	Gaviotín sudamericano
	VU
	LC
	

	Sternidae
	Sterna hirundo
	Gaviotín común
	
	LC
	

	Sternidae
	Sterna lorata
	Gaviotín peruano
	VU
	EN
	

	Sternidae
	Sterna maxima
	Gaviotín real
	
	LC
	

	Sulidae
	Sula nebouxi
	Camanay
	
	LC
	

	Sulidae
	Sula variegata
	Piquero común
	EN
	LC
	


FAUNA SILVESTRE AMENAZADA DEL ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA. 


	ECOSISTEMA MARINO
	

	CLASE:  Mamíferos

Subclase: Theria
	

	Familia
	Especie
	NOMBRE COMÚN
	Status

	
	
	
	d.s.
	iucn
	cites

	Delphinidae
	Grampus griseus
	Delfín gris
	
	LC
	

	Delphinidae
	Tursiops truncatus
	Bufeo, delfín pico botella
	
	LC
	

	Mustelidae
	Lontra felina
	Nutria marina
	EN
	EN
	A-I

	Otariidae
	Arctocephalus australis
	Lobo fino de mar
	EN
	LC
	A-II

	Otariidae
	Otaria flavescens
	Lobo chusco de mar
	VU
	LC
	

	ECOSISTEMA TERRESTRE Y FLUVIAL
	

	CLASE:  Aves

Subclase: Neornithes
	

	Familia
	Especie
	NOMBRE COMÚN
	Status

	
	
	
	d.s.
	iucn
	cites

	Anatidae
	Anas bahamensis
	Pato gargantillo
	
	LC
	

	Cathartidae
	Cathartes aura
	Gallinazo cabeza roja
	
	LC
	

	Columbidae
	Columba livia
	Paloma doméstica
	
	LC
	

	Columbidae
	Columbina cruziana
	Tortolita peruana
	
	LC
	

	Ardeidae
	Egretta caerulea
	Garza azul
	
	LC
	

	Ardeidae
	Egretta thula
	Garza blanca pequeña
	
	LC
	

	Falconidae
	Falco peregrinus 
	Halcón peregrino
	NT
	LC
	A-II

	Rallidae
	Fulica americana
	Gallareta americana
	
	LC
	

	Furnariidae
	Geositta maritima
	Pampero 
	
	LC
	

	Icteridae
	Molothrus bonariensis
	Tordo brilloso
	
	LC
	

	Passeridae
	Passer domesticus
	Gorrión europeo
	
	LC
	

	Phoenicopteridae
	Phoenicopterus chilensis
	Parihuana
	NT
	LC
	A-II

	Podicipedidae
	Podiceps mayor
	Zambullidor picudo
	
	LC
	

	Hirundinidae
	Pygochelidon cyanoleuca
	Santa rosita
	
	LC
	

	Tyrannidae
	Pyrocephalus rubinus
	Turtupilin
	
	LC
	

	Emberazidae
	Volatinia jacarina
	Saltapalito
	
	LC
	

	Columbidae
	Zenaida asiatica
	Cuculí
	
	LC
	

	Fringillidae
	Zonotrichia capensis 
	Gorrión americano
	
	LC
	

	CLASE:  Mamíferos

Subclase: Theria
	

	Canidae
	Pseudalopex sechurae
	Zorro costeño
	
	NT
	


Fuente: 
Decreto Supremo No. 034-2004-AG, Lista Roja IUCN, 2008; Lista de Especies CITES.
Leyenda: 


Decreto Supremo No. 034-2004-AG

NT: Casi amenazado
 VU: Situación vulnerable
EN: En peligro

Lista Roja IUCN  

LC: Preocupación menor 
NT: Casi amenazado
VU: Situación vulnerable
EN: En peligro
CR: En peligro crítico

Listado CITES

A-I: Apéndice I
A-II: Apéndice II
FAUNA SILVESTRE MIGRATORIA Y ENDÉMICA DEL ÁREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

	ECOSISTEMA MARINO

	CLASE:  Reptiles

Sub clase: Anapsida

	Familia
	Especie
	NOMBRE COMÚN

	Chelonidae
	Chelonia mydas
	Tortuga verde

	Chelonidae
	Eretmochelys imbricata
	Tortuga carey 

	Chelonidae
	Lepidochelys olivacea
	Tortuga pico de loro

	Dermochelyidae
	Dermochelys coriacea
	Tortuga laúd

	CLASE:  Aves

Sub clase: Neornithes

	Charadriidae
	Charadrius semipalmatus
	Chorlo semipalmado

	Charadriidae
	Pluvialis dominica
	Chorlo dorado

	Charadriidae
	Pluvialis squatarola
	Chorlo ártico

	Columbidae
	Rhynchops nigra
	Rayador

	Falconidae
	Falco peregrinus 
	Halcón peregrino

	Hirundinidae
	Hirundo rustica
	Golondrina tijereta

	Laridae
	Cinclodes taczanowskii
	Marisquero **

	Laridae
	Larus modestus
	Gaviota gris

	Pandionidae
	Pandion haliaetus 
	Águila pescadora

	Phoenicopteridae
	Phoenicopterus chilensis
	Parihuana

	Scolopacidae
	Actitis macularia
	Playero manchado

	Scolopacidae
	Aphriza virgata
	Chorlo de la rompiente

	Scolopacidae
	Arenaria interpres
	Chorlo vuelvepiedras

	Scolopacidae
	Bartramia longicauda
	Playero de Bartram 

	Scolopacidae
	Calidris alba
	Playero blanco

	Scolopacidae
	Calidris bairdi
	Playero de Baird

	Scolopacidae
	Calidris fuscicollis
	Playero lomo blanco

	Scolopacidae
	Calidris mauri
	Playero occidental

	Scolopacidae
	Calidris melanotos
	Playero pectoral

	Scolopacidae
	Calidris minutilla
	Playerito pico fino

	Scolopacidae
	Calidris pusilla
	Playero semipalmado

	Scolopacidae
	Limnodromus griseus
	Becasina migratoria

	Scolopacidae
	Numenius phaeopus
	Zarapito trinador

	Scolopacidae
	Phalaropus lobatus
	Falaropo pico fino

	Scolopacidae
	Phalaropus tricolor
	Falaropo de Wilson

	Scolopacidae
	Tringa flavipes
	Pata amarilla menor

	Scolopacidae
	Tringa melanouca
	Pata amarilla mayor

	Scolopacidae
	Tringa solitaria
	Playero solitario

	Sternidae
	Sterna elegans
	Gaviotín elegante

	Sternidae
	Sterna hirundo
	Gaviotín común

	Sternidae
	Sterna maxima
	Gaviotín real

	Sulidae
	Sula nebouxi
	Camanay


Fuente: 
Decreto Supremo No. 034-2004-AG, Lista Roja IUCN, 2008; Lista de Especies CITES.
Leyenda: 
Decreto Supremo No. 034-2004-AG
NT: Casi amenazado
 VU: Situación vulnerable
EN: En peligro
Lista Roja IUCN  
LC: Preocupación menor 
NT: Casi amenazado   VU: Situación vulnerable
EN: En peligro
CR: En peligro crítico

Listado CITES          A-I: Apéndice I
A-II: Apéndice II
Flora Silvestre, es escasa debido a las restricciones hídricas, propias del desierto costero, donde las precipitaciones son casi nulas. 

La flora de las orillas de playa está representada por plantas halófitas, generalmente conocidas como grama  salada, siendo frecuentes herbáces de los géneros  Distichlis, Sesuvium y Cressa. En las riberas del río Quilca se presentan especies arbóreas y arbustivas como carrizos, pájaro bobo y faique; y en las pampas arenosas se registran individuos aislados de cactáceas.

Los organismos productores más importantes son las algas marinas, entre las que destacan las algas macroscópicas tenemos las lechugas de mar, sargazos y otras algas comestibles como los yuyos. 

Fauna Silvestre, Entre los peces son especies frecuentes la lisa (Mugil cephalus), el pejerrey (Odontesthes regia regia), la cabinza (Isacia conceptionis), la cojinova (Seriolella violacea), el jurel (Trachurus picturatus murphyi) y el bonito (Sarda chilensis chilensis).

Paisaje, El área de influencia del proyecto se caracteriza por ser una zona de extrema aridez, siendo dominantes las pampas y colinas arenosas, que se ve interrumpida por el valle del río Quilca y las lomas estacionales.

15.5

LINEA DE BASE SOCIO ECONOMICA

15.5.1
CENTROS POBLADOS

CUADRO 15.5-1

Centros Poblados  a Nivel Distrital y en el tramo: Quilca – Matarani

[image: image40.wmf]              P.E.A

     P.E.A    Ocupada

Tasa de activi

DISTRITO

dad de la PEA

Abs

%

Abs 

%

Abs 

%

Samuel Pastor 

5458

0.64

5237

96.0

5458

58,5

Quilca

402

0.71

371

92.3

402

64,8

Islay

2118

0.70

1900

89.7

2118

57,8


Fuente: Elaborado por: Consorcio Vial Matarani – 2010.

15.5.2
EDUCACION

Cuadro 15.5-2
Características de la oferta educativa 2010
[image: image3.wmf]Institucion Educativa 

Tipo de

  Niveles de 

nº de

nº de 

nº de 

Modalidad

Distrito

gestión

Enseñanza

docentes

secciones

alumnos

10 II.E.E   Iniciales

Estatal

Inicial

22

500

9 II.E.E   Primarias

Estatal

Primaria

50

1300

Samuel

2 II.E.E   Secundaria

Estatal

Secundaria

6

108

Pastor

3 II.E.E   Nocturnas y

Estatal

CEO

23

357

 CEO

Quilca

IE.No 40244

Estatal

Primario / 

14

1

102

mixtp

Secundario

 IE. 40479  Miguel Grau

Estatal

Primaria / 

13

15

417

mixto

Secundaria

8

13

267

mixto

IEI.  Micaela Bastidas

Estatal

Primaria / 

4

4

88

mixto

I.E.I. Islay

Estatal

4

6

105

mixto

IE.  COQUITO

àrticular

Primaria 

8

8

75

mixto

Islay

PRONOEI.  Arco Iris

Estatal

Inicial

PRONOEI. Niño de Jesus

Estatal

iNICIAL

PRONOEI.  Estrellas de 

Estatal

Inicial

Belen

PRONOEI los Jazmines  

e

Inicial


Fuente: UGEL distritales – Información de las Municipalidades - 2010

15.5.3
TASA DE ANALFABETISMO

Cuadro 15.5-3
Indicadores de analfabetismo - 2007


[image: image4.emf]DISTRITOS Samuel 

INDICADORES DE ANALFABETISMO Pastor Quilca  Islay

Tasa de analfabetismo de  15 y + años 5.1 5.4 2

Tasa de analfabetismo de mujeres de 15 y + años 7.8 7.3 3.2

% de la Pob de 15 y + años con educ. superior 13.1 20.7 45.2

% de la Pob de 6 a 24 años con asist. Educ. Regular 75.4 58.8 67.2

% de la pob. De 6 a 16 años que no asiste al cole 0.4 2.3 0.4

gio y es analfabeta
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15.5.4
SALUD

Cuadro 15.5-4
Establecimientos de salud por distrito – 2010

[image: image5.wmf]Localidad o 

         Nombre del 

Tipo de Gestión

Tipo de 

Distancia al 

               Centro Poblado 

       establecimiento

Pub.        

Priv.

establec.

eje de la via 

 -Centro de Salud

Publica

Centro 

Fuera 

Samuel Pastor 

  -La Pampa

(Micro Red: que abarca has

 -Hospital I ESSALUD

Publica

Hospital

Fueta

ta Quilca)

  -Pùestos de salud (5): El 

Fueta

Carmen, Juan Pablo Vizcar

Fueta

do y Guzman, Solidaridad 

Fueta

y la Punta

Fueta

              Quilca

  .Puesto Quilca

Publica

Puesto

Fueta

( Se separo por metodologia)

  -Centro Matarani

Publica

Centro 

Fueta

               Islay

  -Posta Medica ESSALUD

Publica

Posta

Fuera

  -3 Boticas

Provadas

Fuera

  -1 Farmacia

Provadas

Fuera


Fuente: Micro Red de Salud Distritales - 2010

15.5.5
INIDICADORES DE SALUD EN LA POBLACI ÒN

Cuadro 15.5-5
[image: image6.wmf]CAUSAS MORBILIDAD GENERAL - CONSULTA EXTERNA

         Gerencia Regional de Salud Arequipa 2007

DESCRIPCION

Total

Masc.

Fem

%

1

Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores

375,215

180,059

195,156

41,57

2

Enferm. De la cavidad bucal de las glandulas salivales

184,298

73,954

110,344

20,41

3

Enfermedades infecciones intestinales.

108,114

54,275

53,839

11,97

4

Otras infecciones agudas de las vias respiratorias

38,705

20,731

17,974

4,28

5

Desnutricion

38,171

17,987

20,184

4,22

6

Enfermedades del esofago,estomago, duodeno

35,022

10,559

24,463

3,88

7

Enfermedades del sitema urinario

31,778

5,574

26,204

3,52

8

Dermatitis y eczemas

30,629

14,155

16,474

3,39

9

Sintomas y signos generales

30,465

13,709

16,756

3,37

10

Enfermedades cronicas de las vias respiratorias 

30,150

13,768

16,382

3,34

TOTAL

902,547

404,771

497,776

99,95

Fuente: Oficina de Epidedeomologia - CEPD - DIRSA AREQUIPA  2007


Cuadro 15.5-6
[image: image7.wmf]CAUSAS MORTALIDAD GENERAL - CONSULTA EXTERNA

         Gerencia Regional de Salud Arequipa 2007

Total

Masc.

Fem

%

1

Influencia ( gripe) y neumonia

476

230

246

21,13

2

Tumores malignos del aparato digestivo

299

135

164

13,28

3

Causas externas de traumatismos accidentales

272

197

75

12,07

4

Enfermedades del corazon

261

145

116

11,58

5

Enfermedades cerebro vasculares

221

105

116

9,8

6

Otras enfermedades bacterianas

175

97

78

7,8

7

Enfermedades del higado

157

85

72

6,9

8

Otras enfermedades del corazon

141

64

77

6,2

9

Accidentes de transporte

126

86

40

5,6

10

Diabetes 

125

59

66

5,6

TOTAL

2253

1203

1050

99,96

Fuente: Oficina de Epidedeomologia - CEPD - DIRSA AREQUIPA  2007


15.5.6
ECONOMIA Y POBREZA

Cuadro 15.5-7
[image: image42.jpg]e e



Población económicamente activa – 2007

Fuente: INEI: principales indicadores demográficos, sociales y económicos a nivel provincial y distrital de Arequipa – 2008. 

15.5.7
POBREZA

Cuadro 15.5.8
Niveles de pobreza por Provincia y distrito – 2007

[image: image8.wmf]                 Niveles

PORCENTAJE POBREZA %

Poblacion 

Total 

Extremos

No 

No pobres

 Ranking de

Localidad

Total 

Pobres

extremos

Pobreza (2)

Prov. Camana

15605

20,4

2,1

18,3

79,6

1718

Dist.Samuel Pastor

13896

33,5

4,9

28,6

66,5

1492

                   Quilca

852

12,8

2,1

10,7

87,2

1794

Prov. Islay

54558

24,3

3,7

20,6

75,7

1751

         Distrito Islay

5035

21,9

1,5

20,5

78,1

1695


Fuente: INEI. Mapa de Pobreza provincial y distrital 2007 – Lima, Febrero 2009 

Cuadro 15.5.9
Pobreza por NBI - 2007

[image: image9.wmf]Distritos

Samuel

Quilca

Islay

Indicadores de NBI

Pastor

Hogares en viv.con carácter fisicas inadecuadas

31.5

37.8

26.6

Hogares en viviendas con hacinamiento

12.4

29.4

24.3

Hogares en viviendas sin desague.

1.8

3.1

4.4

Hogares con niños que no asisten a la escuela.

0.2

0

0.1

Hogares con alta dependencia economica

0

0

0

Fuente: Censos anacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

Elaborado por : Consorcio Vial Matarani: Area Socio ambiental -2007


15.5.8
ACTIVIDADES  PRODUCTIVAS

Cuadro 15.5.10

Ocupación Principal a nivel distrital – 2007

[image: image10.wmf]DISTRITO

Samuel Pastor

       Quilca

      Islay

Abs

%

Abs

%

Abs

%

                 OCUPACION  PRINCIPAL 

Miembros poder judicial, leg.direct.adm.pub y empresas

5

0,1

2

0,5

3

0,2

Profesores, cientificos, intelectuales

327

6,2

9

2,4

24

1,3

Tecnicos de Mando Medio y Trabajadores asimiliados

204

3,9

7

1,9

41

2,2

Jefes y empleados de oficina

160

3,1

8

2,2

62

3,3

Trabajadores de servicios,pers y vend. Del comercio y mcdo.

731

14.0

28

7,5

223

11,7

Agricultores, trabajadores califi, agrop y pesqueros

399

7,6

170

45,8

212

11,2

Obreros y oper.minas,cant,ind.manufact y otros

337

6,4

17

4,6

189

9,9

Obresos construcc. Conf.papel,fab,inst.

652

12,4

26

7

180

9,5

Trabajadores no calif.serv,peon,vend,amb y a fines

2246

42,9

91

24,5

641

33,7

Otra

67

1,3

8

2,2

 -----

 -----

Ocupacion no especifica

109

2,1

5

1,3

325

17,1


     Fuente: Censos nacionales 2007: XI de Población y VI de Vivienda
15.5.9
ACTIVIDAD PESQUERA

El 42% de la población de  Quilca se dedica a la actividad pesquera, 29% en Samuel Pastor y un 17% en el distrito de Islay; Los resultados de la encuesta, la cual fue efectuada en el mes de Marzo, temporada alta de pesca, presento un 50% de la población de Quilca en esta actividad, 46% en Islay y 12,3% en Samuel Pastor.

15.5.10
TRANSPORTE
Respecto del número de empresas de transporte existentes hay empresas de todo tipo en el área en estudio, sin embargo las encuestas a los transportistas, evidencio, que todas las empresas son de fuera del área de influencia y que hacen la ruta Camaná – Mollendo. La empresa Santa Ursula tiene en circulación entre  8 y 20 unidades y la empresa El Carpio cuenta con un mínimo de 15 unidades en esta ruta. Esta empresa es una de las más importantes de Camaná, pues a abierto rutas a lo largo y ancho de la provincia, mostrando un crecimiento extraordinario que con la construcción de esta vía es probable se incremente. 
Cuadro 15.5-11
Actividades principales a nivel distrital - 2007

[image: image11.wmf]Distritos

 Samuel Pastor

       Quilca

                Islay

Actividades 

Abs

%

Abs

%

Abs

%

Agricult, ganaderia, caza y silvicultura

1539

29,4

68

18,3

14

0,7

Pesca

155

3.0

155

41,8

321

16,9

Explotacion de minas y carreteras

55

1,1

11

3.0

13

0,7

Industrias manufactureras

217

4,1

20

5,4

97

5,1

Suministro de electricidad, gas y agua

11

0,2

 -----

 -----

 -----

 -----

Construcccion

407

7,8

21

5,7

81

4,3

Comercio

795

15,2

20

5,4

173

9,1

Venta,mant,repuestos,vehiculos,motores

104

2.0

2

0,5

120

6,3

Hoteles y Restaurantes

202

3,9

14

3,8

94

4,9

Transporte, almacenaje y comunicaciones

486

9,3

7

1,9

191

10,1

Intermediacion Financiera

17

0,2

 -----

 -----

4

0,2

Act. Inmobiliaria. Empresas y alquileres

171

3,3

9

2,4

65

3,4

Adm.pub. Y de defensa, seg.soc. y afines

211

4.0

21

5,7

38

2

Enseñanza

278

5,3

7

1,9

15

0,8

Servicios sociales y salud

79

1,5

4

1,1

8

0,4

Otras actividades,serv.comun,soc.y personales

281

5,4

5

1,3

327

17,2

Hogares privados con servicio domesticos

111

2,1

1

0,3

11

0,6

Organizacione extraterritoriales

     ----

     ----

     ----

     ----

     ----

     ----

Actividades econimicas no especializadas

124

2,4

6

1,6

328

17,3


          Fuente: Censos nacionales 2007: XI de Población y VI de Vivienda
Cuadro 15.5-12
Actividades económicas – Resultados encuesta 2010

[image: image12.wmf]Abs

%

Abs

%

Abs

%

Abs

%

Total

86

100,0

16

100,0

30

100,0

28

100,0

Agricultor

11

12,8

3

18,8

8

26,7

0

0,0

Comerciante  ambulante

10

11,6

3

18,8

3

10,0

4

14,3

Obrero

7

8,1

0

0,0

2

6,7

5

17,9

Carpintero

1

1,2

1

6,3

0

0,0

0

0,0

Empleado

15

17,4

7

43,8

2

6,7

6

21,4

Pescador

30

34,9

2

12,5

15

50,0

13

46,4

Otros

12

14,0

0

0,0

0

0,0

0

0,0

Fuente: Encuesta

Actividad económica principal

Distrito

Total

Samuel Pastor

Quilca

Islay


Elaborado por: Equipo social Consorcio Vial Matarani – 2010

[image: image13.emf]Provincia Distrito productos 2007_ 2008_ 20082009* 2008 2009* 2008 2009* 2008 2009*

CAMANA

QUILCA

ALFALFA 0 0 2 2 58760 61170 118 122 0.10 0.10

ARROZ 55 63 55 63 13009 12918 715 814 1.20 0.70

MAIZ CHALA 0 13 0 13 0 56165 0 730 0.00 0.25

MAIZ CHOCLO 0 1 0 1 0 16100 0 16 0.00 0.98

OLIVO 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00

TRIGO 201 205 201 205 5824 5970 1171 1224 0.90 0.80

SAMUEL PASTOR

AJO 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00

ALCACHOFA 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00

ALFALFA 0 0 6 6 101730 98608 610 592 0.10 0.10

ARROZ 925 916 910 916 13338 13667 12137 12519 1.06 0.70

CAIGUA 1 0 1 0 8253 0 8 0 0.80 0.00

CAMOTE 2 2 2 2 15105 13920 30 28 0.62 0.80

CEBOLLA 840 894 840 894 47946 36571 40275 32694 0.46 1.30

FRIJOL GRANO SECO 377 273 483 250 1775 2170 857 543 3.53 3.76

MAIZ CHALA 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00

MAIZ CHOCLO 1 6 1 6 18190 18205 18 109 0.30 0.45

MANZANO 0 0 9 9 5711 11624 51 105 1.20 1.30

OLIVO 0 0 13 13 5100 150 66 2 1.90 1.50

PALTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00

PAPA 2 12 2 12 25315 31091 51 373 0.95 0.57

PAPRIKA 18 0 18 0 5910 0 106 0 5.10 0.00

SANDIA 3 11 3 11 13217 15893 40 175 0.47 0.80

TOMATE 4 10 4 10 35100 38727 140 387 0.55 0.44

TRIGO 0 10 0 10 0 5170 0 52 0.00 0.70

YUCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00

ZAPALLO 5 15 5 15 37844 40070 189 601 0.50 0.28

Precio en chacra

(S/kg)

Rendimiento Superf cosech Superf  sembrada

(ha.) (ha.) (kg/ha) ( t )

Producción



[image: image14.emf]ISLAY

MOLLENDO

AJI 0 2 0 2 0 5 0 10 0.00 3.00

AJO 40 49 40 49 10 10 383 469 1.10 3.39

ALCACHOFA 30 56 30 56 27 15 809 812 1.29 1.28

ALFALFA 103 65 449 343 33 31 14725 10792 0.08 0.10

CAMOTE 11 10 11 10 6 10 71 95 0.98 0.89

CEBOLLA 88 158 103 161 32.786 28.65 3377 46130.54134 0.62801

MAIZ CHALA 257 300 252 290 42.118226 42.61 10614 123580.09904 0.10218

OLIVO 0 0 42 13 6 0 246 2 0.99 1.25

PAPA 14 10 14 10 28 28 391 277 0.70 0.41

PAPRIKA 65 33 65 33 6 3 383 115 5.28 4.07

PIMIENTO 0 22 0 22 0 38 0 826 0.00 1.55

SANDIA 1 0 1 0 13 0 13 0 0.80 0.00

TOMATE 4 7 4 7 40 46 159 322 0.78 0.55

TRIGO 5 5 5 5 6 6 29 29 1.26 0.75

ZAPALLO 7 11 7 11 15 15 108 166 0.58 0.61


15.6

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE PASIVOS AMBIENTALES
Para la identificación y evaluación de los impactos ambientales que se presentarán durante las etapas de planeamiento, construcción y operación del Proyecto, ha sido necesario el empleo de metodologías, para identificar, predecir, interpretar y comunicar los impactos ambientales benéficos y perjudiciales; tales como, la aplicación de la Matriz Check List, la Matriz de Análisis de Convergencia de Factores Ambientales, y Planos para la Identificación de Impactos Ambientales en el Área de Influencia de la Carretera, de donde se han deducido los siguientes impactos ambientales: 

15.6.1
ETAPA DE PLANEAMIENTO

Medio Socio – Económico y Cultural

· Impacto Negativos

Expectativas de generación de empleo, se producirá una expectativa de generación de empleo, lo que podría dar inicio a la inmigración, incrementando levemente la población activa desocupada. Baja magnitud.

Conflictos sociales por afectación temporal y permanente de predios, para la implantación de las instalaciones auxiliares, lo que podría generar conflictos sociales en caso no se obtengan las actas de autorización de uso temporal. 

15.6.2
ETAPA DE CONSTRUCCION
MEDIO FÍSICO

· Impactos Negativos

Alteración de la calidad de aire, Evidentemente, la emisión de gases de combustión y material particulado debido a las actividades a ejecutar como parte de la obra puede generar un incremento temporal de estos elementos contaminantes a lo largo de la vía y en las zonas identificadas para la habilitación de las áreas complementarias (campamento, patio de máquinas, plantas de procesamiento, canteras y depósito de material excedente), pudiendo afectar la salud del personal de obra y población local a través de la aparición de afecciones respiratorias, oculares y alérgicas. Cabe indicar que este efecto será de moderada intensidad en aquellas áreas cercanas a los centros poblados de Quilca y Matarani, por donde ha sido proyectada la carretera así como también la posible afectación sobre personas que transitan por esta vía.  Dependiendo de la actividad generadora de las emisiones de gases de combustión y material particulado, este impacto ha sido calificado como de baja a moderada magnitud.
Incremento de los niveles de ruido, durante la ejecución de obras de rehabilitación y mejoramiento de vías, es posible que los niveles de presión sonora sobrepasen el umbral de los 80 decibeles (dB(A)), lo que puede generar problemas auditivos, siendo los más perjudicados los trabajadores que laboran en la empresa contratista. El impacto del ruido será mayormente significativo cuando las obras viales crucen por localidades o centros poblados o se encuentren cercanos al derecho de vía como Quilca y Matarani, lo que podría generar eventuales reclamos o conflictos sociales (con baja probabilidad de riesgo), que tendrán que ser manejados de acuerdo a lo estipulado en el programa de asuntos sociales.

Riesgo de alteración de la calidad del agua superficial, existe el riesgo de afectación de la calidad del agua por malas prácticas por parte de los operarios de la maquinaria pesada como lavado de los vehículos en los cursos de agua, eliminación residuos sólidos y líquidos no tratados generados por el funcionamiento del campamento y las instalaciones auxiliares de obra. Se indica que el impacto sobre la calidad del agua superficial ha sido calificado de magnitud moderada.

Riesgo de contaminación de los suelos, se ha considerado como elemento con potencial de contaminación de los suelos al vertimiento accidental de materiales peligrosos como el asfalto líquido
 (RC-250) a ser empleado para los trabajos de imprimación y preparación de mezcla asfáltica para la correspondiente pavimentación de la vía. El impacto definido como riesgo de contaminación del suelo ha sido considerado como de baja a moderada magnitud en todo el ámbito del derecho de vía a ser rehabilitada y mejorada.

Disminución de la calidad de suelo, este impacto se producirá en todo el derecho de la vía proyectada debido al uso de maquinaria pesada, en aquellos sectores donde se requiera de la ampliación del derecho de vía para la conformación de la plataforma de rodadura. El impacto de compactación de suelos a este nivel, por las características edáficas (actual nivel de compactación) ha sido considerado de baja magnitud, a excepción (considérese de moderada magnitud) de aquellos sectores de la vía en donde existan terrenos que presenten una actividad agrícola productiva.
Inestabilidad de taludes, se puede evidenciar que un gran sector de la vía discurre sobre un terreno con poca frecuencia de deslizamientos, lo que incrementa la probabilidad de ocurrencia de este impacto analizado. Considerando que los cortes para la ampliación de la plataforma de la vía serán significativos, este impacto ha sido calificado como de magnitud alta.
Afectación de la cobertura de terrenos de cultivo, Estos impactos estarán asociados básicamente a la ejecución de obras que generarán emisiones y polvo afectando los terrenos de cultivo. Esto significaría una reducción de la producción de alimentos que son sustento de la población local y cuya obtención constituye además la fuente de empleo más importante de dicha población. Se ha considerado como alta magnitud.
Afectación de la cobertura vegetal, la afectación de la cobertura vegetal será mínima, en vista que las zonas seleccionadas se encuentran en zonas desérticas presentando especies de poca importancia ecológica. Por tales consideraciones, de acuerdo al análisis del impacto sobre la vegetación, se ha previsto que será de magnitud baja.

Afectación de la fauna silvestre y domestica, considerando que en el área directa de obras y áreas aledañas no existen hábitats faunísticos de interés que puedan ser perturbados por el desarrollo de estas operaciones, y que las áreas de intervención serán relativamente pequeñas en relación a la amplitud de los ecosistemas de este sector del país, se estima que este impacto sea de baja magnitud.
MEDIO SOCIO – ECONÓMICO Y CULTURAL

· Impactos Negativos
Riesgo de ocurrencia de accidentes laborales y a pobladores locales, Este impacto se producirá especialmente por las actividades propias de construcción como limpieza y preparación del sitio, excavaciones y nivelaciones, cortes y terraplenes, acarreos de material, operación de maquinaria y equipo. Este impacto ha sido calificado como de magnitud variable entre baja y moderada (dependiendo de la actividad desarrollada).

Posible conflicto social con la población local, las características socio-culturales de la población involucrada en el área de influencia del proyecto y el riesgo que implica la migración a la zona de personas con distintas costumbres, se puede prever que este impacto será de moderada magnitud.

Así mismo, el incumplimiento de acuerdos entre los propietarios de terrenos para la implantación de las instalaciones auxiliares que se consideran y el Contratista lo que podría generar causales de  conflictos sociales. 

Introducción o difusión de enfermedades e infecciones, la carretera se producirá un incremento en el desplazamiento de personas, ya sea con fines comerciales o laborales, entre los pueblos y ciudades ubicadas en el ámbito de influencia del proyecto y desde lugares cercanos, se puede señalar que la presencia de personas foráneas y el mayor dinamismo social local, podría traer consigo el riesgo de incremento de infecciones de transmisión sexual (ITS) o la difusión de enfermedades que no correspondan al perfil epidemiológico de la zona de estudio. El impacto ambiental, se puede mencionar que ha sido calificado como de baja magnitud
Afectación del tránsito vial, Durante el proceso de mejoramiento de la carretera, no se interrumpirá el tránsito de vehículos de acuerdo al avance de la obra, debido a que no existe una carretera sino una trocha carrozable. Por ello, este impacto ha sido calificado como de magnitud baja.

Riesgo de desbordamientos e inundaciones, Muchas veces en proyectos viales, se deposita el material excedente al lado de la vía, o en cauces naturales, lo que puede obstruir las cunetas y cauces de quebradas y ríos, y en épocas de lluvias pueden ser arrastrados a otros lugares, provocando, cambios del curso de las aguas, desbordamientos e inundaciones de diversas magnitudes. Calificado de  moderada magnitud

Riesgo de debilitamiento de la estructura de las viviendas, este impacto se puede producir en las viviendas ubicadas en el derecho de vía (dependiendo del estado de conservación y del material de las mismas), debido a todos los trabajos a ser realizados sobre la plataforma de la vía (vibraciones por compactación de material para preparación de la plataforma, paso de maquinaria y equipo pesado, etc.). Por las consideraciones antes señaladas, se puede indicar que este impacto de potencial ocurrencia ha sido calificado de baja magnitud.

Afectación de actividades agrícolas, las actividades agrícolas desarrolladas se verán afectadas durante la rehabilitación y mejoramiento de la carretera por la interrupción del tráfico en forma temporal. Esta situación afectará la calidad de los productos en especial de maíz, arroz, entre otros que se producen en la zona de influencia del proyecto; no obstante, se prevé que este impacto será de baja magnitud.

Riesgo de afectación a restos arqueológicos, se han realizado los estudios arqueológicos pertinentes, habiendo determinado sitios arqueológicos presentes en el área de influencia directa del proyecto. En tal sentido, durante el desarrollo de las obras de rehabilitación y mejoramiento puede producirse la afectación directa de los referidos restos por lo que deberán tomarse las medidas correspondiente a fin de asegurar su salvaguarda. Por lo indicado, este impacto ha sido calificado como de magnitud variable entre baja y moderada.

Alteración de la calidad paisajística, el movimiento de tierras durante la construcción de accesos, campamento, plantas de procesamiento de materiales, extracción de material de las canteras y utilización de terrenos como depósitos de material excedente, incrementará el riesgo de alteración del paisaje natural, más aún, en caso de que las áreas de intervención temporal sean abandonadas sin la aplicación de las medidas de cierre correspondientes. Se puede señalar que el impacto sobre la calidad paisajística ha sido considerado como de baja magnitud.

· Impactos Positivos
Generación de empleos

Dinamización de la economía local, el incremento en la demanda de bienes y servicios -asociado a las necesidades de abastecimiento durante el proceso constructivo de la carretera proyectada- ocasionará un aumento en la dinámica comercial local.
15.6.3
ETAPA DE OPERACIÓN
MEDIO FÍSICO
· Impactos Negativos
Alteración de la calidad del aire, teniendo en cuenta las características ambientales y las mejores condiciones del tramo, se prevé que el impacto será de baja magnitud. 

Incremento de emisiones sonoras, la vía puede ser afectada por las emisiones sonoras que se generarán por el tránsito vehicular, en caso que los vehículos circulen produciendo ruidos que superen los límites máximos permisibles. Se considera un impacto negativo de baja magnitud.

Contaminación del suelo, se deberá realizar campañas de educación ambiental (gestión de residuos), que deberán estar a cargo de las municipalidades correspondientes.
Disminución de áreas de cultivo, La operación de la carretera, ocasionará la migración de agricultores de otros lugares, que en su mayoría no tienen conocimiento del uso adecuado de los suelos de la zona, por lo que podría generarse una degradación de los suelos. Se considera un impacto negativo de moderada  magnitud.

MEDIO BIOLÓGICO
· Impactos Negativos
Efecto Barrera, La presencia física de la vía y el tránsito de vehículos, provocará la disminución en la intención del traslado de los animales a través de la carretera, pudiendo llegar a impedir efectivamente su paso. Este efecto barrera del proyecto vial se manifestará de forma directa en el atropello o colisión con las especies animales, por la circulación de vehículos.

MEDIO SOCIO ECONÓMICO Y CULTURAL
· Impactos Positivos

Mejora de la Calidad de Vida, un mayor desarrollo socio-económico de la población, mayor ingreso de servicios del estado, inversiones y salida de productos -tanto primarios como secundarios-, incidiendo directamente en el mejoramiento de las actividades socio-económicas lo cual redunda en el mejoramiento de la calidad de vida de los pobladores locales. Se considera un impacto positivo de alta magnitud.

Fortalecimiento de la institucionalidad, Se considera un impacto positivo de alta magnitud.

Revalorización del Terreno, permitirá el acceso a mayores oportunidades de inversión, créditos bancarios y de esta manera se aumentará el comercio, la  producción y productividad agrícola y el atractivo turístico de la zona. Se ha calificado de alta magnitud.

Incremento de demanda de bienes y servicios, se producirá por los beneficios que traerá la operación de la carretera, en especial por la accesibilidad entre zonas. Este impacto ha sido calificado de alta magnitud.
Reducción del tiempo de traslado a los servicios de salud, Con la construcción de la vía, el tiempo de traslado a los centros de salud y referencia de emergencias se reducirá, lo que se expresaría en una reducción de los índices de mortalidad en el área de influencia directa del proyecto. Por tales razones, este impacto está calificado de alta magnitud
Incremento del nivel educativo, tendrá mayores posibilidades de acceder a los centros educativos de nivel secundario.
Mejoramiento de la accesibilidad, los pequeños poblados localizados en las sub-cuencas adyacentes procuren mejorar su salida hacia la vía ya sea construyendo o mejorando las vías transversales para aprovechar la construcción de la carretera.
Incremento de posibilidades de comercialización de productos de la zona, mayores posibilidades de desarrollar nuevas alternativas de producción agrícola  que actualmente aún es incipiente en la zona  e inversiones en la industria de la pesca y de recreación con la construcción de hoteles en  época de verano.

· Impactos Negativos
Riesgo de incremento de accidentes de tránsito, habrá un mayor número de accidentes de tránsito -atropello de personas pertenecientes a los centros poblados ubicados a lo largo de la vía, y colisiones entre unidades vehiculares- por el incremento de la velocidad de los vehículos.
15.7

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Para lograr la implementación del Plan de Manejo Ambiental, se ha considerado necesario desarrollar una serie de medidas secuenciales que constituyen los programas siguientes: 
· Programa de medidas preventivas, mitigadoras  y correctivas

· Programa de asuntos sociales

· Programa de monitoreo y seguimiento ambiental

· Programa de capacitación ambiental y seguridad vial  

· Programa de contingencia 

· Programa de cierre de obra 

· Programa de inversiones

Estos programas a su vez comprenderán subprogramas específicos para lograr alcanzar el objetivo propuesto.

Responsabilidad administrativa; El Ministerio de Transportes y Comunicaciones por intermedio de la DGASA es la entidad responsable de que se logren las metas previstas en el Plan de Manejo Ambiental, para lo cual deberá velar y elegir a la supervisión y al Contratista el cumplimiento del mismo.

Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas; tiene como objetivo establecer un conjunto de medidas que permitirán prevenir, corregir, evitar o mitigar los efectos sobre el medio ambiente y las obras, durante las etapas de construcción y operación del proyecto vial.

Programa de Asuntos Sociales. Contiene las medidas que permitirán corregir los efectos sociales (expropiaciones) por el mejoramiento del alineamiento de la vía.

Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental. Tiene como objetivo la ejecución de un conjunto de actividades a realizarse en todo el proceso constructivo y operativo de las obras proyectadas, que permitirá evaluar y controlar los posibles procesos de contaminación que pueden afectar la calidad del aire, agua y suelo; asimismo como la ocurrencia de procesos de erosión, desestabilizadora de taludes, inundaciones; entre otros.

Programa de Capacitación Ambiental y Seguridad Vial.  Contiene acciones de educación, capacitación difusión y concientización ambiental, respecto a los problemas ambientales que se presentarán en la zona como consecuencia de la construcción y operación de la carretera, a fin de prevenir y/o evitar acciones que causen daño ambiental.

Programa de Contingencias. Constituye un instrumento de gestión ambiental que contiene las medidas para afrontar las situaciones de emergencia que se produzcan y que ya han sido identificadas de acuerdo a los análisis de riesgos ambientales y desastres naturales; en este programa se considera la participación de la población, autoridades locales y regionales.

Programa de Cierre o Abandono. Contiene las acciones que se deben ejecutar antes del abandono de obra y durante el abandono de área (cierre de operaciones), a fin de evitar efectos adversos al medio ambiente, producido por los residuos sólidos, líquidos o gaseosas que pueden existir en el emplazamiento o que puedan presentarse en el corto, mediano o largo plazo.

Programa de Inversiones. Tiene como objetivo la elaboración del presupuesto de cada programa, los cuales son necesarios para hacer aplicados en la ejecución de las acciones propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

En el cuadro de resumen se muestra el Presupuesto respectivo.

CUADRO DE RESUMEN
	ITEM
	DESCRIPCION
	PARCIAL

	1
	Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas
	681,445.78

	2
	Programa de Monitoreo Ambiental
	262,270.87

	3
	Programa de Asuntos Sociales
	28,000.00

	4
	Programa de Capacitación, Educación Ambiental y Seguridad
	37,095.00

	5
	Programa de Prevención de Perdidas y Contingencias
	1,634,130.79

	6
	Programa de Abandono de Obra
	6,868,941.24

	7
	Compensación por uso temporal de la cantera Alto Cerrillos (2.0 Ha)
	30,000.00

	TOTAL NUEVOS SOLES  S/.
	9,541,883.68


15.8

PARTICIPACION CIUDADANA

Es interesante mencionar que han asistido diferente público a cada consulta: en Quilca se percibió una gran satisfacción por la ejecución de las obras y las preguntas estuvieron más dirigidas al interés de la población por conocer detalles de las puesta en marcha del proyecto, los horarios de trabajo, la fecha de entrega del estudio, más que de la obra en sí misma. Esta es una obra esperada por muchos años y que la población  que ha quedado le significa poder integrarse al entorno que la rodea. Es una población más rural menos preparada que la que se ubica al extremo del tramo, pero sin embrago muy cooperadora por lo que la empresa constructora no tendrá mayor problema para realizar sus actividades, aquí no se esperan mayores reclamos.

La consulta pública realizada e el auditorio del Municipio depuesto Matarani, tuvo como auditorio a las principales autoridades representativas del AID, representantes de las organizaciones del estado y representantes de organizaciones privadas, que están interesadas en detalles de la obra, aspectos más técnicos, como ancho de la plataforma, impactos que se van a producir, ellos son muy conscientes de los beneficios que la construcción de esta vía les traerá y están preparados para recibirlos; la audiencia fue mucho más preparada que la de Quilca, integrada por profesionales y por tanto con inquietudes de otro orden, sin embargo si tiene en común con Quilca, su deseo de participación para que esta obra se realice. Y esto es muy positivo para el periodo de construcción que se espera.

En ambos distritos se evidencio preocupación por el entorno ambiental, esto es algo nuevo que no se observa mucho en otras zonas, la presencia del mar y su convivencia con el origino la preocupación de algunos asistentes respecto del impacto que las obras podrían causar en el entorno marino, pero el diseño de la vía está alejado del litoral por lo que no se generan impactos.

El uso de las fuentes de agua, tampoco significan mayor problema pues en el segundo sub tramo no hay población alguna y en la zona de Quilca no hay redes de agua potable.

15.9

AFECTACIONES PREDIALES Y PACRI
Las áreas afectadas por el ensanche de la vía, comprometen 2,982,333.15 m2 de terrenos ,  los cuales corresponden mayormente a áreas de terrenos rústicos y en menor cantidad a áreas de terrenos Urbanos.

Así mismo hay 119.65 m2 en 5 Edificaciones afectadas. No hay viviendas afectadas.

Las características topográficas del terreno,  son el factor determinante para que las Afectaciones se den por Área de construcción. 
Al no generarse mayores Impactos en el Aspecto Socio-Económico, no se requiere de la Implementación de Programas de Rehabilitación del Cuadro de Vida,  por lo que el PACRI en este Estudio requiere tan solo de 1 Componente orientado a Liberar las Áreas que se requiere  para el Ensanche y Mejoramiento de la Carretera y de 1 Componente para las actividades previas y durante la ejecución de obra.

A continuación se presenta la relación de los predios afectados:
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RIO CAMANA Km. 00+000 7.70 70.92 144.09 462.00 10.00 0.00

CANAL DREN LA PUNTA

Km. 845+280 de la 

Panamericana Sur. 

7.50 74.47 720.45 1184.0 TRAZAS 0.00

RIO QUILCA (Épocade Estiaje) Km. 31+450 6.70 1702 2401.5 7000.0 0.00 0.00

CANAL CONCRETO MOLLENDO

a 1 km. pasando la 

localidad de Mollendo

7.90 524.8 480.30 1702.0 0.00 0.00

CANAL NATURAL DE REGADIO

a 2.7 km. pasando la 

localidad de Mollendo

7.90 531.9 506.36 1746.0 0.00 0.00

QUEBRADA CALLE NUEVA Km. 43+060 6.90 20921 3362.1 36120 0.00 0.00
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A:   45,665.80 m2





A:   36,195.60 m2





A:   12,641.550 m2





A:   60,748.68 m2





A:   42,148.43 m2





A:   47,914.60 m2





(**)    :     CONSIDERA SOLO ARENAS





"Km 75+750"











USOS: R, SB, BG, CA,   


           CC


PROCESO: VOLADURA











V: 114,085 m3





ACCESO: 0.1 km

















   ROCA 5               





CANTERA  











"Km 55+370"











USOS: R, SB, BG


            CA, CC


PROCESO: VOLADURA











V:  99,752 m3





ACCESO: 0.08 km

















   ROCA 4               





CANTERA  











"Km 45+800"





USOS:  R, SB, BG, CA,


             CC


PROCESO: VOLADURA





V: 147,161 m3





ACCESO: 0.08 km





   ROCA 3               





CANTERA  











"Km 34+020"





USOS: R, SB, BG,


            CA, CC


PROCESO: VOLADURA





V: 55,177.65 m3





ACCESO: 0.08 km











   ROCA 2               





CANTERA  













































































"Km 30+900"





USOS:  R, SB


             CA (**)


             CC (**)











V: 114,915 m3





ACCESO:  2.871 km

















RIO QUILCA               





CANTERA 











"Km 25+500"





USOS:  R, SB, BG,        


         CC, CA, OVER


PROCESO: VOLADURA 











V: 126,492 m3





ACCESO: 0.02 km











OVER: Partículas entre 3” a 12”











   ROCA 1               





CANTERA  











(*)     :     CONSIDERA SOLO AGREGADO GRUESO





"Km 93+850"





"Km 93+000"





"Km 84+340"





"Km 30+900"











    





USOS:   R, SB, 


              BG (*)


  CC (*), CA (*)











V: 215,172.17 m3





A:   40,041.32 m2





A:   40,019 m2





A:  16,820.40 m2





A:   16,883.914 m2





A:  15,976.413 m2





A:    15,372 m2





ACCESO:  0.1 km











"Km 18+320"





PAMPA GRANDE               





CANTERA            











USOS: R, SB, BG





V: 405,471 m3





ACCESO:  0.446 km





MATARANI               





CANTERA            











CA, CC





USOS: R, SB, BG, 





V: 448,889 m3





ACCESO: 0.553 km





PEÑA BEYATO               





CANTERA            











USOS: R, SB





V:  35,456 .34 m3





ACCESO:  0.1 km

















     JOHN               





CANTERA 











USOS: R





V: 814,215.78 m3





ACCESO:  2.814 km











 LA TOMA               





CANTERA  

















USOS: R, SB, BG











V: 215,237.19 m3





ACCESO:  3.566 km











"Km 00+000"





ALTO CERRILLOS             





CANTERA  

















USOS: CC, CA, BG











V: 127,599.80 m3





ACCESO:  19.048 km











"Km 00+000"





RIO CAMANA              





CANTERA  

















Dv. Quilca





Acceso: 19 km.





Km. 00+000



































Km. 94+458.3492





Matarani





ESTUDIO DE LA CARRETERA CAMANA-DV. QUILCA-MATARANI-ILO-TACNA: TRAMO: DV. QUILCA-MATARANI





DIAGRAMA DE CANTERAS





LEYENDA





CC: Concreto Cemento





CA: Concreto Asfáltico





BG: Base granular





SB: Sub base granular





R: Relleno





Canal Natural


MOLLENDO


Acceso:18.5km. 





Canal Concreto


MOLLENDO


Acceso:17.0km. 





Fuentes de Agua Secundarias:





Qda. Agua Mollendito


Km. 89 + 620


Acceso: 1.785 km. 





Qda. Honda


Km. 75 + 870


Acceso:4.378km. 





Qda. Centeno


Km. 66 + 070


Acceso:4.642km. 





Qda. San José


Km. 55 + 460


Acceso:2.888km. 





Qda. Arantas


Km. 48 + 520


Acceso:1.599km. 





Qda. Calle Nueva


Km. 43 + 060


Acceso: 1.076 km. 





Río Camaná 


Km. 833 + 400


Acceso:19.05km. 





Dren La Punta


Km. 845 + 280


Acceso:7.10km. 





LEYENDA:





Fuentes de Agua Principales:





Río Quilca


Km. 31 + 450


Acceso:0.1km. 

















ESTUDIO DE LA CARRETERA CAMANA – DV. QUILCA – MATARANI – ILO – TACNA: TRAMO: DV. QUILCA – MATARANI 





DIAGRAMA DE FUENTES DE AGUA





Km. 94+458.3492





Km. 00+000





Matarani





  Dv. Quilca












































REGISTRO DE PREDIOS AFECTADOS





























16. PRESUPUESTO BASE (0 – 10años)











� Este impacto sobre el suelo, por vertimiento accidental de asfalto líquido, se puede generar en la planta de procesamiento de materiales (planta de preparación de mezcla asfáltica).





[image: image45.wmf] 

Fuente: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda 

Elaborado por: Consorcio Vial Matarani.  Area Socio - economica - Marzo 2010
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Nro

Nombre de 

Quebrada y/o Rio

Ubicacion de 

la Quebrada

Area de 

Cuenca

Longitud 

de Cauce

Diferencia 

de Altitud

Pendiente 

Media

(Km) (Km2) (Km) Maximo Minimo (m) (m/m)

1

 Pastoruiz 01+648.29 21.27

13.56 970 45 925 0.068

2

 Corralones 02+326.38 10.19

6.09 440 60 380 0.062

3

 Pérez 05+383.53 32.19

14.60 945 30 915 0.063

4

 Toldo 07+532.74 16.17

12.58 980 80 900 0.072

5

 La Pila 10+569.24 7.87

9.36 950 90 860 0.092

6

S/N 10+750.59 7.22

6.46 520 80 440 0.068

7

 Agua salada 12+845.94 23.24

12.98 1,000 30 970 0.075

8

 Velásquez 14+217.63 4.14

5.45 540 5 535 0.098

9

 S/N 15+389.97 1.62

3.13 350 10 340 0.109

10

 Del Horno 16+738.10 41.12

18.46 970 5 965 0.052

11

 Sangues 18+506.23 17.01

11.71 800 10 790 0.067

12

 Pajaro 20+515.06 18.42

12.39 960 5 955 0.077

13

 Araujo 23+420.88 25.48

11.84 980 10 970 0.082

14

 S/N 24+383.16 13.06

11.50 1,030 30 1,000 0.087

15

 Pedragrosa 26+153.14 9.44

10.16 855 20 835 0.082

Altitud 

(msnm)

[image: image47.emf]ITEM DESCRIPCION UNIDAD

Km. 0+260 al km 

94+458.34

Rotonda 

Quilca

Rotonda 

Matarani

TOTALES 

800 SEÑALIZACION

801.E Señales Preventivas (0.60x0.60m) UND. 409.00 4.00 6.00 419.00

801.F Señales Preventivas-Chevrones (0.30x0.45m) UND. 2,502.00 3.00 4.00 2,509.00

802.D Señales reglamentarias Triangular (0.90 x 0.90 m) UND. 8.00 6.00 7.00 21.00

802.I Señales reglamentarias Rectangular (0.90 x 0.60m) UND. 320.00 320.00

803.C Señales informativas M2 75.00 9.24 9.24 93.48

803.D Señales Informativas Rectangular (0.60 x 0.45m) UND. 48.00 48.00

804.A1 Postes de soportes de señales de concreto UND. 885.00 10.00 15.00 910.00

804.A2 Postes de soportes de señales de fierro UND. 2,502.00 3.00 4.00 2,509.00

804.B1 Estructura de soporte de señales tipo E-1 ML 279.90 279.90

804.B2 Estructura de soporte de señales tipo E-2 ML 90.20 31.80 31.80 153.80

804.E Cimentacion de señales informativas UND. 70.00 6.00 6.00 82.00

805.A Poste Delineador UND. 3,130.00 3,130.00

805.B Tachas Retroreflectivas UND. 27,159.40 306.00 525.00 27,990.40

810.A Marcas en el pavimento tipo I M2 25,480.66 145.60 620.35 26,246.61

820.A Barreras de seguridad lateral de nivel de contención P2,N2 ML. 21,369.00 21,369.00

830.A Postes de  kilometraje UND. 94.00 94.00

840.A Pintado de Parapetos en muros,alcantarillas y sardineles M2 417.06 417.06

 
Informe Final
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								Superf  sembrada				Superf cosech				Rendimiento				Producción				Precio en chacra

								(ha.)				(ha.)				(kg/ha)				( t )				(S/kg)

		Provincia		Distrito		productos		2007_		2008_		2008		2009*		2008		2009*		2008		2009*		2008		2009*

		CAMANA

				QUILCA

						ALFALFA		0		0		2		2		58760		61170		118		122		0.10		0.10

						ARROZ		55		63		55		63		13009		12918		715		814		1.20		0.70

						MAIZ CHALA		0		13		0		13		0		56165		0		730		0.00		0.25

						MAIZ CHOCLO		0		1		0		1		0		16100		0		16		0.00		0.98

						OLIVO		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00

						TRIGO		201		205		201		205		5824		5970		1171		1224		0.90		0.80

				SAMUEL PASTOR

						AJO		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00

						ALCACHOFA		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00

						ALFALFA		0		0		6		6		101730		98608		610		592		0.10		0.10

						ARROZ		925		916		910		916		13338		13667		12137		12519		1.06		0.70

						CAIGUA		1		0		1		0		8253		0		8		0		0.80		0.00

						CAMOTE		2		2		2		2		15105		13920		30		28		0.62		0.80

						CEBOLLA		840		894		840		894		47946		36571		40275		32694		0.46		1.30

						FRIJOL GRANO SECO		377		273		483		250		1775		2170		857		543		3.53		3.76

						MAIZ CHALA		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00

						MAIZ CHOCLO		1		6		1		6		18190		18205		18		109		0.30		0.45

						MANZANO		0		0		9		9		5711		11624		51		105		1.20		1.30

						OLIVO		0		0		13		13		5100		150		66		2		1.90		1.50

						PALTO		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00

						PAPA		2		12		2		12		25315		31091		51		373		0.95		0.57

						PAPRIKA		18		0		18		0		5910		0		106		0		5.10		0.00

						SANDIA		3		11		3		11		13217		15893		40		175		0.47		0.80

						TOMATE		4		10		4		10		35100		38727		140		387		0.55		0.44

						TRIGO		0		10		0		10		0		5170		0		52		0.00		0.70

						YUCA		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00		0.00

						ZAPALLO		5		15		5		15		37844		40070		189		601		0.50		0.28

		ISLAY

				MOLLENDO

						AJI		0		2		0		2		0		5		0		10		0.00		3.00

						AJO		40		49		40		49		10		10		383		469		1.10		3.39

						ALCACHOFA		30		56		30		56		27		15		809		812		1.29		1.28

						ALFALFA		103		65		449		343		33		31		14725		10792		0.08		0.10

						CAMOTE		11		10		11		10		6		10		71		95		0.98		0.89

						CEBOLLA		88		158		103		161		32.786		28.6519875776		3376.958		4612.97		0.541341823		0.6280107176

						MAIZ CHALA		257		300		252		290		42.1182261905		42.6122793103		10613.793		12357.561		0.0990407576		0.1021791193

						OLIVO		0		0		42		13		6		0		246		2		0.99		1.25

						PAPA		14		10		14		10		28		28		391		277		0.70		0.41

						PAPRIKA		65		33		65		33		6		3		383		115		5.28		4.07

						PIMIENTO		0		22		0		22		0		38		0		826		0.00		1.55

						SANDIA		1		0		1		0		13		0		13		0		0.80		0.00

						TOMATE		4		7		4		7		40		46		159		322		0.78		0.55

						TRIGO		5		5		5		5		6		6		29		29		1.26		0.75

						ZAPALLO		7		11		7		11		15		15		108		166		0.58		0.61





Hoja2

		





Hoja3

		






_1378625184.xls
Hoja1

		

								Superf  sembrada				Superf cosech				Rendimiento				Producción				Precio en chacra

								(ha.)				(ha.)				(kg/ha)				( t )				(S/kg)
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						CAMOTE		2		2		2		2		15105		13920		30		28		0.62		0.80
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						ZAPALLO		5		15		5		15		37844		40070		189		601		0.50		0.28
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		4.1. DEMOGRAFIA

						DISTRITOS				Samuel

		INDICADORES DEMOGRAFICOS								Pastor		Quilca		Islay

		Total Poblacion Censada								13142		806		4823

		Altitud (msnm)								22		81		85

		% de Poblacion Rural								8.7		74.3		0

		Mujeres en edad Fertil de 15 a 49 años								3712		159		1090

		% de Madres solteras de 12 y mas años								6.9		4.8		7.1

		% de Madres adolescentes de 12 a 19 años.								6.2		5.1		8

		Promedio de hijos por mujer								1.7		2		1.7

		Tasa de Mortalidad Infantil (%)								57		65.3		30.1

		Fuente: Censos Nacionales2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

		Elaborado por: Consorcio Vial Matarani: Area Social - 2007

						DISTRITOS				Samuel

		INDICADORES DE ANALFABETISMO								Pastor		Quilca		Islay

		Tasa de analfabetismo de  15 y + años								5.1		5.4		2

		Tasa de analfabetismo de mujeres de 15 y + años								7.8		7.3		3.2

		% de la Pob de 15 y + años con educ. superior								13.1		20.7		45.2

		% de la Pob de 6 a 24 años con asist. Educ. Regular								75.4		58.8		67.2

		% de la pob. De 6 a 16 años que no asiste al cole								0.4		2.3		0.4

		gio y es analfabeta

		Fuente: Censos Nacionales2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

		Elaborado por: Consorcio Vial Matarani: Area Social - 2007

						DISTRITOS				Samuel

		INDICADORES DE TRABAJO								Pastor		Quilca		Islay

		PEA ocupada sin seguro de salud								75.6		79.2		74.1

		PEA ocupada con trabajo independiente y educ.secun								22.3		49.9		24.9

		Tasa de autoempleo y empleo en Microemp. TAEM								69.4		79.5		47.6

		5 de fuerza laboral con bajo nivel educativo PTBNE								28.5		34.1		9.7

		Fuente: Censos Nacionales2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

		Elaborado por: Consorcio Vial Matarani: Area Social - 2007
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