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DISENO DE DUCTOS Y CAMARAS PARA LA INSTALACIONES DE FIBRA OPTICA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 GENERALIDADES

En atencion al requerimiento de los términos de referencia, el presente volumen contiene una memoria descriptiva,
especificaciones, planos y presupuesto del proyecto de ductos y camaras técnicamente adecuados que permitan
la instalacion de cables de fibra optica los cuales permitiran brindar servicios piblicos de telecomunicaciones en
cumplimiento a lo dispuesto en el decreto supremo N° 024-2007-MTC.

1.2 COMPETENCIAS

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones es la tnica autoridad competente para disponer la instalacion de
ductos y camaras dentro del Derecho de Via de la Red Vial Nacional, los Gobiermnos Regionales en la Red Vial
Departamental o Regional, los Gobiernos Locales en la Red Vial Vecinal. Ello de conformidad con el Reglamento
de Jerarquizacién Vial aprobado por decreto Supremo N° 017-2007MTC.

1.3 OBJETIVO:

El objetivo es la elaboracion del Expediente Técnico para el Disefios de Ductos y Camaras que permitan la
instalacion de infraestructura de servicios de telecomunicaciones, a lo largo del tramo vial en estudio, en

cumplimiento de lo dispuesto en el decreto Supremo N° 024-2007-MTC publicado en el Peruano el 26 de Julio
2007.

1.4 UBICACION

La carretera Camana - Dv. Quilca — Matarani - llo - Tacna, de 400 Km. de longitud aproximadamente, se
desarrolia en la franca costera de las regiones de Arequipa, Moguegua, llo y Tacna. El tramo en estudio es Dv.
Quilca — Matarani, con una longitud de 94+400 Km. se ubica entre los distritos de Quilca e Islay, provincias de
Camana y Mollendo, Departamento de Arequipa:

CUADRO 241
PUNTOS DE UBICACION EN COORDENADAS UTM
Punto Referencial Progresiva Km. C&‘;;ﬂﬁ?wé‘;g;“ Altitud msnm
N 8'156,686
Dv. Quilca 00+000 E 752,950 53.26 msnm
N 8'118,786.42
Matarani 94+458.35 E 810,188.12 r ., 120.00 msnm
Ry b Longitud Total  92.560 Km. | \/) WL G
\Fuentq: : onsultor A
.............................................. = o _ oS
ing. JORGEE‘?EN&?ENS?ud‘OSTA _DA Espéciakista dr Topograffa, TﬁazoyDisSchoﬁir:
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1.5 DEFINICIONES

Las definiciones aqui empleadas son las alcanzadas en la Directiva N° 001-2008-MTC/02 Condiciones Técnicas
para la Implementacion de Ductos y Cémaras para la instalacion de Cables de Fibra Optica, aprobado por
Resolucion Ministerial N° 333-2008-MTC/02 del 17 de abril del 2008.

R/
e

Ipha consult s.a
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Berma.- Franja longitudinal, pavimentada o no, comprendida entre el borde exterior de la calzada y la
cuneta o talud.

Cable de Fibra Optica.- Es un cable de telecomunicaciones dentro del cual, una o mas fibras dpticas, son
utilizadas como medio de propagacion. Las fibras Opticas estan cubiertas por amortiguadores, elementos
rigidos y cubiertas para proteccion, rigidez y fuerza. Un cable de fibra Optica puede estar compuesto
Unicamente por fibras 6pticas o conectar tanto fibras opticas como conductores metalicos. Un posible uso de
los conductores metélicos es la transmision de energia eléctrica para los repetidores.

Cémara.- Estructura subterranea, donde se realizan empalmes y la distribucién de cables de la red de
telecomunicaciones.

Carretera a ser construida.- Son las carreteras nuevas a ser construidas o carreteras existentes a ser
rehabilitadas o mejoradas en su mayor parte de acuerdo a lo definido en la normatividad vial técnica vigente.

Cuneta.- Elemento de la seccion transversal de una carretera que corre paralela al eje y en el borde de la
berma. Sirve para recoger el agua proveniente de los taludes y de la plataforma para evacuarla en un
determinado lugar con infraestructura apropiada. Por lo general las cunetas se ubican en sectores en corte.

Derecho de via.- Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la carretera,
sus obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras obras de ensanche o mejoramiento, y
zonas de seguridad para el usuario. Su ancho se establece en cada caso por Resolucién Ministerial.

Ducto.- Conducto, poliducto o similares instalado en forma subterranea dentro del derecho de via para el
tendido del cable de fibra Optica.

Mandril testigo.- Es un mandril metalico y tres discos que soportan rondanas de neopreno u otro material
flexible que no dafie el interior del ducto y dos cintas de fibra textil.

Plataforma vial.-Superficie final de una carretera, incluye calzada, bermas, y cunetas.

Poliductos.- Conjunto de ductos subterraneos que se ubican dentro el derecho de via de la carretera para
alojar cable de fibra optica. Pueden ser de dos, tres, cuatro o seis ductos flexibles.

Prisma Vial.- Seccion de via formada por la seccion de la corona (calzada, bermas, zonas de confinamiento),
sistema de drenaje y taludes inferiores y/o superiores de la carretera.

Red Vial Nacional.- Corresponde a las carreteras de interés nacional conformada por los principales ejes
Iontudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras - SINAC. Sirve
"
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como elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales y de las carreteras Vecinales o
Rurales.

Red Vial Departamental o Regional.- Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita
al ambito de un gobierno regional. Articula basicamente a la Red Vial Nacional con la Red Vial Vecinal o
Rural.

Red Vial Vecinal o Rural.- Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al ambito
local, cuya funcién es articular las capitales de provincia con capitales de distrito, éstos entre si, con centros
poblados o zonas de influencia local y con las redes viales nacional y departamental o regional.

Sistema Nacional de Carreteras (SINAC).- Es el conjunto de carreteras conformantes de la Red Vial
Nacional, Red Vial Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o Rural.

Politubo. (bitubo, tritubo etc.) Una unidad de ducto conformado por méas de un Tubo.
Zona Rural.- Area geografica que no forman parte de las zonas urbanas.

Zona Urbana.- Se considera como area urbana al teritorio ocupado por un centro poblado cuyas
caracteristicas lo determinen como tal, por tener calles, plazas, servicios de agua, desagiie, alumbrado y
otros servicios.

1.6 BASE LEGAL

Resolucion Ministerial N° 333-2008-MTC/02 del 17 de Abril del 2008
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2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

El trazo de los ductos para la instalacion de fibra dptica se ha desarrollado paralela la carretera, altemando entre el
lado derecho e izquierdo; de acuerdo a las condiciones topograficas asi como a las condiciones de drenaje
proyectadas, por la que se ha desarrollado cunetas y sub drenes. Se ha tenido en cuenta para el disefio todos los
estudios basicos desarrollados en el estudio de la carretera. Asi como el conocimiento de la zona.

Para la instalacion de los ductos se ha considerado las siguientes alternativas de seccione tipicas:

EXCAVACION DE DUCTOS PARA FIBRA OPTICA
SECCION 1A - Fuera del Prisma Vial
SECCION 2A - Debajo de la Cuneta
SECCION 2B - En el Talud vertical sobre la cuneta
SECCION 2C - En el Talud horizontal al costado de la cuneta
SECCION 2D - Debajo de la Berma
SECCION 2E - En cruzamiento de la carretera
SECCION 3 - Cruce en Puente

Cruce de Alcantarillas

CAMARAS
Cémara Ciega 0.80x0.50x0.60
Camara Abierta 1.20x1.20x1.00

Y sefializacion pertinente:

SENALIZACION

Poste Sefializador Tipo 1- Camara Ciega

Poste Sefializador Tipo 2 - Camara Abierta

Poste Sefializador Tipo 3 - Ducto de Fibra Optica

"1ng, JORGE PENARANDA CASTANEDA,

in AUL CHIRIT
Jefe de Estudio Especialiste en Topografy, Trazo y%msef:ﬂ:
CIP N° 5682 CIP N° 53717

o O A

o&j’ IR CONESUPSA SA INFORME FINAL
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3. DISENO

FIGURA N° 1

EXCAVACION DE ACUERDO AL TIPO DE SUELO

a) Excavacion en material comuin fuera del prisma vial

1.20m 0m

385cm

]

AANZARZ AN ANNGR

Sy Terreno natural
’ 4 . »
% ’ - minima 35cm

L Scm de cama de arena

Ty b
MANGAAZR AN

F

b) Excavacion en roca fuera del prisma vial

Terreno natural

14&:«7

R ‘1_\;_ _\ y”-‘::’\\f\%’f

v A
l 303"’\\ NG %\Cmta de advertencia
N . e .;’ Ductos
35em ) - BN

.. '-..‘_,.-
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TR

riOcm de material de agregado fino

10cm de material de agregado fino
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c) En el talud, horizontal al costado de |a cuneta

Relleno de concreto simple
140kg/cm

Ductos

d) En la berma

‘i-—
Berma _
I Campeta
— L} | ]
i : P
= - : Sub-ba
E S S8 ‘-.}
E Sub-rasante
_T : —_—i
120cm  40em .- Cintas de advertencia
:I - h'-a' .-‘.:'.n
G w7, i3
35em e 1 Ductos
_L . e i
40em
d : distancia minima 1.00m
{ o]
VTl 2N\
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ng. S Sefe de Estud: I BB RAUL CHIRITO SIPAN
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e} En cruces con alcantarillas

Tubo de acerc adosado a la estructura de €'

g W N 1}

Encofrado 1m de longitud y
espesor 0.20m

* [

f) En cruces con vados o desagies de alcantarillas
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FIGURA N° 3
UBICACION MAS DE UN CONDUCTO
'...V‘P““,_ - Terreno natural e 40cm - Terreno natural
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4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

101.A1 SECCION 1A - Fuera del Prisma Vial

101.A2 SECCION 2A - Debajo de la Cuneta

101.A3 SECCION 2B - En el Talud vertical sobre la cuneta

101.A4 SECCION 2C - En el Talud horizontal al costado de la cuneta

101.A5 SECCION 2D - Debajo de la Berma

101.A6 SECCION 2E - En cruzamiento de la carretera

101.A7 SECCION 3 - Cruce en Puente

101.A8 Cruce de Alcantarillas

101,B1 Camara Ciega 0.80x0.50x0.60

101.B2 Camara Abierta 1.20x1.20x1.00

101.C1 Poste Senalizador Tipo 1- Camara Ciega

101.C2 Poste Senalizador Tipo 2 - Camara Abierta

101.C3 Poste Sefializador Tipo 3 - Ducto de Fibra Optica

M p—
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4.1 DESCRIPCION

Estos trabajos consisten en la construccion de ductos y camaras para la instalacion de la fibra 6ptica dentro del
Derecho de Via de las carreteras a ser rehabilitada.

42 DUCTOS
4.21 MATERIAL

Los ductos seran 3 tubos flexibles de polietileno de alta densidad de 2" de diametro interior nominal. El
ducto tendra una resistencia de impacto minima de 180 Joules por metro, medida con la prueba ASTM D
256 Resistencia al impacto de plasticos (Standard Test Method for Determining the Izod Pendulum Impact
Resistance of Plastic), y tendra un radio de curvatura de hasta 0.55m sin que se deteriore.

A fin de brindar seguridad a los ductos instalados se colocaran cintas de advertencia de polietileno con una
capacidad de elongacion del 900%, de 10cm de ancho y de color amarillo. Las cintas contaran con la
leyenda: “MTC-NO EXCAVAR-FIBRAOPTICA A 75 cm (35cm)- Comunicar al Teléfono del MTC” “, escrita
en letras de color negro y repetida a largo de toda la cinta.

4.2.2 DISPOSICIONES TECNICAS

% La cantidad minima de ductos a instalar sera de tres. Los ductos seran de diferentes colores para
diferenciarlos como: verde, amarillo y azul, segiin su posicion, como se muestra en los planos
adjuntos. El codigo del color en el mismo orden mencionado deberé ser de izquierda a derecha segun
el nimero de ductos y deberé ser respetado a lo largo de todo el recorrido de la canalizacion.

% Entre cdmaras, el ducto debera ser de una sola pieza.
%+ Cada ducto contara con una camara independiente

%+ El procedimiento constructivo y materiales empleados, en lo que corresponda, deberan estar acorde a
las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras (EG-2000), cuando la
instalacion de los ductos afecte al prisma vial.

%+ Durante la construccion de las zanjas para la instalacion del ducto se pueden encontrar diferentes
tipos de terreno y factores que impidan la construccién por un solo procedimiento, por lo que para
cada caso especifico se debe tomar en cuenta el procedimiento necesario para facilitar la instalacion
adecuada del ducto.

<»  Antes de empezar cualquier trabajo se debe delimitar la zona de trabajo con la sefalizacion

---------
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% Se debera excavar la zanja a la anchura y a la longitud proyectada, utilizando la herramienta y/o maquinaria
necesaria.

% Si la excavacion de las zanjas se efectlia con equipo mecanico se deben dejar los Gltimos 0.20m para
ejecutarlos manualmente. La profundidad de la zanja dependera del tipo de suelo.

<+ Para el caso de instalacion de ductos por método Sembrado Directo (sembrador — arado y porta carrete) se
debe tomar en cuenta el estudio de suelos realizado en la plataforma en todo el tramo a instalar el ducto.

%  Si se encuentra en el fondo de la zanja material de mala calidad, como arcillas expansivas, se debera
excavar 0.30m mas de profundidad y reemplazarlo con material granular compactado.

% La excavacion se debe apuntalar cuando exista la probabilidad de derrumbes, cuando la excavacion este
muy cercana a una construccion con riesgos de dafios y/o cuando la excavacion es paralela a otras
instalaciones y las pone en riesgo.

7
Lo

El piso de las zanjas debera compactarse cuidadosamente con el fin de evitar pandeos y proporcionarle a los
ductos y camaras un mejor apoyo.

{1l

% Eltendido de los ductos se efectuara lo mas recto posible sobre una cama de arena de 5cm de espesor en el
orden indicado en el literal a) del presente.

< Para el cambio de direccion del ducto se debera colocar una camara.

Los espacios entre ductos (monotubos) seran de 4cm minimo y deberan ser llenados exclusivamente con
arena limpia. Para mantener la separacion entre ductos durante la instalacion se pueden colocar guias que

=1 v . ’

=1 luego de la colocacion del agregado fino se las retirara.

Se colocara una capa de 10cm de material de agregado fino sobre los ductos. Se apisonara manualmente
con la ayuda del equipo necesario para distribuir el material a los lados del tubo.

4 ! 1‘
e

<+ Sise requiere una cantidad mayor de ductos estos se instalaran encima de esta capa y luego se procedera a
colocar ofra capa de 10cm mas, manteniendo la altura h entre la superficie y el fondo de la Gltima capa. (ver
figura N° 3) seccionado y compactado al 95% del Proctor Modificado, una vez alcanzada la altura minima de
35cm y a partir de ella, se podra utilizar como relleno el mismo material de la excavacion.

% Lacompactacion no debe hacerse directamente encima del ducto por eso se compactara primero a 20cm por
encima del material de agregado fino que cubre los ductos.

% Seinstalaran cintas de advertencia a 35cm y 75¢cm encima del ducto segiin sea el caso.
\
"1ng. JORGE PENARANDA
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Al terminar los trabajos, en los extremos de los ductos se colocaran tapones de manera de impedir el ingreso
de agua, animales, o algun desperdicio. Estos tapones deben ser totalmente herméticos y que puedan
soportar una presion de 152 kilopascales (22psi).

<+ Los residuos sobrantes de los trabajos de excavacion, relleno y reposicion, se evacuaran inmediatamente del
lugar de trabajo al depésito de desechos aprobado.

423  UBICACION
El lugar geométrico de los ductos dentro del derecho de via fue ubicado dentro del prisma vial.
Las facilidades constructivas, conservacion y mantenimiento de la infraestructura de la fibra optica.
Continuidad del ducto entre zonas de necesidad de servicios publicos de telecomunicaciones.
%  Latopografia y naturaleza del terreno dentro el derecho de via y areas adyacentes.
% Propiedad de los terrenos adyacentes.

Cuando excepcionalmente, sea necesario ubicar ductos o camaras en las capas subyacentes de la zona de
plataforma vial se tomaran en cuenta las siguientes prioridades:

%+ Primero: Zona exterior de cunetas(fuera de la calzada)

7
0.0

Segundo: Debajo de la Cuneta

.0

Tercero: Debajo la berma.

L)

Para el presente estudio debido a los taludes de corte, mayoritariamente se han ubicado los ductos debajo de la
cunetay en la zona de corte.

Cuando fue necesario cruzar accesos pavimentados, o cambiar de lado de la carretera o cuando se cruce una zona
urbana, se uso excepcionalmente la calzada de la via.

De acuerdo a las consideraciones de la directiva, el numero minimo de ductos seran 3, el mismo que fue
manifestado por la entidad ante la consulta de este requerimiento.

ing. JORGE PENARANDA CASTAREY
Jefe de Estudio
CIB N° 5682
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4.2.4 PROCESO DE INSTALACION DEL DUCTO DE ACUERDO A SU UBICACION DENTRO EL DERECHO DE
via

Para todos los caso se realizaran las pruebas de los conductos y de su hermeticidad de acuerdo a lo sefialado en
los numerales 2.5 y 2.6 de la presente directiva.

A.  Fuera de la plataforma de la carretera

El ducto se instalara preferentemente fuera de la plataforma de la carretera. el proceso de instalacion a seguirse
sera el siguiente:

»  Realizar el trazado
»  Realizar |la excavacion de la zanja dependiendo del tipo de suelo. (ver planos adjuntos)
>  Instalar los ductos y colocar el relleno. (cintas de advertencia del siguiente nivel)

>  Efectuar la compactacion con la ayuda de equipo necesario. - realizar la prueba del ducto y de
hermeticidad.

B. En la cuneta

La instalacion del ducto en la cuneta se realiza cuando en el derecho de via se presentan obstaculos tales como
cortes y taludes que no permitan la instalacion de los ductos. su ubicacion en la zona de cunetas sera en el extremo
més alejado de la plataforma a fin de evitar su desestabilizacion y siempre que no exista sistema de subdranaje en
dicha area. en caso exista este sistema se adecuara a la solucién planteada en el plano respectivo. el proceso de
instalacion seré el siguiente: - colocar la sefializacién adecuada en caso se construya en una carretera existente.

» Realizar el trazado.

» Realizar la excavacion, la misma que se realizara en la longitud mas larga de la cuneta haciendo la zanja
de 0.40m de ancho y 0.75m de profundidad. (ver plano adjunto)

> Instalar el ducto, realizar el relleno y la colocacién de las cintas de advertencia.
» Efectuar la compactacion con la ayuda el equipo necesario.

»> En caso de carreteras existentes se debera efectuar la reposicion con las caracteristicas funcionales y
estructurales, originales de la cuneta, y retirar los escombros de la excavacion pasa evitar afectaciones al
trafico. \Vﬁ\
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Retirar manualmente el material producto de la excavacién.
Nivelar el fondo de la zanja cuidando que no queden piedras que puedan dafiar los ductos.

Instalar los ductos, los mismos que deberan estar unidos con una cinta adhesiva o rafia por tramos de
1.5m a 2m de distancia, de manera que queden en forma triangular y el ducto de color rojo de para la
carretera.

Los ductos seran protegidos con concreto simple de resistencia a la compresion de 140kg/cm2
El total de la zanja sera rellenado de concreto.
Concluido los trabajos se debera retirar los escombros producto de la excavacion.

En puentes 6 pontones

Para la instalacion del ducto en los cruces con puentes 6 pontones sera necesaria la instalacion de un tubo,
que puede ser de acero 0 de pvc-sap =6 pulgadas con juntas de dilatacion adosado a lo largo de la
subestructura del puente, con sujetadores especiales y juntas de dilatacion segln se requiera, buscando
siempre la seguridad del cable.

Antes y después de los puentes se instalara la respectiva caja de seguridad para casos de emergencia o
colapso del puente.

La excavacion de la zanja antes que llegue al puente o ponton se realizara de manera que el nivel de
profundidad de la zanja disminuya hasta llegar a la altura del tubo de acero, procurando que el radio de
curvatura del ducto sea mayor o igual a 0.55m.

Posteriormente se instalara el ducto dentro del tubo de acero y se encofrara en sus extremos con un dado
de concreto de 0.20m de ancho y 1m de longitud.

Concluido los trabajos se debera retirar los escombros y desperdicios

En cruces con alcantarillas

> Se instalara un tubo de acero o de pvc @=6 pulgadas adosado a la estructura de la alcantarilla lo mas

alejada posible del desagiie. luego de instalado los ductos, en los extremos del tubo se le protegera con un
dado de concreto de un metro de longitud y de espesor 0.25m.

RGE P SRRLLLP o Ty
Ing. JO GJe ENéﬁeR%Pi?Sd(:,QSTA DA Lng. FETJCRAUL CHIRITO SIPAN
CIP N° 5682 #pecialista en  Topograffy, Trazo y Diseiio Vial
Cip. No 5317
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» En el caso que existan alcantarillas que se puedan excavar a una profundidad de 0.40m sobre la berma de
la carretera, se hara la zanja cuidando de no dafiar su estructura y se colocara el tubo. luego se introducira
los ductos y se protegera el tubo encofrando con un dado de concreto de 0.25m de espesor en toda su
longitud mas un metro en cada extremo.

» La excavacion de la zanja antes que llegue a la alcantarilla se realizara de manera que el nivel de
profundidad de la zanja disminuya hasta llegar al nivel del tubo, procurando que el radio de curvatura del
ducto sea mayor o igual a 0.55m.

» Se rellenara la zanja y se efectuara la compactacion con ayuda del equipo necesario.

» Concluido los trabajos se debera retirar los escombros y desperdicios,

E En cruces con vados o desagiies de alcantarillas
» Realizar el trazado. - realizar la excavacion de la zanja a una profundidad de 1.50m y con  un ancho
de 0.40 m.
» Instalar un ducto de concreto a lo largo del cruce por el cual pasaran los ductos de polietileno de alta
densidad, este ducto de concreto sera cubierto con concreto ciclopeo. (ver figura n® 2f)
> Realizar el relleno e ir colocando simultaneamente las cintas de advertencia a 0.35m y 0.80m sobre el
lomo de los ductos.
» Efectuar la compactacién con la ayuda de equipo necesario.
» Concluido los trabajos se debera retirar los escombros y desperdicios.
F.  Cruces de accesos pavimentados

Colocar una adecuada sefializacion en la zona de trabajo, de acuerdo al manual de dispositivos de
control del transito automotor para calles y carreteras de manera que se brinde seguridad a los usuarios
del acceso.

Marcar la trayectoria de excavacion, realizar el trazo de la zanja y hacer un corte con maquinaria
especial tipo cortadora de disco de manera que los bordes del pavimento sean regulares.

Realizar la excavacion de la zanja de acuerdo a lo especificado en el proyecto.

" y.
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Efectuar la compactacion, se realizara con la ayuda del equipo necesario.

Para carreteras existentes, la reposicion se hara de acuerdo a las caracteristicas originales del
pavimento.

G. Cruzamiento de la carretera

Este procedimiento se realizara cuando es necesario cambiar de trayectoria de la instalacion del ducto al
lado opuesto de la carretera. los cruces de carreteras pavimentadas se efectuaran mediante métodos; que
no afecten las caracteristicas estructurales ni funcionales (libre transito) de la via; tal como barrenacion
piloto. en casos excepcionales el proceso sera el siguiente:

»

Y

v

Colocar una adecuada sefializacion en la zona de trabajo, de acuerdo al manual de dispositivos de
control del transito automotor para calles y carreteras de manera que se brinde seguridad a los usuarios
de la carretera.

Marcar la trayectoria de excavacion, realizar el trazo de la zanja y hacer un corte con magquinaria
especial de manera que los bordes del pavimento sean regulares.

Realizar la excavacion de la zanja de acuerdo a lo especificado en el proyecto.

En la excavacion de la zona de curva hacerlo cuidando que el radio de curvatura del ducto sea mayor o
igual a 0.55m.

Se instalara una camara de paso a cada lado de la carretera.

Se instalara los ductos y se procedera a realizar el relleno, con la colocacion simultanea de las cintas de
advertencia.

Efectuar la compactacién, se realizara con la ayuda del equipo necesario.

Para carreteras existentes la reposicion se hara de acuerdo a las caracteristicas originales del
pavimento.

H. En zonas urbanas

Antes de iniciar la construccién se adoptaran las medidas necesarias para garantizar la seguridad tanto de
los usuarios y sus bienes asi como del personal encargado de los trabajos de obra. Asimismo, se debe
minimizar al maximo las molestias a los transelntes y en ningin caso debe interrumpir el acceso a las

e,
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» Realizar el trazo de la zanja y hacer un corte con maquinaria especial de manera que los bordes del
revestimiento (asfalto o concreto) sean regulares.

» Cuando existan revestimientos especiales tales como: adoquin, lajas o mosaicos, estos deben ser
retirados cuidadosamente procurando no romperlos, ademés deben ser limpiados y almacenados para
reutilizarlos.

> Realizar la excavacion de la zanja con la ayuda de la maquinaria necesaria.
> Realizar el relleno e ir colocando simultaneamente las cintas de advertencia.
> Efectuar la compactacion con la ayuda del equipo necesario.

> Lareposicion se hara de acuerdo a las caracteristicas originales del lugar.

> Retirar el material producto de la excavacion y limpiar el lugar de trabajo.

4.2.5 PRUEBA DEL DUCTO

Una vez terminado el relleno y habiéndose conectado los ductos a las camaras, se realizaran las pruebas
respectivas a fin de comprobar la continuidad de los ductos en toda su longitud y de comprobar que no tenga
variaciones en su seccion transversal u otros dafios que pongan en riesgo la integridad de la fibra optica durante su
colocacion Estas pruebas se realizaran entre dos camaras subsecuentes a lo largo de todo el tendido de ductos.
Una vez terminado el relleno de la zanja, se pasara a lo largo del ducto un mandil testigo mediante aire a presion.
El mandril permitira hallar la ubicacién de alguna obstruccion o defecto del ducto.

Se aceptara una deformacion radial maxima del 2.5% del ducto. Ademas, de existir obstruccion se debera corregir
de inmediato el ducto.

4.2.6 PRUEBA DE HERMETICIDAD

Después de haber probado lo dispuesto en el item 2.4, se procedera a realizar la prueba de hermeticidad para
asegurar que el ducto no tenga grietas que pongan en riesgo la integridad de la fibra 6ptica después de su
instalacion.

La prueba se haré entre dos camaras continuas utilizando un compresor de aire con manometro y un tapén
hermético. Se inyectara aire en el ducto hasta alcanzar una presion de 207 kilopascales (30psi), el cual debera
permanecer durante un minimo de dos minutos con la misma presion. En caso de no cumplir con la prueba se
procedera a reemplazar el tramo defectuoso.

e w
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4.2.7 REPOSICION DE LA INFRAESTRUCTURA AFECTADA

Cuando la instalacion del ducto afecte carreteras existentes, la reconstruccion de la infraestructura vial afectada
debe realizarse de forma que conserve sus condiciones funcionales y estructurales asi como de homogeneidad
igual o mejor que las originales y de conformidad a la normatividad vial vigente en el organismo competente previsto
en el Reglamento de Jerarquizacion Vial.

Las reposiciones de pavimentos con capa de rodadura tales como losetas, adoquines, empedrados, entre otros, se
haran con material idéntico al encontrado.

43 CAMARAS
Las camaras de acuerdo a su funcion son:

a) Camara ciega o de paso: Sirve para empalme de los ductos y facilita la instalacion de la fibra dptica. Se ubican
alo largo del ducto de acuerdo a su longitud, en cambio de direccion o cruces de puentes, ferrocarriles,
quebradas, etc.

b) Céamara abierta: Sirven para realizar empalmes o derivaciones de los cables de la fibra dptica.
Cada ducto contara con una camara independiente.
431 MATERIAL

Las camaras seran de concreto reforzado, Clase D (resistencia 210kg/cm2). También podran ser de material
prefabricado.

4.3.2 DISPOSICIONES TECNICAS

% Las camaras se construiran segln sea el caso con las siguientes: medidas interiores: para camaras ciegas
0.80x0.50x0.60m y para camaras abiertas 1.20x1.20x1.00m. (ver Figura N°3).

%+ Antes del vaciado del piso se construye el sistema de drenaje (sumidero), que se ubicara en el centro de la
camara. En zonas inundables no se recomienda colocar sumideros.

«+ Para la construccion del sumidero se hara una excavacion de 0.50x0.50x0.60m a partir del nivel inferior de
esta se rellenara con una capa de 0.50m de piedras (tipo canto rodado) de 0.10m de diametro, se colocara
un pedazo de tuberia de PVC de 0.20m de diametro por 0.30m de longitud. El resto de la excavacion se
rellenara con piedra tipo canto rodado de 5 a 7.5cm de didmetro; el interior del tubo se rellenara con piedra
canto\rzdado de 1" de diametro hasta 0.10m bajo el nivel superior del piso de la camara.

Ing. JORGE PENARANDACAS Ing. F ; T0 SIPAN
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En zonas donde el terreno es impermeable y de napa freatica alta, el sumidero sera ciego.

El piso de la camara esta constituido por una loza de concreto armado de 0.15m de espesor y por una
cimentacion de las paredes laterales. El piso y la cimentacion se vaciaran al mismo tiempo a fin de construir
un elemento monolitico.

El acabado del piso debe ser una superficie semi-pulida con una pendiente de 1.5% hacia el sumidero.

Los encofrados de muros y techo se haran de tal manera que constituyan elementos rigidos y disefiados para
soportar las presiones de la masa de concreto, asimismo se tomaran las medidas necesarias para que el
acabado de las superficies internas de la camara sea tipo caravista.

Los muros y techo tendran un espesor de 0.15m, se debe considerar en los muros el espacio para la
acometida que servira para unir el ducto a la cAdmara.

Se tendra cuidado de dejar las ventanas correspondientes para la salida de ductos.

Los acabados del cuello de la camara y las acometidas para los ductos se haran con una capa de mortero en
la proporcion 1:2 de 2cm de espesor.

En general durante la colocacion del concreto en la camara y en las reposiciones este debe ser vibrado con
el equipo adecuado.

Una vez terminada y aprobada la instalacion de la cdmara y la conexion de los ductos, asi como su
continuidad y hermeticidad, se procedera a rellenar de manera que se deje con las mismas caracteristicas
del suelo original.

Una vez terminado todos los trabajos se evacuaran inmediatamente los residuos o desperdicios, al depésito
de desechos aprobado.

4.3.3 UBICACION

Ipha consult s.a

La ubicacion longitudinal de las camaras, en tangentes y alineamientos horizontales con radios de curvatura
mayores a 100m, seran a cada 1000m, a menos que el proyecto indique otra cosa y en lugares en donde no
haya cruce vehicular.

La ubicacién de las camaras, en alineamientos horizontales con radios de curvatura mayores a 50m y
menores a 100m, seran a cada 500m.
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La ubicacion de las camaras, en alineamientos horizontales con radios de curvatura menores a 50m, seran a
cada 250m.

La separacion entre cdmaras para cada ducto sera de 20m y su ubicacion lateral sera siempre tangente al
ducto.

Se instalaran camaras de paso a cada lado de los cruces de puentes o carreteras

4.4.4 CONEXIONES A LA CAMARA

Las conexiones a las camaras se haran cortando los ductos e introduciéndolo en las acometidas de tal manera que
quede un centimetro de ducto dentro de la cdmara. Cada ducto contara con su propia camara.

El ducto nunca debera quedar destapado mientras no se sellen las conexiones. Todas las conexiones de los ductos
en las acometidas deberan sellarse con un material flexible que cumpla con las especificaciones del fabricante. Una
vez selladas las conexiones, se tapara la camara y se pintara o marcara de acuerdo al ducto conectado a ella.

4.5 SENALIZACION DE LOS DUCTOS Y CAMARAS

e o

Ipha consult s.a

Poste Sefalizador Tipo 1- Camara Ciega

Poste Sefalizador Tipo 2 - Camara Abierta

Poste Sefializador Tipo 3 - Ducto de Fibra Optica

La sefializacion de los ductos y camaras se realizaran por medio de postes a lo largo de la carretera, caminos
o veredas. Ello para que el personal de operacion y mantenimiento identifiquen la trayectoria del cable de fibra
optica en zonas rurales y zonas urbanas, tanto los puntos de empalmes, como la trayectoria recta y cambios
de direccion. Los postes seran de color naranja.

Estos postes se colocaran cada 250m aproximadamente. Asimismo se instalaran postes en cada inicio y
terminacion de curva, ademas se podran colocar a menos de 250m de distancia en aquellos lugares donde no
se pueda visualizar el poste anterior.

La instalacion de los postes para los enlaces nuevos se debe realizar tomando en cuenta que deben de
ubicarse a 1m del eje de instalacion de la trayectoria de |a fibra 6ptica hacia el limite del derecho de via. Para
los casos en que las condiciones del terreno no permitan la ubicacion de los postes estos se deben situar y
colocar en el lugar mas cercano a dicho eje.

La profundidad de %xcavacic')n sera de 0.80m y su altura sobre el terreno natural sera de 0.60m.

JORGE PENARANDA CASTA

CONESUPSA S.A INFORME FINAL
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+» Para el caso de un area rural, se deben colocar dos postes, uno a cada lado en los siguientes casos: caminos
o puertas de acceso a ranchos, caminos vecinales, cruce de vados, rios, puentes, cruce de carreteras,
alcantarillas, ferrocarril.

%+ Se colocaran postes en las camaras, estos seran identificados por franjas de color negro. Una franja para
camaras ciegas o de paso, dos franjas para camaras abiertas.

Nuestro Proyecto no ha considerado la colocacion de Sefalizacion, tanto en inicio como en fin de curva. Por
considerarlo en demasia, debido a la gran cantidad de curvas que posee la carretera al desarrollarse en media ladera
por topografia de accidentada a muy accidentada.

Debemos agregar que el trazo de la Linea de Fibra Optica es paralelo a la carretera, habiéndose colocado Sefializacion
cada 250 m, 500 m, y 1000 m respectivamente.

4.6 MEDICION
En el caso de los ductos la unidad de medida sera el metro lineal (m) y en las cajas sera la unidad (und)
4.7 BASES DE PAGO

% El pago se hara al precio unitario del contrato, por todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado
a plena satisfaccion por el Supervisor y segun lo dispuesto en las Disposiciones Generales

- T Unidad depago
101.A1 SECCION 1A - Fuera del Prisma Vial Metro lineal (m)
101.A2 SECCION 2A - Debajo de la Cuneta Metro lineal (m)
101.A3 SECCION 2B - En el Talud vertical sobre la cuneta Metro lineal (m)
101.A4 SECCION 2C - En el Talud horizontal al costado de la cuneta Metro lineal (m)
= 101.A5 SECCION 2D - Debajo de la Berma Metro lineal (m)
: 101.A6 SECCION 2E - En cruzamiento de |a carretera Metro lineal (m)
101.A7 SECCION 3 - Cruce en Puente Metro lineal (m)
: 101.A8 Cruce de Alcantarillas Unidad (und)
r‘ 101.B1 Camara Ciega 0.80x0.50x0.60 Unidad (und)
101.B2 Camara Abierta 1.20x1.20x1.00 Unidad (und)
101.C1 Poste Sealizador Tipo 1- Camara Ciega Unidad (und)
101.C2 Poste Sefializador Tipo 2 - Cémara Abierta Unidad (und)
101.C3 Poste Sefalizador Tipo 3 - Ducto de Fibra Optica Unidad (und)

%
AU
Ing. JORGE PENARANDA
Jefe de Estudio

CIP N® 5682 Especialista en Topografia, Trazo y Diseria Viat
CIP. N* 53717

g

! F-Z.Ipha consult s.a. CONESUPSA S.A INFORME FINAL
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5. RELACION DE METRADOS POR PARTIDAS
Cédigo Partida Und Cantidad
900303020204-0491005-01 EXCAVACION MANUAL m3 20,229.0000

900401022001-0491005-01
900510010306-0491005-01
900510010308-0491005-01
909702050302-0491005-01
909702050303-0491005-01
909702050307-0491005-01
909702050501-0491005-01
909702051101-0491005-01
930101910102-0491005-01
930101910103-0491005-01
930101910110-0491005-01
930101910114-0491005-01
930101910124-0491005-01
930101910125-0491005-01
930101910151-0491005-01
930101910173-0491005-01
930101910181-0491005-01
930101910192-0491005-01

\ng JORGE PENARAN CA E
Jefe de Estudio
CIP N® 5682

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
CONCRETO CLASE F (F'C=140 KG/CM2)
CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2)
RELLENO PARA DUCTOS

COLOCACION DE DUCTO

COLOCACION DE PIEDRAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2
AGUA PARA COMPACTACION
EXTRACCION Y APILAMIENTO

ZARANDEO DE MATERIAL SELECCIONADO

CHANCADO

AGUA PARA CONCRETO

PIEDRA CHANCADA 1/2", 3/4"
MATERIAL DE FILTRO

ARENA GRUESA

TRANSPORTE INTERNO D=0.2KM
TRANSPORTE DE AGREGADO A OBRA

m3 20,229.0000
m3 3,667.0200
m3 233.4400
m3 30,871.8800

m 89,999.0000
m3 40.3500
m2 1,843.0000

kg 21,242.0000
m3 6,174.3760
m3 5,444.7676
m3 2,223.1888
m3 3,221.5788

m3 741.0874
m3 2,536.2990
m3 40.3500

m3 1,778.5510
m3 54447676
m3 3,900.4600

Al CHIRITO SIPAN

Especialista en Topografi, Traxo y Disede Vial

CIP. N* 53717

INFORME FINAL
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6. COSTO Y PRESUPUESTO
S10 Pagina 1
Presupuesto

Presupuesto 0491005 ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CAMANA-DV. QUILCA-MATARANI

Subpresupuesto 005 FIBRA OPTICA

Cliente MTC - PROVIAS DEPARTAMENTAL Costo al 31/01/2010

Lugar AREQUIPA - CAMANA - QUILCA

Item Description Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.

1000 COMUNICACIONES 10,280,061.05

1001 DUCTOS 9,926,907.16

1001.A DUCTOTIPO | m 5,244.00 167.04 875,957.76

1001.8 DUCTOTIPOII m 54,125.00 131.78  7,132,592.50

1001.C DUCTO TIPO Il m 30,630.00 62.63  1,918,356.90

1002 CAMARAS 322,303.48

1002.A CAMARAS ABIERTAS und 61.00 1,997.40 121,841.40

1002.B CAMARAS CIEGAS und 208.00 963.76 200,462.08

1003 CRUCES 30,850.41

1003.A CRUCE DE PUENTE m 241.00 128.01 30,850.41
COSTO DIRECTO 10,280,061.05
GASTOS GENERALES(20%) 2,056,012.21
UTILIDAD(10%) 1,028,006.11
SUBTOTAL 13,364,079.37
IGV 2,539,175.08
PRESUPUESTO TOTAL 15,903,254.45

SON: QUINCE MILLONES NOVECIENTOS TRES MIL DOSCIENTOS CINCUENTICUATRO Y 45/100 NUEVOS SOLES

LAY

'ing JORGE PENARANDA CASTANEDA

Ing, ¢
Jefe de Estudic Esp T CHIRITO SIPAN
CIP N° 5682 specialis en&;ﬁ:ﬁaﬂ‘;ﬁo y Diseiio Vial
INFORME FINAL
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6.1 ANALISIS UNITARIOS

Presupuesto
Subpresupuesto

Partida

Rendimiento
Cadigo

0229040091

900303020204
900401022001
900510010306
909702050302
909702050303
930101910192

Partida

Rendimiento
Cadigo

0229040091

900303020204
900401022001
900510010306
909702050302
909702050303
930101910192

RPN

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
0491005 ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA CAMANA-DV. QUILCA-MATARANI

Fecha presupuesto

005 FIBRA OPTICA
DUCTO

1001.A TIPO |

m/DIA EQ.

Descripcion Recurso
Materiales
CINTA DE ADVERTENCIA

Subpartidas
EXCAVACION MANUAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
CONCRETO CLASE F (F'C=140 KG/CM2)
RELLENO PARA DUCTOS
COLOCACION DE DUCTO
TRANSPORTE DE AGREGADO A OBRA

DUCTO

1001.8 TIPO Il

m/DIA EQ.

Descripcién Recurso
Materiales
CINTA DE ADVERTENCIA

Subpartidas
EXCAVACION MANUAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
CONCRETQ CLASE F (F'C=140 KG/CM2)
RELLENO PARA DUCTOS
COLOCACION DE DUCTO
TRANSPORTE DE AGREGADO A OBRA

Ing. JORGE PENARANDA CASTAE D,

Jefe de Estudio
CIP N° 5682

Costo unitario directo por ; m

Unidad Cuadrilla Cantidad
m 2.0000
m3 0.6000
m3 0.6000
m3 0.0800
m3 0.5200
m 1.0000
m3 0.0800

Costo unitario directo por : m

Unidad Cuadrilla Cantidad
m 1.0000
m3 0.3000
m3 0.3000
m3 0.0600
m3 0.5200
m 1.0000
m3 0.0600

ki

167.04
Precio S/,
450
30.11
50.34
304.57
48.42

58.13
26.15

131.78

Precio SI.

4.50

30.11
50.34
304.57
48.42
58.13
26.15

CIP. N* 53717

CHIRITO SIPAN

Especialishd en Topografia, Trazo ¥ Diseiio Vial

31/01/2010

Parcial S/.

9.00
9.00

18.07
30.20
2437
2518
58.13
2.09
158.04

Parcial S/.

4.50
4,50

9.03
15.10
18.27
2518
58.13

1.57

127.28

.
alpha consult s.a.
st s o vty

CONESUPSA S.A

INFORME FINAL



02

portes

y Comunicaciones

CONTRATO N° 233-2008-MTC/20
Estudio Definitivo de la Carretera: Camana — Desvio Quilca —
Matarani - llo — Tacna, Tramo: Desvio Quilca - Matarani

V o sor cio
ial Mmatarani

ALPHA CONSULT S.A. -
CONESUPSA S.A.
. DUCTO
Partida 1001.C TIPO I
Rendimiento miDIA EQ. Costo unitario directo por : m 62.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0229040091 CINTA DE ADVERTENCIA m 1.0000 4.50 4.50
4.50
Subpartidas
909702050303  COLOCACION DE DUCTO m 1.0000 58.13 58.13
58.13
Partida 1002.A CAMARAS ABIERTAS
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 1,997.40
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0272010013 TUBERIA PVC SAP D=8" m 0.3000 118.00 3540
35.40
Subpartidas
900303020204  EXCAVACION MANUAL m3 5.5000 30.11 165.61
900401022001  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ~ m3 5.5000 50.34 276.87
900510010308  CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) m3 1.4400 346.66 499.19
909702050307 COLOCACION DE PIEDRAS m3 0.1500 17.71 2.66
ENCOFRADOY
909702050501 DESENCOFRADO m2 11.8000 4345 512.71
909702051101  ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 130.0000 3.55 461.50
930101910151 MATERIAL DE FILTRO m3 0.1500 38.68 5.80
930101910192 TRANSPORTE DE AGREGADO A OBRA m3 1.4400 26.15 37.66
1,962.00
Partida 1002.B CAMARAS CIEGAS
Rendimiento und/DIA EQ. Costo unitario directo por : und 963.76
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0272010013 TUBERIA PVC SAP D=8" m 0.3000 118.00 35.40
35.40
Subpartidas
900303020204 EXCAVACION MANUAL m3 2.4500 30.11 73.77
900401022001 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2.4500 50.34 123.33
900510010308  CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) m3 0.7000 346.66 242.66
909702050307  COLOCACION DE PIEDRAS m3 0.1500 17.71 2.66
ENCOFRADO Y
909702050501 DESENCOFRADO m2 5.4000 43.45 234.63
909702051101  ACEROQ DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2 kg 64.0000 3.55 227.20
930101910151  MATERIAL DE FILTRO m3 0.1500 38.68 5.80
930101910192 leNSPORTE DE AGREGADO A OBRA m3 26.15 18.31
\ A W N (/o 928.36
'l’r"’.c‘J'-"J'af'?EEgéﬁ;iﬁii\}ﬁ,ﬁ'""" - Ing, FE e RITO SipAN
Jefe d‘-’aESlUdfo s sstT;alﬂvD!seﬂn Vial
INFORME FINAL
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Partida 1003.A CRUCE DE PUENTE
Rendimiento m/DIA 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo 128.01
por : m
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8.
Mano de
Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 17.88 0.29
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 13.75 2.20
0147010004 PEON hh 2.0000 0.3200 11.00 3.52
6.01
Materiales
0265010022 TUBO FIERRO GALVANIZADO DE 6" m 1.0000 75.00 75.00
0265160051 g ADERADEF0.Go. GDOSOREIAS g 1.0000 8.00 8.00
DUCTO DE POLIETILENO DE ALTA
0272130073 DENSIDAD D=1 1/2" m 3.0000 13.00 39.00
122.00
(APRAY
~ N
"I, JORGE PENARANDA CASTARED Ing FELA RATLCH IRITO SIPAN
Jefe de Estudio Esheetdli yafia, Trazo y Biseivo Y
CIP N° 5682 Ml
INFORME FINAL
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T

CONTRATO N° 233-2008-MTC/20 "\/@5‘”’“"
Estudio Definitivo de la carretera: Camana-Desvio Quilca- ‘el Matsran
Matarani-llo- Tacana, Tramo: Desvio Quilca - Matarani ALPHA CONSULT S.A -
CONESUPSAS.A

~. PLANOS

DUCTOS DE FIBRA OPTICA

OL(EP_*_‘EEE?.?‘.’” = | CONESUPSA SA INFORME FINAL




INSTALACION DEL DUCTO DE ACUERDO A SU UBICACION
EN EL PRISMA VIAL CON SUB DRENAJE

EN CRUCES CON VADOS

INSTALACION DEL DUCTO DE ACUERDO A SU UBICACION
O DESAGUES DE ALCANTARILLAS

EN EL PRISMA VIAL SIN SUB DRENAJE

TIPO | T[l’:?”:' TIPO Il 0 30
€sC. 1/25 A) EN LA CUNETA (0.2) ‘ ESC. 1/25 e ; 4
ERi
€ e
A) EN LA CUNETA (0.2) TALUD OE CORTE THLUD D€ cor 140 omy /
— +—0.60— t CARPETA NSHN NN
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~

\
e —
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5

o
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I
7
\

— CONCRETO CICLOPED
*— DUCTD DE CONCRETO

i

A

2

T} W [T

mm

e ey N | TUBERWA DE SUB DRENAJE (*) EXCAVACION EN ROCA h=0.50m.
E) EN CRUCES CON ALCANTARILLAS . tO‘ L CRUGE ‘OF CARRETERA
ESC. 1/25 e N
TUBO DE ACERO ADOSADO A LA ESTRUCTURA DE 67 e
: CRUCE DE ALCANTARILLAS CON CAJA RECEPTORA RADQ. > 0.55M CAMARA CORTE A-A
oz ’”IIIIIIIIIIIIIA\ — _'@ S S | -1 J
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L |] : ‘ DUCTO DE CONCRETD .~ +—40 em—+
| | ’ SECCION TRANSVERSAL
' DE LA CAMARA ABIERTA
Vo bk 1.20x1.20x1.00
| | CONCRETO CICLOPED CRUCE DE ALCANTARILLA TIPO TMC £5C, 1/25
ESC. 1/50 1/200.20
1 — 015 120 s
DISTRIBUCION DE CAJAS CIEGAS Y ABIERTA oys . L o1/9030
ESC. 1/25 Fr——
*1/20020 Hp /!'Lm”
+—— Variable(*) T 1.50— —i Vhrinb‘-(‘)—T— -1.50 _T Variable(*)-— T 1 — 1
! I i | \ - | oo
X Rrom n\ ) R>085 m.\\ -
os L« o = ‘I
I ., . Te1/200.20
am |- ‘__‘
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CARPETA TUBO DE ACERO ADOSADO — e
A LA ESTRUCTURA DE 6° +—as—+
SECCION TRANSVERSAL
: - ! DE LA CAMARA CIEGA
(*) EN FUNCION DEL TIFO DE CAJA (Ciego,Abierto) DUCTOS DE  POLIETILEND PE»‘/ OBOKO.SOXOBO
DETALLE DE ‘ABRASADERA METh. DENOND. 0w ESC. 1/25
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PERFIL DEL ADOSADO EN PONTONES Y ANCLAJE DE LAS ABRAZADERAS

s, CARPETA ASFALTICA
.1 p

GRAPA DOS OREJAS

|
'?/’91 S ¥ TUBO DE ' Gt e 6" N p—
| s : N
VHIE . oueos _oc_rouEmion o
| o i " . _CINTA DE ADVERTENCIA ALTA DENSIDAD DE #2° ™~ ~
| | r g N
| la .+ | __bucto pe PoLETLEND N
0.50 max. | 22 « |~ DE ALTA INTENSIDAD ", TORNLLOS
[ o B
} ! - ) /7 .,._-—-;;
I
1 e 250 mox——— . - < =
: oo~ e oo - ) ing. JORGE PENARANDA CASTANEDA
COLOCACION Y UBICACION DEL POSTE DE PLASTICO PERFIL DEL ADOSADO EN PUENTE Jefe de Estudie
£5C. 1/25 £5C. 1/25 CIP N° 5R8#
. Disefis:  ING. RAUL CHIRITO Aprobé: N*] FECHA DESCRIPCION ESCALA : INDICADA
Q ESTUDIO DEFINITIVO DE LA CARRETERA: CAMANA — DESVIO QUILCA — - =
VGﬂSOfCIO alpha consult Verific6:  ING. 1 PERARANDA C MATARANI — ILO — TACNA, TRAMO: DESVIO QUILCA — MATARANI DETALLE DE DUCTOS fEonk SOTENERE=20]0
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