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1.1. ANTECEDENTES

La Entidad Publica: PROVIAS NACIONAL, encargo a la empresa consultora CONSORCIO
TREBOL 1a elaboracion del Proyecto de Ingenieria: “Estudio definitivo para la Culminacién
de la Construccion de la Autopista Pimentel - Chiclayo”.

Los términos de referencia para este servicio han sido proporcionados por PROVIAS

NACIONAL, guien sera el encargado de aprobar el estudio. ™, . ’{ (
" oL
i i et Ao
1.2. UBICACION DEL SECTOR EN ESTUDIO ,]2 Rt s
La Autopista Pimentel —Chiclayo se ubica en la Region Lambayeque, Provincia de
Chiclayo, Distrito de Pimentel; a solo 5 minutos del centro de la ciudad de Chiclayo.
Ei inicio del tramo en estudio se ubica en el Km 6+967.37 (localidad “La Garita”) y su
término se halla en la progresiva Km 9+940 {Intercambio vial Trébol), de dicha autopista.
Existen diferentes vias de acceso a la zona de estudio:
¥» Partiendo de Lima por via terrestre se sigue la ruta de la Panamericana Norte:
Lima ~ Chimbote — Trujillo — Chiclayo Km. 770 (Via Evitamiento) - Autopista
Pimentel,
» Partiendo de Tumbes por via terrestre se sigue la ruta de la Panamericana:
Tumbes — Piura - Chiclayo Km. 778 (Via Evitamiento) — Autopista Pimentel.
»  Por via adrea: Aeropuerto Jorge Chavez de Chiclayo, y posteriormente se realiza
el siguiente trayecto: Av. Bolognesi - Av. José L. Ortiz - Av. Salaverry ~ Av. Juan
Tomis Stack - Autopista Pimentel.
P
%0, TS
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i.3.

.4,

OBJETIVO DEL ESTUDIO

La finalidad del presente Estudio Vial, es elaborak el Expediente Técnico para la ejecucion
de fa obra de una via (autopista) asfaltada, con la finalidad de integrarla a la Red
Nacional de carreteras como alternativa a la Panamericana Norte y formar parte de la
Ruta PE - 6A.

Asimismo tiene como objetivo especifico mejorar la transitabilidad en el tramo de estudio,

garantizando orden y sequridad de ia via y la disminucién del tiempo en su recorrido. ]

CONCEPCION DEL DISENO DE LA VIA

En el disefio de fa via se ha tomado en cuenta no solo la informacién recogida en el
campo como el: estudio de transito y trafico, catastro urbano y rural, usos de suelo, etc.;
sino que a su vez se ha basado en la proyeccion urbana y los servicios pablicos

(educativos y de salud) que se desarrollan a lo largo del tramo del proyecto.

Los elementos que se detallan en la metas del estudio, obedecen a la necesidad de
ordenamiento y seguridad que debe contar una via con la importancia e impacto que
tiene en la jurisdiccion.  Asimismo al mejorar la transitabilidad en la zona representara

una mejora en el tiempo de recorrido de dicho tramo.

Para el disefio geométrico de la via se ha tomado como velocidad directriz 100 Km/h, v
como velocidad méxima de usc 80 Km/h en los carriles centrales, sin embarge debido &
limitaciones presupuestales y en coordinacidén con la Entidad el estudio no contempia la
ejecucion de las vias auxifiares y puentes peatonales, por lo cual la velocidad maxima de
usy sera de 60 Km/h en los dos carriles, adicionando elementos como reductores de

velocidad v sefalizacién en los cruces peatonales a nivel.

Es necesario resaltar que para el adecuado funcionamiento de la Autopista Pimentel -
Chiciayo, se debe complementar con la ejecucion de las vias auxiliares y los puentes
peatonales gue garantizaran un mayor orden, seguridad y rapidez en el transito tanto

peatonal como vehicular.

EETUOFD DEFINTITVE PARSA L4 CYLIEINACIDN DE L4 CONSTRUCCION DE LA AUTOPISTA FISTNTEL - CRICLAYE
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1.5. METAS DEL ESTUDIO

El estudio contempia el disefio para la ejecucion de las siguientes metas:

» Construccion de via asfaltada con 02 Carriles de 7.20 m de ancho.

» Construccién de dos (02) rotondas.

» Construccién de tres (03} alcantarillas.

» Construccion de Muros de contencion, veredas, sardineles y escalinatas.
» Construccién de 08 paraderos.

» Construccién de reductores de velocidad
» Instalacién de barreras Tipo New Yersey.

» Instalacion de sefiales de Transito.

ESTUDED DEFISITIVE PARS LA S BINACTON DE LA CONSTRUCTTON DE LA AUTQPISTA PIRENTEL - CHICLAYG
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io comprende 2.92'} km de iongitud de la Autopista

2.1 ASPECTOS GENERALES

Como se ha detallado el tramo de estud
Pimentel — Chiclayo comprendida entre\las progresivas Km 6+967.37 y Km 9+940. La
topografia en donde se desarroila fa via ‘es predominantemente llana sin embargo existen

depresiones debido al cambio de uso de los terrenos de agricola a urbano.

Para un mejor control planimétrico y posterior replanteo del eje y del disefio geométrico de

la via en campo, se ha procedido realizar un control terrestre a lo largo de todo el tramo,

cuyo procedimiento se describe a continuacion.

2.2 CONTROL TERRESTRE

2.2.1 ESTACION GEODESICA BASE
Las normas establecidas por el por el Instituto Geografico Nacional (IGN), ente
rector de la Cartografia Nacional, con relacion a la Georeferenciacion de los
Proyectos de Ingenieria; establece que estos deberdn ser enlazados a la Red
Geodésica y de Nivelacion Nacional, empledndose para tal fin las Estaciones

Geodésicas y Marcas de Cota Fija (BM) existentes en el area de trabajo.

e Estacién de Control Horlzontal
Para el control Horizontal, se utilizé el método Diferencial o Estético, el cual
consiste en colocar un equipo GPS Master (BASE), en el Puntc Geodesico con
coordenadas conocidas, para este proyecto se utilizd el Punte TRUJILLD de
Orden A, del Institutc Geografico Nacional del Perd (IGN), ubicade en las
instalaciones del aeropuerto de la ciudad de Trujillo, en el distrito de

Huanchaco.

Los parametros de medicidn, utilizados para éste trabajo fueron los siguientes:

P P
3

Ay

ESTUIEG DEFERTEIVO PARA LA CULMINACION DE LA CUNSTRUCCION DE LA AUTOPIETA PIMENTEL - CHICLAYS
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Sistema Estatice Diferencial GFS8

Equipos 1 GPS Master v 3 GPS Rover

Frecuencias Ls L;

Tiempo 05:00 hrs. aprox. continua de toma de informacién por

punto

Nro Satélites

4 zatélites come minimo.

3 para la posicion y 1 para la altura

intervale de grabacién

Cada 10 segundos

Mascara de glevacion

13 grados

Dilucion

PDOP menor a 6, para considerar buena Ia informacién

Los datos técnicos correspondientes a la Estacion Base “Truijillo” son:

v Latitud
=  [ongitud

s Altura Elipsoidal

= DATUM

»  Coordenadas Geocéntricas

= Coordenadas UTM

»  Zona UTM

= Altura Geoidal
= Orden

¥ Fecha

+ Estacidn de Control Yertical

80 05" 06.69330" 5
790 06’ 28.07228 W
41,4704

WGS-84 / ITRF 94

X: 1193331.130
-6201425.942
-891115.027

9'105799.572

17
27.739
A
01-Marzo-1998

Se han utiiizado las siguientes Marcas de Cota Fija:

s PS-1(BM-7)
= (ota: 45.317
= Ubicacién: Esquina Sur-Oeste del Puente de Intercambio Vial

= Establecido por

s Fecha

Ing. Abilio Soldrzano Carrion

22 de Marzo de 2010 Y

EETURID DEFIRITIVO PARA LA CULMINACION DE L& CONSTRUCCION BE LA AUTOPISTA FIRENYEL - CHECLAYD
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2.2.2 DISTRIBUCION DE PUNTOS DE CONTROL

La distribucidn de las estaciones correspondientes a la Poligonal de apoyo y las

estaciones para determinar las Marcas de Cota Fija (BM) fueron las siguientes:

PUNTO DE CONTROL GEODESICO PUNTO DE CONTROL GEODESICO
Ps-01 PS-02
Restaurant Bahia frente a la UNIVERSIDAD
Ubicacion Puente en el Intercambio vial El Trebol de | SENOR DE SIPAN, a la margen izquierda
la via de evitamiento. Distrito Pimentel. viniendo de este a oeste a 7 metros del eje
de la carrera.
Coord. UTM
Norte §,250,600.773 9,248,645.938
Coord. UTM
Ecte 624,465.083 623,322.737
Cota 45.317 29.77
Datum WGS84 WGS84
El punto es un hito de concreto de 0.40 x | El punto es un hito de concreto de 0.40 x
0.40m x 0.75m de profundidad, 0.40m x 0.75m de profundidad, incrustado
Descripcién | incrustado con un tubo circular de PVC de | con un tubo circular de PVC de 0.20 m de
0.20 m de didametro al centro y con una didmetro al centro y con una varilla acerada
varilla acerada de 3mm en &l centro. de 3mm en el centro
Fotografia

EGTURED BEFINITIVEG PARA LA CUNMIRACION BE LA CONSTRUCCION DE LA SUTOPISTA PIMENTEL - CHICLAYS
FREMG Kes G+P87.37 Kbt AL B+ Bad K
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PUNTO E1 PUNTO E30 1 008
Se encuentra sobre estaca de fierro en la Se encuentra sobre estaca de fierro en la
Ubicacion margen derecha antes de la alcantarilla 1, | margen derecha antes dei trébol de Chiclayo,
al lado del hito kilomeétrico 7+000 frente al grifo Trebol.
Coord.
9,250,600.773 9,250,517.300
UTM Norte
T
Coord.
624,465.083 624,4335.833
UTM Este
Cota 28.776 40.520
Datum WGS84 WGS84 \
Descripcidn | Estaca de fierro al lado de hito kilométrico \
Fotografia

2.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Esta actividad se ha ejecutado haciendo uso de Estacion Total Electronica, Marca SOUTH
Modelo NTS-362R, con laser infrarrojo a partir de los BM determinados a lo largo de la
carretera y los puntos de control de Apoyo, establecidos con el objeto de que los planos a
generar se encuentren dentro de los parametros cartogréficos en sistema UTM, vy
Topogréficos para las secciones respectivas, de acuerdo a escalas que permitan la

visualizacion completa de los detalles del terreno,

Se registraron en el Levantamiento los detalles con su respectiva codificacién, asi como
jas alcantarillas, anchos de calzada existentes, caminos de acceso, viviendas y areas de

importancia en general. P

Para obtener la precisidén necesaria, €l levantamiento Topografico se realizo a partir de las

estaciones geodésicas de control, los puntos observados en los Levantamientes

ESTUOID DEFINFITVE FARS (4 COLMINACION DF 14 CONSTRUCCION DE LA AUTOPISTA PIHENTEL - CHIGAYE
YRAMO km S+087.37 KM AL 8+ 940 KM FHPORBIE FINAL




topograficos para la generacion de las curvas de nivel se han tomado cada 10 m, formando O (} g

entre si un mallado triangular (MDT) de tal forma que permita tener la configuracion
exacta de los niveles del terreno. Para la nivelacidn de los BMS se realizo una nivelacion

cerrada cada 500 metros, quedando monumentados con una varilla de fie hito de

controi

kY

geodésicos PS 01 Y PS 02. ? \

10 x 10 x 50 cm de profundidad los cuales estando enlazados a los puntos

Se encuentra al lado derecho
de la carretera, a 27 m del eje
central de la Carretera de
+ varilla Disefio, antes de Ia
Alcantarila 1 "Scute" 1 (Km
7+057.57)

Hito de Concreto
BM1 7+056

Se encuentra al lado derecho
de ia carretera, a 16.8 m del
+ varilla gje central de la Carretera de
Disefto.

Hito de Concreto
BM2 7+574

Se encuentra al iado derecho,
Hito de Concreto {a 8.6 m del eje central de la
Carretera de Disefio, al
costado de un Letrero de "Los
Ficus”

BM3 8+115
+ variila

Se encuentra al lado derecho,
a 12.7 m con respecio @l gje
Pintado en Irquierde v a 2.5 m con
respecio al eje dereche de fa
Carretera de Disefio, en la
esquina de la Alcantarilia Il
"Pulen Cerro"

BM4 B4+550
Alcantarilla

Se encuentra al lade derecho,
a 41.5 m del eje Izquierdo v a
13 m de! eje Derecho de la
+ variila Carretera de Disefio, cerca a
las veredas de la Direccidn

Regional de Transporte B
R
i vege
{, ' E %“

Hitc de Concreto
BM5 94086

ESTUOIG DEFINITIVE BARY LA CUHLMINACTON OF LA CONFTRULCION DE L4 SUTOPISTA PIMENTEL - CRICLAYD
FRAMED ke EvBEFB7 KB AL § + 586 K8 IRFORIGE FIRAL
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Se encuentra al lado derecho; |°
a 40.5 m con respecto al eje
. Izquierdo y a 1855 con
Pintado en muro | respecto al eje derecho de la
Carretera de Disefig, se
encuentra Pintado en un muro
de ladrillo,

Se encuentra al lado derecho,
a 22 m con respecto al eje
Izquierdo y 12 m con respecto

% varilla al eje derecho de la Carretera
\ de Disefio, al costado de un
| \

BM6 3+601

Hito de Concreto
BM7 9+962

poste Luz

2.4. DISENO GEOMETRICO

El objetivo principal de esta especialidad es hacer un disefio integral dié tramo, verificando
el cumplimiento de lo estipulado en las Normas de Disefio Geométrico DG-2001 del MTC,
tratando de minirmizar el movimiento de tieriias y siguiendo en lo posible por la via
existente, para lo cual se ha tenido que realizar cambios y mejoramientos en los

alineamientos y radios de curvatura del camino existente.

El inicio de la via en se encuentra en el Km. 6+967 de la carretera Pimentel-Chiclayo y

termina en el Km 9+940 empalmando con la doble calzada del intercambio vial del Trebol

de la via de evitamiento.

2.4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL DISENO GEOMETRICO

A continuacién se detalla las caracteristicas técnicas para el estudio segun las
Normas de Disefic Geoméirico DG-2001. En los anexos se presentan las tablas de

las normas DG-2001 usadas en este disefio

A. CLASIFICACION DE LA CARRETERA

I Red Vial Primaria (Sistema Nacional)
Autopista de 1ra. Clase (IMDA > a 6000 veh/dia).

s | Tipo 1

ESYULIC DEFERFITVE PARA LA CULMINACION DF LA CONETRUCCION BE L& AUTOPISTA FIMENTEL - CHICLAYO
TRAEME kwr 6+ SE23F KW AL § + B40 W FRELEREE FIMAL
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v Por su funcion:
La carretera Pimentel Chiclayo tiene gran importancia en el esquema vial
de la provincia de Chiclayo y de la Region Lambayeque, ya que cuando se
ejecute la obra permitird tener tréfico mas fluido por medic de una
autopista de doble calzada que conecte Chiclayo hacia Pimentel y a traves
de este distrito con otros balnearios como Santa Rosa y Mosefu. Asi mismo

esta via contribuird con una mejor transitabilidad hacia el parque industrial
)

de Chiclayo y hacia las universidades que estan ubicadas a lo largo de e
. i

corredor. TN
COMSORCS

M Ingf® Hage ot

¥ Por la demanda de Trafico: : o

Lt

(37 aI‘KM 9 + 940,

El Estudio de Trafico realizado para el tramo: KM 649
de la Autopista Pimentel — Chiclayo, ha dado un resultado de 16 941

veh/dia considerando el trafico futuro en el afio horizonte del periodo de

disefio de la carretera (20 ahos). f \
El Indice Medio Diario Anual (IMDA), obteriido del\gstudio de Trafico fue
de: 15,820 k

v Por las condiciones Orograficas:

a =
" ,
De acuerdo a las secciones transversales del-terreno natural, la orografia

gue le corresponde es tipo 1: Pendientes hasta\m%

\

B. VELOCIDAD DIRECTRIZ

Como se sabe, la velocidad directriz es la velocidad de disefio, v viene a ser
la maxima velocidad que se podrd mantener con seguridad sobre un sector

determinado de la carretera.

Para nuestro proyecio, estamos adoptando una velocidad directriz de 100
km/h, sin embargo debido a que el Estudio de la Autopista Pimentel por
factores presupuestales no contempla las vias auxiliares y otras estructuras
complementarias, la velocidad maxima permitida al usuario sera de 60 Km/h
en algunos tramos, y en los cruces peatonales y paraderos se planteard la

sefializacidn respectiva para reducir la velocidad hasta 30 Km/h.

ESTURID DEFIRITIVE PARA LA CUOLMINACION DE L4 CONETRUCCIDN DE LA SUYOPISTA FIMENTEL ~ CHICLAYD
TRARD koo G+ 88737 WM AL 8 + 48 KM FHEDRME FIBAL




SAC

CONBORCIO TREBOL

<
o
o

C. ANCHO DE LA CALZADA

Segun la tabla 304.01 de la DG-2001, y de acuerdo a la sectorizacién de

velocidades adoptada y a la clasificacion de la carretera seg(n la demanda y

orografia. Se estd adoptando los siguientes anchos de calzada:

“ipo Seccion | Anchode calzada (m) | Km
Tipo 1 7.20 m Km 6+967.37

D. BOMBEO

Se ha considerado el bombeo para tramos en tangente de acuerdo a las
Normas DG-2001 {Tabla 304.03) lo cual permitira una répida\evacuacion del
las aguas superficiales provenientes de las luvias. Deper\gdiendo de la

precipitacién de la zona (< 500 mm/afic) y del tipo de superficie de

rodadura, que en este caso es pavimento smygﬁgr {carpeta qisf?giti/ca), el
bombeo adoptado es de: b = 2.0 % " /

e

E. TALUDES DE CORTE “\Q““ﬁ““..:“‘

E! talud de corte utilizado en las secciones que corresponde es de: 1.5:1
(H:V), teniendo en cuenta que en ningln caso tenemos alturas de corte

mayores a bm.

i F. TALUDES DE RELLENG

La inclinacién para el talud del terraplén es de 1:1.5 (V:H)}, correspondiente

a un material granular comiin. No existen alturas de relleno mayores & 5 m.
&. PERALTE
El peralte de las curvas tiene la funcidn de contrarrestar la fuerza

centrifuga, por lo que todas las curvas horizontales de la via seran
peraltadas. De acuerdo a las Normas DG-2001 (Tabla 304.04) y al tipo de
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condiciones orograficas de la zona (Tipos 1), el peralte méximo utilizado en @ ‘E 3

las curvas es de: 4%, adoptandose mayormente un peralte de 2%.
H. DERECHO DE ViA
El derecho de Via o Faja de dominio, dentro del cual se encuentra la

autopista y sus obras complementarias se extiende hasta 5 m mas alla del

borde de los cortes, del pie de los terraplenes ¢ del borde més ;

dominio para esta Carretera es de 30 - 50 metros.

I. RADIO MINIMO EN CURVAS HORIZONTALES

Los radios minimos empleados corresponden a areas urbanas y estd en

funcion a la velocidad directriz de disefio del presente proyecto.

i
i

El radio minimo utilizado es de: 250 m que cumple con la norma DG-2001, y

el radio maximo en el proyecto es de: 930 m

En las curvas de vuelta se han utilizado radios minimos que permitan
adaptarse a la configuracion del terreno y a los construcciones, asi la curva
de vuelta ubicada en el Km.7+920 (Curva de vuelta hacia el Oeste) tiene un
radio de 11.5 m. y la curva de vuelta hacia el Este {(Km, 9+180} tiene un
radio de 12 m.

En el siguiente cuadro, se muestran las curvas con radios minimos

excepcionales que se han analizado y que tendrdn sefializacién adef;u?da

iy

para reducir la velocidad.

3. PENDIENTES MAXIMAS

De acuerdo a las Normas DG-2001 (Tabla 403.01), la pendiente maxima
aceptable para este tipo de proyecto es de: 5%, habiéndose utilizado las

siguientes pendientes:
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G  Tramol:Km6+967.37-km8+311 - = 4 1 4
Km. del tramo Longitud (m) Pendiente Curva vertlcal
i
6+967.373 al 7+069 101.63 0.06 % i
Km 74350
7+069 — 7+350 281 0.31% \
Céncaval = 120
A % \‘ Km 7+540
74350 - 74540 190 0.51% 4o 2
i Convexa, L=120
Km 7+760
7+540 - 74760 220 0.28 % i
Céncava, L= 120
| Km 8+030
74760 — 8+030 270 0.80 % \
Convexa, L = 120
8+030 — 84311 281 0.11 %
: ?ramo II Km 8+311 km 94944 (Via Izqunerda) i
Km 8+410
84311 al B+410 a9 0.112 %
Concava, L=120
Km 84930
8+410 al 84930 520 0.51 %
Concava, L=100
Km. 9+640
8+930 al 9+640 710 0.80 %
Convexa, 1L.=100

94640 al 9+944.3 304.3 -0.875 %
_ Tramo T Km 8311 -k

Vla Derecha)

Km 8+410
8+311 - 84410 0.11%
Concava, L = 120
Km 8+930
8+410 - 8+930 0.51% i
Concava, L. = 120
Km 9+640
84830 ~ 9+640 1.04%
Convexa, | = 120
9+640 — 9+924.250 -1.56%

K, SECCIONES TRAMSVERSALES

Las dimensiones para las secciones transversales tipicas consideradas son:

v Ancho de ls Calzada 720 moa 10.8 en los accesos

para las curvas de vuelts

v' Pendiente Maxima c 4 Y
v Peralte Maximo : 8%
v Bombeo de la caizada 12 %
v
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En el VOLUMEN N° 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDIOS BASICOS, CAPITULO NI
ESTUDIOS DE TOPOGRAFIA Y DISENO GEOMETRICO se detallap~ios trabajos
realizados en esta area.
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3.1 ANTECEDENTES

El presente estudio de tréfico pertenece a la Ingenieria définitiva para la Autopista

Pimentel - Chiclayo, Tramo La Garita — Via de Evitamiento, ubigado en el departamento de
Lambayeque, provincia de Chiclayo, Distrito de Pimentel y con él se pretende establecer
los parémetros de trénsito requeridos para la ejecucion del analisis econdmico y disefio

geométrico de la Autopista.

En el estudio se estima la demanda vehicular esperada como resultado del mejoramiento
de la via teniendo en cuenta las caracteristicas actuales de elia y aquellas que se tendran

una vez conciuida la obra, ademas, se describe los aspectos metodoiog:cos modeifa? de

estimacion, las proyecciones de transito y las conclusiones. ff“}&

3.2 OBJETIVO
El objetivo General del Estudio es estimar la demanda vehicular en la nueva via, como
elemento fundamental para la determinacion de la infraestructura vial y usar estos

resultados para cuantificar gran parte de los beneficios asociados a ella.

Los objetivos especificos son:

= Cuantificar la demanda actual de viajes entre las localidades de Pimentel - Chiclayo y

viceversa, de manera referencial el trdfico en la actual ruta, basados en conteos

volumétricos en una estacion por un periodo de siete dias consecutivos.

= Caracterizar la demanda actual, segin su distribucion por sentidos, composicion

vehicular, varlaciones diarias y horarias.
= (Obtener una matriz de Origen v Destino de viajes de vehiculos, carga v pasaleros en e

tramo de estudio, los cuales son medidos en toneladas/afho y pasajeros/anc con e fin

de establecer la magnitud de la zona de influencia del proyecio.

= Analizar la evolucion de los flujos de transito y hacer las proyecciones.

= Analizar el transito y condiciones existentes en fa via actual con el fin de obtener la
capacidad y nivel de servicio para el afio de su puesta en servicio y para el horizonte

del proyecto.
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3.3 CARACTERISTICAS FISICAS DE LA AUTOPISTA EXISTENTE @ 1?

El tramo en estudio existe Centro de Estudios, Hospitales, Zonas Industriales y
Urbanizaciones establecidas a ambos lados de la via, se ha podido también observar

algunas caracteristicas en el entorno, que se detalla a continuacion:

» Falta de sefializacién en las intersecciones, en los entornos de la zona educativa y
comercial, de tal forma que permita la evacuacion fluida de los flujos ve, lcul\ares.

= No cuenta con paraderos ademds del Estrechamiento de la vig existente por
construcciones que no consideran el derecho de via publica, asi como la \falta de

mantenimiento y rehabilitacion de las vias. o |
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Fuente: Miriisterio de Transportes y Comunicaciones

3.4 CONCLUSIONES OBTENIDAS

= Las actuales condiciones de iransitabilidad en la Autopista Pimentel — Chiclayo
Tramo 6+967.37 al 9+940 aprox representa una imposibilidad de mejorar los
tiempos de viaje y reduccidn de los costos operativos v logisticos de los usuarios

gue se trasiadan desde Chiclayo a Pimentel o Santa Rosa.

= El volumen de tréfico y la composicién vehicular a lo largo de la Autopista existente
Pimentel - Chiclayo, es bésicamente por vehiculos ligeros y que viajan entre la
Pimentel — Chiclayo y otros Centros poblados que se encuentran en el recorrido de

ja Via , se aprecia también que el porcentaje de vehiculos de carga es minino.
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» Actualmente se observa que la Autopista se encuentra en.regular estado de

conservacion, la existencia de tramos de congestionamientp se deben por la faita

de paraderos y sefializaciones, que debido a esto los vehiculos ligeros (combis)

en la informacion brindada por la Comisaria del Pimentel, donde las causas

principales es por imprudencias de los conductores.

= Se propone sefializacidn vertical para prohibir el estacionamiento de vehiculos

menores (Mototaxis) en las zonas de paraderos de transporte piblico. I3 /
/ . ) ;‘ i
AN

3.5 RECOMENDACIONES

", ik

« Se recomienda la ubicacién de paraderos formales para’ vehiculos menores a la

altura de la U. Sipan (Km. 7+620), U, Cesar Vallejo { Km 8 + 800) y la empresa
Gloria (Km. 7 + 860).

= Se recomienda la sefializacidn vertical para prohibir el ingreso de los vehiculos

menores hacia la autopista.

= s necesario proponer la construccion de puentes peatonales y paraderos (como

minimo tres) al ejecutarse el proyecto, a la altura de fa Universidad de Sipan (Km
g 7 + 450), a la altura de la Universidad Cesar Vallejo — Hospital Regional de

Essalud (Km 8 + 600), a la altura del Direccidn Regional de Transporte y

Comunicacién {Km 8+960) v en el cruce a iz Universidad San Martin (Km 9 + 500)

gue son fos puntos de mayor flujo peatonal.

= Sefalizacidn horizontal y vertical adecuada a lo largo de toda la via, tanto para los

PR i . i
ies como para los vehiculos, en cada una de las infersecciones

En el VOLUMEN N° 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDIOS BASICOS, CAPITULO IV ESTUDIOS DE
TRAFICO Y DE CARGAS se detallan los trabajos realizados en esta érea.
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IV. DISENO DE PAVIMENTO

4.1 ASPECTOS GENERALES

Para el Estudio Definitivo de la Construccion de la Autopista Pimentel ~ Chiclayo, se
han disefiado las distintas capas del pavimento y los espesores, en base a las
caracteristicas de los materiales existentes, al trafico previsto, a la capacidad soporte
de la via y a las condiciones ambientales de la zona de tal forma que el pavimento
mantenga un “indice" de servicio aceptable durante su vida estimada. Para tal fin, los
métodos de disefio que se aplican en el proyecto son: La AASHTO versidn 1993 y la
del ASPHALT INSTITUTE versién 1991 en donde analizaremos las cargas aplicadas de
tréfico, se analizard la capacidad soporte de la subrasante, y a manera de verificar las
alternativas de disefio se ha comparado la estructura del pavimento disefada con el

Método Analitico tomando en cuenta criterios de falla en la subrasante y en la carpeta

asfaltica. Variables que se interrelacionan para determinar el disefio representativo

4.2

Se ha obtenido los CBR, del tramo en estudio, que se muestran en los cuagros N° 01

CUADRO N°01 “CAPACIDAD PORTANTE DE LOS SUELOS SUBRASANTE”

C4 | 7+180 | D | M3 040-180 | SP | A3(0} 1 192 | 1147 | 1340
CC4 | 74758 | D | M2 | 160-200 | SM-SC | A3(0) | 191 | 1247 | 1240
c4 | 7+000 | 1 | M2l 050-200 | sP A3 | 191 | 1247 | 1240
C6 | 8+400 | ¢ |M2| 045-200 1 GC | A26(0) | 217 | 1224 | 2400
C40 | 9+200 | D | M2 | 025-180 | ML-CL | A4(r) | 188 | 1545 | 8.40
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Para determinar el valor representativo de la capacidad de soporie del suelo se determina
seguin el método a utilizar para el disefio de pavimentos.
Para el Método AASHTO utiliza el promedio de los valores de CBR de la Via, y el Método

del Instituto del Asfalto (USA), gue utiliza un procedimiento estadistico (percentiles) por el...

cual se determina en funcion del tréfico proyectado (disefio).

CBR, segun el Método AASHTO.

Determinacién del CBR de Disefio (Valor Promedio)

C-1 7+180 | D | M3 040-180 1.92 11.47 13.40
CC4 1 7+759 [ D | M2 160-200 1.91 1247 12.40
C-4 7+800 | | [ M2 050-2.00 1.91 12.47 1240
C10 | 9+200 | D | ™21 0.25-180 1.88 15.45 8.40
Promedio 11.65
Desviacién Standart 222
Coeficiente de Variacion 19.08

Para este método el valor de CBR de la calicata C-6, no es un valor representativo porque
comprende una zona de poca longitud de aproximadamente 100m y presenta un material

tipo GC, que por si tiene un valor de CBR relativamente alto y que no es predominante en

el tramo de estudio.

e El estudio se ha desarroliade con ia finalidad de investigar la calidad del terreno de
fundacion para la culminacidn de la construccion de fa Autopista Pimentel -
Chiclayo, que permitan disefiar la estructura del pavimento para un periodoe de

disefio,

= El Proyecto en estudio abarca un solo tramo desde cercanias de la Universidad

Sefior de Sipan con progresiva Km 6+4967.37, hasta cercanias a la Via de
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Evitamiento con progresiva Km 9+9544, que actualmente tiene un solo carril, para D 2 1

constituir el proyecto en dos carriles.

= El Tramo actual se encuentra en un regular estado de conservacion, la carpeta de
rodadura se encuentra no muy desgastada, sin embargo se tendré que reemplazar

para dar paso al proyecto de continuacion de la autopista Pimentel — Chiclayo.

= Segun el estudio de suelos y la evaluacion respectiva se sectorizo el tramo del
proyecto en dos Sub sectores con caracteristicas homogéneos: Sub Sector 1 de la

Progresiva Km 6+967.37 a Km 8+500 con material granular en las primeras capas

9+940, con material granular en las primeras capas (GW) seguido de

Arciflosos (ML-CL), con una capacidad de soporte regular.

» En el disefio de la via en estudio, se obtuvieron los datos de CBR en pro

95% de densidad y a 01" de penetracién en condiciones saturadas.

*  Segln el disefio de Trazo vial que determinan el nivel y cota de la rasante ¢

proyecto, esta por lo general siguiendo el nivel de terreno natural lo que va a

significar que se haga corte de terreno y en algunos tramos en relleno lo que hace

necesario incluir material de préstamo o material propio seleccionado para llegar al

nivel mencionado y para ello se usara Grava Arcillosa (GW-GC), proveniente de la

cantera Tres Tomas, o material propio seleccicnado del tipo GC.

= Segln el Cuadro N° 06”Consideraciones en el Disefio del Pavimento segun el trazo

de la Rasante”, elaborado en base a la informacién del disefio Vial y los registros

de calicata se detalla en los diferentes tramos las acciones pertinentes a realizar
para tenerlas en cuenta al momento de la ejecucion de la Obra. Se concluye gue la

capa de Relleno que se colocars en las progresivas respectivas no conformaran o

seran parte del pavimento por lo que este relleno seré considerado como relieno
controlado. En tramos donde se sefiala Corte se debera reaéizar fa compactqofon

de la subrasante segin las especificaciones técnicas, asi m:s\mq al momgnfg‘gg

i

n‘ll ?
{

escarificar.
» la alternativa de disefio propuesta para el Estudio Definitivo péra la ‘culminacion de
la construccion de la Autopista Pimentel - Chiclayo, es la metodologia AASHTO -

1993. En el siguiente cuadro se muestra un resumen de los calculos efectuados. TS
i g T
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RESUMEN DE ESPESORES DE PAVIMENTOS

METODO AASHTO

1. SISTEMA MULTICAPA

B4967.37 - 9+044 | 1 ] 3 [0 [ w0 | - | 4
2 DISENO POR ETAPAS

6+967.37 -9+944 | 1 i 3 [0 | 10 | 25 | -

METODO INSTITUTO DEL ASFALTO

1. SISTEMA MULTICAPA

6+967.37 ~ 9+944 1 12 12 - - 14

2. DISENO POR ETAPAS

6+967.37 — 9+544 1 12 12 - 8

» Para el presente proyecto, en las dos Vias proyectadas, se concluye que el espesor de
la estructura de pavimento es segin ¢l disefio AASHTO, el cual esta definida para un

periodo de disefio de 10 afios tal como se indica:

« Carpeta asfaltica: 7.5cm 6 3 pulgadas
e Base Granular: 25 cm 6 10 pulgadas
=  Sub Base granular: 25 ¢m ¢ 10 pulgadas.

= Al cabo del periodo se tendrd que realizar una evaluacién integral del pavimento, para
poder proponer una refuerzo estructural, sin embargo en el presente capitulc se ha
disefiado por etapas en el cual se recomienda colocar una capa de 2.5 pulgadas para

prolongar la vida dtil del pavimento para 10 afios mas.

= Se ha realizado la comprobacidn del diseRo AASHTO con fa verificacion por medio de
métodos analiticos © mecanistico a través del programa de computacion WINDEPAV
desarrollado por la Universidad del Cuaca - Colombia, en el cual arrojan valores de
esfuerzo y deformacién en las capas analizadas menores que los valores admisibles y
deformacion a la traccion algo mayores que los admisible. Para tener un valor menor
que el admisible es necesaric aumentar el espesor de la carpeta asfaltica hasta un

valor de 11 pulgadas como minimo lo que implica reducir el espesor de las demas
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la caracteristica del Método AASHHTO de ser empirico tiene gran aceptacién e
implementacion para el disefio de pavimentos, por lo que la estructura del pavimento

propuesto, garantiza el periodo de servicio de disefio.

= La Base y una sub base granular, deberd cumplir con un valor promedio de CBR igu
o mayor de 100% y 40% respectivamente en condiciones saturadas al 95% d

densidad y a 01" de penetracion. {*’

= Por las caracteristicas climéticas de fa zona, se plantea el empleo de Mezcla Asféltic
en Caliente con un PEN 60 — 70, como capa de rodadura y de espesor minimo de

pulgadas para un periodo de disefio de 10afios.

calzadas.

4.4 RECOMENDACIONES

» La alternativa de estructura del pavimento estd basada en la calidad de los
materiales granulares de base y sub-base por lo que deberan cumplir con las

especificaciones generales y principaimente las siguientes:

CBR - Base 100%min.

CBR - Subbase 40% min,

Desgaste Mecanico- Base 40% max.

Desgaste Mecanico - Sub-base 50% max,

Equivaiente de Arena — Base 35% min.

Equivalenie de Arena - Sub base 25% min.

Limite liquido - Sub base 25% max,

indice plastico - Base 4% max.

indice plastico - Sub base 6% max.

Compactacion de la Base > 100% de ta Maxima Densidad

Seca del Proctor Modificado e

Compactacion de la Sub-base S en,

Slirom
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» El material de subbase debe depositarse y esparcirse equitativamente para lograr
un espesor y ancho uniforme. Se agregaran tantas capas de materiales segun sea
necesario para obtener la mezcla de la subbase requerida. Cuando el espesor
requeridoc de materiales se haya colocado, se mezclard y combinara
adecuadamente por medio de niveladoras, discos, rastras, arados giratorios,

complementado por otros equipos adecuados en caso necesario.

= En el proceso de conformacion de las capas granulares de la estructura del

pavimento, se tiene que realizar un control estricto sobr

~el contenido, de {
i i L

humedad dptimo; para alcanzar la maxima densidad.

» La mezcla asfaltica se adquiere de una empresa particular denbminada La Pluma,
al que se le solicitara la cantidad requerida segiin la programacion de los trabajos
al momento de iniciar la Obra, esta empresa es la que emitird los certificados de

ensayos y pruebas correspondientes en cuanto a los insumos que intervienen

para su elaboracién; asi mismo al momento de la colocacién de la carpeta

sobrecalentamientos de la Mezcla Asfaltica, ya gue esto produce la oxidacion del

asfalto, para lo cual deberd contarse con la curva Viscosidad — Temperatura y

obtener el rango de temperaturas de trabajo.

« Toda remesa de Cemento Asféltico que ingrese s Obra deberd contar con la
Certificacién Actualizada de Control de Calidad, la cual debera ser verificada en

laboratorio de Obra, principalmente en lo referente a la penetracion del asfalto.

= El cemento asfiltico a emplear en las mezclas asfalticas elaboradas en caliente,
serd dasificado por su viscosidad absoluta y por su penetracion. Su empleo serd

segln las caracteristicas climaticas de la regidn, la correspondiente carta
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viscosidad del cemento asfaltico,

indicaciones del Supervisor,

a continuacion se establecen:

MTC E 304

las consideraciones del Proyecto y las

025

7 2

1.5 Penetracion 26°C, 100 g, 5s,0.1mm | 1.6 1.7 80 1.8
1.9 Punio de Inflamacion CCC, °C 110 MTCE312 (1.1 232 112 -
1.13  Ductilidad, 25°C, 5 cm/min, cm 1.14  MTCE308 {1.15 100 1.16
Solubilidad en Tricloroetileno, % masa 147 MTCE302 | 1.18 99 1.19
Susceptibilidad Térmica MTCE 316 1..20 1.21
Ensayo de Pelicula Delgada en horno, 3.2 1 99 1923 08
mm, 163°C, 5 hrs
o Pérdida de masa, % MTC E 304 1.24 57 1.2
o Penetracidn del residuo, % de la penetracion

origina. MTCE 306 1.26 100 1.27
» Ductilidad del residuo, 25°c, 5em/min, cm.
1.28  Indice de Susceptibilidad térmica 1.28 10 130  #+1.0
1.31  Ensayo de la Mancha con solvente MTOE 314 132 Negafivo

Heptano - Xileno 20% (opcional)

En el VOLUMEN N© 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDICS BASICOS, CAPTTULO V ESTUDIOS DE

PAVIMENTOS se detallan los trabajos realizados en esta area.
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5.1

5.2

V. OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

ASPECTOS GENERALES

E! objetivo del estudio es proveer los proyectos de las obras de cruce de ag s\de riego a

un ojo.

ESTRUCTURAS A EJECUTARSE

A. ALCANTARILLAS

Al

A.2

través de la carretera, las que consisten de alcantarillas de marco de concreto aﬁnado de

ALCANTARILLA T (Km 74+072.67) "ESCUTE":

En esta ubicacién se encuentra la primera rotonda, debiendo la nueva alcantarilla
cruzar por debajo de ella, empalmando con el canal en otras posiciones, en la
actualidad su seccidn se ha desempefiado bien en su vida Util, por lo que se ha
disefiado una de la misma dimension previa comprobacion con el caudal de riego
de £0.600 m3/s.

La alcantarilla presenta las siguientes dimensiones:

¥ Longitud de 79.50 m.

»  Seccién rectanguiar de 2.15m x 1.00m.

ALCANTARILLA II (KM 7+423.20) " SOCORRO”

Esta aicantariiia tiene actualmente seccion circular de 0.60m de didmetro que
muestra dificultad para el mantenimiento vy fimpieza, por lo que se cambia por una
de seccion rectangular, con dimensiones minimas para el facil acceso. Su trazo se
ha enderezado como una linea recta desde el punto de inicio hasta el buzén de
entrega a una tuberia de PVC de 0.60m de didmetro que continla enterrada a lo
largo del costado de la universidad Sefior de Sipan. Su caudal de riego es de
0.200m3/s.

La alcantarilla presenta las siguientes dimensiones: R
T P

ETIUGEY S

s
ALY
7
v
i
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» Longitud de 60.60 m.
» Seccion rectangular de 0.80m x 1.00m.

La seccién de disefio es de 0.70 x 0.70 m con una longitud de 60.60mm
desde su inicio hasta el buzon, sin embargo tomando com criterio el
adecuado mantenimiento de la estructura se adopta una seofton
rectangular de 0.80 x 1.00 m.

A.3 ALCANTARILLA KM 8+4560.88: "ASCORBE"

normalmente en su vida Gtil. Por el cambio de seccidn de la carretera su trazo ha

variado en orientacion y longitud. Su caudal de riego es de 1.00 m3/s.
La alcantarilla presenta las sigulentes dimensiones:

» Longitud de 50.80 m.
» Seccion rectanguiar de 2.50m x 1.40m.

5.3 MUROS DE CONTENCION

En el disefio de la via se ha considerado el uso de muros de contencidn con la finalidad de

salvar los desniveles existentes en algunas progresivas y en donde por espacio no se

puede trabajar con el talud del material.

La seccidn de los muros de contencidn son frapezoidales y se ha disefado para tres
aituras: 2.00 m, 2.83m y 3.30m, las cuales seran utilizadas con la finalidad de confinar la

estructura del pavimento en las progresivas indicadas en los planos. Para la construccion

de los muros de Contencidn se utilizara concreto con o = 175 kgfom2 + 30% PM

Fi detalle se muestra el Anexo: Planos

En el VOLUMEN N© 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDIOS BASICOS, CAPITULO VIII MEMORIA DE
OBRAS DE ARTE se detallan los trabajos realizados en esta érea.
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VI. SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

6.1 ASPECTOS GENERALES

Para la realizacion de este estudio de Sefializacion y Seguridad Vial, se ha tenido en cuenta la
informacion de accidentes de transito de las dependencias correspondientes de la Comisaria

de Pimentel, asi como también de las caracteristicas actuales de la via existente.

La seguridad vial en si comprende aspectos muy amplios que abarcan desde la propia
sefializacidn, las caracteristicas geométricas de la via, hasta la Educacién Vial, que consiste
en la difusion y educacion a la poblacién de todos los aspectos de la seguridad yial. la
sefalizacion es la materializacion ingenieril en forma de sefiales, letreros informativgs, pintura
en el pavimento, guardavias u otros, de las medidas de seguridad vial. Sinjembargo,

f

0 conocen

sabemos que poco sirven estas medidas cuando fos usuarios, esto es la poblacion,

control y ordenamiento del tréfico en este tramo, en concordancia con lo sefialado en el

Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras del MTC en

vigencia.

Bajo este concepto y con la finalidad de proveer a la Autopista de todos los elementos y

dispositivos necesarios que posibiliten una mayor seguridad en el transito vehicular con
adecuados dispositivos de sefializacion, se ha visto por conveniente compatibilizar las

necesidades reales dei Proyecto para brindar una mayor seguridad de movimiento vehicular

en la via y consecuentemente evitar o minimizar los accidentes de transito.

En el VOLUMEN NO 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDIOS BASICOS, CAPI”IZUEG-WH MEMCRIA QE

y

OBRAS DE ARTE se detallan ios trabajos realizados en esta érea.

e
B \~.<!~“!U 2

& &
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VII. INTERFERENCIAS

7.1 REDES ELECTRICAS

En el desarrollo de la via se aprecia las redes de distribucion Primaria a lo largo de toda la

carretera (Postes y Red Aérea), las cuales tendrén que ser reubicadas de acuerdo al trazo
final. El nimero y ubicacién de elementos a reubicar se pueden verificar en los Planos
TSAC 140/POP 009 al 016.

Sin embargo se recomienda coordinar con la administradora de energia eléctrica ( SA),\\

en ei desarrollo de la Obra.

7.2 REDES DE ALCANTARILLADO

De acuerdo a lo planos de redes de alcantarillado de la zona de estudio proporcionados
por la Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPSEL), en lo referente a las redes
de alcantarillado existen un tramo de Emisor Sur (8 + 040 Km) de didmetro de 52" a\“g_una
profundidad de 5m de concreto armado y otro de 8" (9+800 Km) de concreto simple a una
profundidad de 2 m, las cuales debido al bulbo de presiones a presentarse en dichas
progresivas en la etapa constructiva no afectaran el normal desarrolio de la ejecucion de la
obra.

g,

/
Sin embargo se recomienda coordinar con la administradora de agua( potabie (EPSEL #

el desarrollo de la Obra. N | neie f —

7.3 REDES DE AGUA POTABLE

En la actualidad se viene ejecutando la construccion de la Linea de Conduccién de Agua
Potabie Chiclayo ~ Pimentel, ia cual suplird a la que se encuentra en funcionamiento, la
misma que se desarrolla menera paralela a la vie y lo cual no generarla mayor

interferencia en la Chra,

De acuerdo a ios planos de redes de agua de la zona de estudio proporcionados por la
Entidad Prestadora de Servicios de Saneamiento (EPSEL) se verifico la existencia de
instalaciones de agua clandestinas que cruzan la via, las cuales no se encuentran

contempladas en los planos remitidos por EPSEL.
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Sin embargo se recomienda coordinar con la administradora de agua potable (EPSEL), en 030

el desarrolio de ta Qbra.

7.4 PLANTEL TELEFONICO AEREO U SUBTERRANEO

En la inspeccion de campo se aprecia el tendido Telefénico Aéreo y Subterraneo a lo largo
de toda la carretera (Postes Telef6nicos), las cuales tendrdn que ser reubicadas de
acuerdo al trazo final. El nimero y ubicacion de elementos a reubicar se pueden verificar
en los Planos TSAC 140/POP 009 al 016. A\

Por lo cual se recomienda coordinar con a empresa TELEFONICA, en el desarrolio de la
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Plan de Compensacién y Reasentamiento Involuntario para Proyectos de “Infraestructura de
Transporte — PACRI, el mismo que después de las verificaciones técnicas realizadas sobre
afectaciones prediales, deberd contribuir al disefio establecido en el estudio J;Ie ingenieria de

detalle, para su posterior ejecucion.,

Las areas en las que se emplaza la autopista corresponden a zonas ya consolidadas calificada
como zona urbana, por lo que el presente estudio ha considerado como franja de afectacion la
correspondiente al drea necesaria para la construccion de la autopista, con el objeto de minimizar

las afectaciones prediales y viabilizar su construccion.

Ei proceso de acopio de informacién para definir la poblacion afectada por la franja de
afectacién del proyecto se ha llevado a cabo a través de la aplicacién de fichas economica cultural.
Dicha informacion, ha permitido obtener criterios y puntos de vista para identificar la naturaleza

de la poblacién y determinar cuales serdn las acciones a tomarse al momento de declarar de libre

disponibilidad la via para la ejecucion de las obras.

Cabe destacar, que se ha trabajado sobre la informacion de 18 predios, que seran afectados
al momento de la realizacién de los trabajos de ejecucidn de la obra. Los afectados

geograficamente se ubican en terreno plano, existiendo posibilidades de reubicarse in-situ.

Debe hacerse notar que tratandose de un estudio definitivo, y para los fines del PACRI, no se

ha contado con la informacion previa que debe ser recogida desde las primeras etapas de la

preparacidn del proyecte, es decir, desde la etapa del Estudio de Factibilidad.

Sin embargo, €l informe contiene los lineamientos bésicos sobre los cuales se formula un

PACRI v de conformidad a la normatividad de la autoridad ambientat competente (MTC).

Datos Generales:

1. Region: tLambayeque

2. Provincia: Chiclayo
3. Capital:  Chiclayo

4. Distrito: Pimentel e
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5. Sector de afectacion : La Garita
6. Total Afectados: 18

7. Condicion Econémica — Social: (NSE B) o Nivel Medio

8. Actividad Econdmica: Comercio, Agricultura

9. Material Predominante de las Construcciones; Cerco de Ladrillos, ad%be, de plas y cerco
vivo.

10. Servicios Basicos: i.uz, Agua, Pozo, Desagiie

11. Calidad del Afectado: Propietarios.

12. Programa de Afectacion: Regularizacién , Trato Directo

13. Aceptacion del Proyecto por parte de afectados y pobiacion.

14. Interferencias : Servicios de agua, Energia Eléctrica y Telefénica

15. Presupuesto: S/. 5'143,061.83

Para la identificacién de las afectaciones prediales dado las caracteristicas y condicion

urbana consolidadas asi como zona de expansion urbana definido por fa Municipalidad Distrital de
Pimentel {ver anexo 6.1, Carta N° 092-2011-MDP/A ) Y por ende se aplicara el area de

- construccién. Para lo cual se muestran las variables de secciones de via correspondiente al

proyecto.

a8 R
| LRI AR TICA

s1a R BD0. 5 VB gndi

i
e BB o R -
E TR C T T, R R e TR s ETR ; o P e L n
X i o 1500

I
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trabajos realizados en esta area.

LIRNTE OF OBRA

En el VOLUMEN N° 9, INTERFERENCIAS, CAPITULO II AFECTACIONES PREDIALES se detallan los
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9.1

9.2

TRATAMIENTO PAISAJISTA

La creacidon de areas verdes juega un papel determinanteien contra de los factores
contaminantes producidos por la circulacidn de los vehiculos 'en una via especialmente
frecuentada por todo tipo de vehiculos, como es el caso de la Autopista Pimentel-Chiclayo,

donde circula el transporte plblico y camiones de carga.

Se ha puesto mucho énfasis en el tratamiento y conservacion de la vegetacion que se
proponga, la misma que debe asegurar su mantenimiento. Ef 4rea principal de paisajismo

se concentra en los separadores centrales de la via.
En este caso se plantea la conveniencia de trabajar con especies de arbustos pequefios.

Ademmds se propone césped americano, que ayudaran a evitar el aumento del polvo

ambiental y que requieran poco cuidado y un bajo consumo de agua.

PLAN DE DESVIOS

Dada la magnitud de! proyecto, se estima conveniente desarrollar el trabajc por etapas.

En la lera. Etapa se desarrollarian en simultaneo los trabajos de explanaciones y obras
de arte, en el lado derecho del Tramo I, el tramo II y ei Iil. El transito circularia utilizando
el lado izquierdo del trame 1, para la circulacion en ambos sentidos, hasta llegar a la altura
de la Universidad Cesar Vallejo (Km 8+820) donde se desviaria a la lzquierda,
manteniendo el doble sentide, para pasar a la via paralela que bordea el parque industrial
hasta llegar a la zona de empalme (fin de proyecto) donde la circulacion tomaria su curso

normat.

En la 2da. Etapa, se tomaria el lado izquierdo del Tramo I para ejecutar ios trabajos de
explanaciones y obras de arte, y se empezaria la pavimentacién def Tramo IIL. El transito

se desarrollarfa por el lado derecho del Tramo I en doble sentido, y al liegar a la altura de
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i

Tramo II (que se encuentra a nivel de sub rasante) vy el izquierdo sobre la via lateral O‘ 35
paralela del parque industrial, de tal manera de descongestionar un poco ese tramo del

recorrido.

En la 3era. Etapa, se retomaria el lado derecho del Tramo ¥*yel Tramo III para la

ejecucién de la pavimentacién, mientras que el transito doble sentido se daria

nuevamente por el lado izquierdo del Tramo I, y continuaria sobrelel Tramo II ( va
T

culminado}, hasta llegar al fin del proyecto. ¥

sentido sobre los tramos II y 111, que se encontrarian ya c?,. ninados, de acyérdo con &l
!.- ,j [

o

disefio del proyecto.

9.2.1 MITIGACION DE CONGESTIONAMIENTO POR CAUSAS DE DESVIOS

Por efecto de los desvios se presentan los liamados Puntos de Conflicto o

£

“Congestionamientos” en Intersecciones donde no existe Dispositivo de Control de
Transito. Para mitigar su presencia se debe implementar en los Puntos de

Conflicto lo siguiente:

Policia de transito

Rampas

Sefiales Verticales

RN NN

Accesos Parciales

v Poplicia de Trénsito

La Municipalidad de Pimentel en coordinacién con la Policia Nacional,
deberan implementar policias de transito en las intersecciones donde

existan puntos de conflicto, creados por el plan de desvios.

v Rampas de MAC
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Las rampas se forman cuando un acceso de desvio indica que se tiene
que pasar por una berma central que tiene sardinel peraltado, el
procedimiento es colocar Mezcla Asféltica en Caliente (MAC) entre el

ot

sardinel de la berma central y el pavimento; creangdo una\rampa o}

paso vial para la continuidad de circulacion de lo vehl’culoi.

TR |

v Sefigles Verticales

algunos casos) accesos viales; dichos accesos, cortan el tramo en

construccion para dar paso por fuerza mayor a los vehiculos que llegan
de cierta calle o avenida; dentro de los tramos en construccion,

debiendo existir dos accesos viales, uno de entrada y otro de salida.

En ef VOLUMEN NO 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDIOS BASICOS, CAPITULO XVIII ANEXOS-
ESTUDIOS BASICOS, ANEXC 8: LINEAS DE SERVICIO se detallan los trabajos realizados en esta

area.
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X. RESUMEN GENERAL DE METRADOS

Es el conjunto ordenado de datos que se obtienen mediante lecturas acotadas a
determinada escala, los metrados se han efectuado empleando el programa AUTOCAD,

indicAndose en los planos Constructivos y de Demoliciones los metrados correspondientes.
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XI. PRESUPUESTO DE OBRA

El presupuesto referencial de la obra ha sido calculado con precios al mes de Marzo de 2012
obteniéndose un costo total de S/. 15345,961.18 (QUINCE MILLONES TRESCIENTOS
CUARENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UNO Y 18/100 NUEVOS SOLES)
considerando el 18% del Impuesto General a las Ventas y sin incluir interferencias.

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE OBRA

1. COSTC DIRECTO 10'202,400.39

2. GASTOS GENERALES (17.47%) 1'782,411.42

2.1 GASTOS FIIOS (2.22%) 226,823.04

2.2 GASTOS VARIABLES (15.25%}) 1'555,588.38

3. UTILIDAD (10%) 1'020,240.04

. LG.V. (18%) 2'340,909.33

e
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XII. PLAZO Y CRONOGRAMA

|

En el VOLUMEN N° 1, MEMORIA DESCRIPTIVA ESTUDIOS BASICOS, CAPITULO XV CRONOGRAMA

DE EJECUCION se detallan los trabajos realizados en esta area.
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RESUMEN DE COSTO TOTAL DEL PROYECTO

1. COSTO TOTAL DE OBRA 15,345,961.18

2. COSTO INTERFERENCIAS (Ver Volumen N° 9) [ 359,196.83

El Costo Total del Proyecto comprende el Costo Total de Obra y las Int tferencias el cual
asciende a S/. 15'705,158.01 (QUINCE MILLONES SETECIENTOS C\NCO MIL
CIENTO CINCUENTA Y OCHO CON 01/100 NUEVOS SOLES).
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