DIAMETRO DE PERNO

e
(@
G

- -~
g .
- e
DIAMETRO DE PERFORACION 25 mm Ve ‘ \\
o 'EC/HAD DE CEMENTO \\
A "
> N /0&\MALLA RIGIDA: DET/ALLE TiPICO N°1
St / + ADITIVO EXPANSOR % N 0BG/ SIN ESCALA
/
. £ %
Seccion A1 \\ —
/ 5=
/ \ }—/ e
of %
/
/
: SHOTCRET,E/ PREVENTIVO 50 mm
- LT REFORZADQ' CON FIBRA METALICA NOTAS:
\ PANEL DE MALLA
SEGUNDA CAPA uSE SHOTCRETE 50 mm | oo e D] 1. (L:Mgf\;'gGORZ\O)DE SOSTENIMIENTO IV A PRESENTA VALORES DE Q < 2.8
- - ) ) 9 <
B REFORZADO |CON' FIBRA METALICA \‘ 2, TODAS LAS DIMENSIONES MOSTRADAS CON UNIDADES NO INDICADAS EN
: | ESTE PLANO ESTAN EN METROS.
06G o | INYECCION CON | 3. LOS PERNOS SE ANCLARAN E INYECTARAN CON LECHADA DE CEMENTO
T o T R L T T P TR PR L T B I e e i I \ LECHADA DE CEMENTO ACOMPARADA DEL ADITIVO EXPANSOR CUBRIENDO TODA SU LONGITUD.
o —tLls 4 PLACA DE SUJECION +ADITIVO EXPANSOR 4, EN PRESENCIA DE ESTRUCTURAS DESFAVORABLES (ZONAS DE FALLA)
3 L \ ] . DEBERA RECLASIFICARSE LA CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO (INDICE Q)
ﬁ = __ _ v R \ (200 x 200 x 4.5 mm.) PERNO HELICOIDAL 925 mm. | | 2 abs DE TAL MANERA QUE SE REASIGNE LA CATEGORIA DE SOSTENIMIENTO.
+ ISP IS TS P IS T T I T T P Dt e e e P P [+ \ L= 4.50 m. S| # CORRESPONDIENTE A LA NUEVA CLASlFlCA:CIGN.
g 1 4 \ TUERCA DE / | S B LAS DISTANCIAS EN LA SECCION B — B’ ENTRE LOS PERNOS
o ‘I.F K \ APRIETE / 3% 8 MEDIDAS A LO LARGO DE LA CURVATURA DEL TONEL.
:‘ ...... S T e L e :‘ \\ MANA KLECTROSOLDADA / / 'I =
. = ' = .. v \4X - 8/8 / | |2
:4 1'% :4 \ / L g
+< ‘ 4-& \ / / -
+: B e ey = +: N\ 175 mm / ° CIMBRAS METALICAS
*y By DETALLE DE PERNO HELICOIDAL 7 402%\ = =
. 1, - SIN ESCALA 7 : PANEL DE MALLA
" CIMBRAS METALICAS -, // (» 3/8 @0.20 EN AMBOS SENTIDOS)
e e R s e o ! . 20 i s
:* ' - Q\\ ///
S~ _~" 41 PERNOS HELICOIDALES ¢ 32 mm
T S -t &= Pt
SECCION 2-2 o i e 5 e L=3.00m @0.45m (a lo largo de la REQUUERIMIENTOS MINIMOS
e /EN i ROht D e CIMBRA METALICA TIPO CELOSIA .
A e
——— ’/V’ /0 A £ e DIAMETR® DE : 2 50MM.
B CAPA 1 (e= 5 cm) AN NN AT RIS, BT RE Al PERFORACION PARA
= -+ » + [ T S T N + +* . L IN | p s
(OGG - - SHOTCRETE REFORZADO o etk 74%/ /‘ %“/ - PR X . 4x4 — 8/8 =SNG DE PERNAS
' CON FIBRA METALICA + + r, 7 — / S TIPO DE PERNOS : PERNOS HELICOIDALES (@32mm) L=3.00M
Wt stae INSTALADOS INCLINADOS EN DIRECCION DEL AVANCE
mV'STA DE PLANTA L / f_\ Y PERNOS HELICOIDALES (225mm) L=4.50M
Q6G/ESCALA: 1176 ot PERPENDICULARES EN ROCA
CAPA 2 (e= 5 cf —— ACERO AB15
SHOTCRETE REFORZADO [ = = e GRADO 75
CON FIBRA METALICA // CAPA 3 (e= 17.5 cm) AR T adil % B0 XA W
CONCRETO FLUIDO : = : :
// PLANCHA DE BERNOLD COMGRED ZLU0 og=ste SSERD B398
B - LECHADA. DE : RELACION
CAPA 5 (e= 3 mm) CAPA 4 (e= 3 cm) CEMENTO AGUA/CEMENTO = 0.45
RESINA POLIUREA EN SPRAY \ SHOTCRETE DE REVESTIMIENTO ADITIVOY
3-3-"1} ; SIN FIBRA METALICA +EXPANSO)R ADITIVO EXPANSOR/CEMENTO = 2KG/100KG
© 702\ CIMBRA METALICA: SECCION TRANSVERSAL TIPICA
06/ ESCALA: 1/15 RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL
(28 DIAS) = 21MPA.
0
Oeg SHOTCREITE REFORZADO CON FIBRA ~ RESISTENCIA A LA COMPRESION UNIAXIAL
DE ACERIO (28 DIAS) = 28MPA.
~ INDICE DE TENACIDAD EFNARC
PERNOS HELICOIDALES @ 32 mm ,
[=3.00m INSTALADOS INCLINADOS EN CLASE B (1000 JOULES)
0 0 LA DIRECCION DEL AVANCE
N I PERNOS HELICOIDALES ¢ 32 mm -~ PANEL DIE MALLA RIGIDA
% = TSsy a L=3.00m @0.45 (a lo largo de la e ACERO DE CONSTRUCCION : @ %" ACERO A42 (AMBOS SENTIDOS)
i a i boveda) INSTALADOS INCLINADOS EN LA Ve FY = 420 MP
0 / ROCA \ i 20 MPA
N ] DIRECCION DEL AVANCE \ | / - - e
“. +++++ + . o *”4.
\\\\\ . w et I P 0305 1 M%@fw }fﬂ;
N + ok
\\\\\\\‘ L ! ? \ /
PERNOS HELICOIDALES (ACTIVOS Y PASIVOS) ‘\‘\uu” > /
05\ 25 mm L=4.50m @3,00 m (a_lo largo de lao +¢ \ \16”1-?3 et 23— o1, 23— o=, 23]
@bovedo) o i ~| 41— 1
+*+* S~ =
++++
PROYECCION DE_PIERNOS EN ROCA PERNQS HELICOIDALES @ 32mm
- ) ¢ 25mm L=4.50m @3.00 (a lo L=3.00m @0.45 (a lo largo de la
\."’},}\* /,{.* i /)44¢' o Iorgo de la bovedm) INSTALADOS bOVédO) INSTALADOS INCLINADOS EN
Sseds o e CIMBRAY METALICAS 7 PERPENDICULARES A LA SECCION LA DIRECCION DEL AVANCE.
Dy 3 4 ey £ N
¥ +7 2 Z B ~ ’
|, K / :1 e ,.Q,% SHOTC(RETE con fi)bm mestalica ” SECCION 33
8 B & I 8.38 PREVENTIVO) e= 1:0 cm e
i - - Al 808 g l (Fe=280 kg//cm2) . =
DETALLE TIPICO Ni1 J7.7 g 5 =y
*'* \ Lud g » Wt
+ » | 6°
J1t. \ O A O0T BTGOSO DO OR ST RRE e
g ' \ > 138 01053 bt - A K{M 3
( &t ‘ SO J C2ONCRETO FLUIDO ALLA ELECTROSOLDADA
+: e® 0.305 0175 fer = 280 kg/cm2 — CIMBRA
\ 35 4 / LI+ s 355 PANEL DE MALLA | e = 175 cm METALICA
LIRER 5" . . | 3 [+ (¢ 3/8 ©0.20 EN AMBOS SENTIDOS) A gz i e 7 | -
— LT v 5 1 588 ( Revestida con Concreto L 12 N\ ]\PLANCHA DE
N A | ) IS : [ ¥ . RESINA POLIUREA S BERNOLD
\:{ > HEN EN SPRAY e= 3 mm x
. L+ . EL ESPACIAMIENTO SHOTCRETE sin fibra metalica
: : N EL ESPACAMENTD ENTRE S5 05 RSzt o 4o Lechada de Cemento
*. ke (f'c=280 kg/cm2)
+ L e I T T T S S I S S Ty + -
+*+*j+*++*+++++++*4-’+++*++*+¢++*+++*+++*+*++++¢++#++¢++‘3+++++++++*¢++++++*+’+’0**+++++++++~+«»+++++++¢*+*+*{+ *"'* mSECCIéN B"'B' Perno He“COidC” ¢32 mm
i Ijj‘Zi i il G6G/ ESCALA: 7775 ) ) PERNO HELICOIDAL
/ 03\ SECCION 2-2' TIPICA PARA EL AVANCE AUTOPERFORANTE
g ' 06G/ SINESCALA Seccion 3-3
/ANSECCION A-A Escala: 1/5
65 ESCALA: /75
o E7 oo
N INGEGECLOGA, H:r:f:’j)(’lﬁOELE‘SESFIROZ%
AL Reg. CiR70242-. e840 5 INGENIERD GiviL
N5 EoealISTAEN GEOLOGIAY GEOTECNA X357 feg, el oo e lgemers 10
CONSORCIO Jefe Estudio: NERIO ROBLES Aprabaciér: REVISIONES faiia FEgREe
MR e e e e e e v - oy o
- —Eﬁ T —— S N | FECHA DESCRIPCION ESTUDIO DEFINITVO PARA LA CONSTRUCCION DEL | CATEGORIA DE SOSTENIMIENTO IV A o .
LA :,‘ ians COMSULTORESEN INGERIERIA AFL, ‘ -
Provias Nacional — o TUNEL YANANGO Y ACCESOS SOSTENIMIENTO BAJO LA QUEBRADA YANANGO
e INGESONDEK PERU : - % v
e (77+150 — 77+300) T'BO-05
Proceso y Ploteo: J,G.D




