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Al

Nombre del Proyecto

“‘MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE - 3S (MOLLEPUQUIO) -

CHINCHAYPUJIO — COTABAMBAS - TAMBOBAMBA — CHALHUAHUACHO POR

NIVELES DE SERVICIO”

Localizacion del Proyecto

El Proyecto se encuentra localizado en parte de la Regién de Cusco y
Apurimac, provincias de Anta en el Cusco y Cotabambas en Apurimac. La
carretera en intervencion. conecta las localidades de Mollepuquio y
Chinchaypuijio en la Provincia de Anta - Cusco, y Cotabambas, Tambobamba y
Challhuahuacho en la provincia de Cotabambas - Apurimac.

Unidad Formuladora y ejecutora

La unidad formuladora y ejecutora del presente estudio de pre inversién a nivel
de perfil es el Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional
— PROVIAS NACIONAL, entidad responsable de la gestiéon vial que ha
tomado la iniciativa de promover y priorizar, para ejecutar mejoras sustanciales
que permitan brindar una eficiente transitabilidad de los usuarios y una mayor
conectividad en el corredor econdémico de mayor dinamismo de las provincias,
con la finalidad de posibilitar la reduccion de costos de transporte y coadyuvar
al intercambio sostenido de bienes, servicios y el traslado de pasajeros a nivel
interno y hacia los mercados extra regionales y nacionales, toda vez que
corresponde a un tramo intermedio cuyas caracteristicas técnicas y de
transitabilidad (geomeétricas, superficie de rodadura, sistema de drenaje, etc.),
son de menor dimensién y servicialidad respecto de las vias con las cuales se
interconecta en sus extremos.
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UNIDAD FORMULADORA

NOMBRE PROVIAS NACIONAL
SECTOR TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PLIEGO TRANSPORTES

PERSONA RESPONSABLE DE LA

UNIDAD FORMULADORA ING. RAUL TORRES TRUJILLO

PERSONA RESPONSABLE DE
LA ING. PATRICIA CAMA MEZA
UNIDAD EJECUTORA
NOMBRE PROVIAS NACIONAL
SECTOR TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
PLIEGO TRANSPORTES CONSORCIO GLOBAL
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D. Objetivo del PIP

Este aspecto del estudio tiene como propdsito definir la identificacion de los
objetivos, medios y fines del proyecto. Para ello sera necesario convertir
todos los elementos negativos del Arbol de Causas — Efectos, en elementos
positivos, vale decir sera necesario definir la situacién que seria observada
si el problema es resuelto.

Definicion del objetivo:

El objetivo central o propédsito del proyecto esta asociado con la solucién del
problema central. Dado que el problema central es uno solo, el objetivo
central también sera uno solo.

PROBLEMA CENTRAL: OBJETIVO CENTRAL:
LIMITADAS CONDICIONES DE | ADECUADAS CONDICIONES DE
TRANSITABILIDAD DE LA , TRANSITABILIDAD PARA
CARRETERA QUE DIFICULTA EL FACILITAR EL ACCESO DE LOS
ACCESO DE LOS USUARIOS Y DE LA | USUARIOS Y DE LA POBLACION
POBLACION DEL AREA DE | DEL AREA DE INFLUENCIA HACIA
INFLUENCIA, HACIA LOS MERCADOS | LOS MERCADOS LOCALES Y |

LOCALES Y EXTRA REGIONALES REGIONALES

E. Demanda del PIP

El analisis de la demanda de transportes de una carretera requiere de
insumos relacionados con el flujo de vehiculos en la carretera en estudio:
Emp. PE - 3S (Mollepuquio) — Chinchaypujio — Cotabambas — Tambobamba
— Challhuahuacho, que de acuerdo al Clasificador de Rutas del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, la carretera en estudio, forma parte de la
Ruta Nacional, perteneciente a la red vial nacional PE — 3SF. A lo largo de
su recorrido se emplaza parte de las provincias de Anta en el departamento
de Cusco y Cotabambas en el departamento de Apurimac.

La demanda de transportes, esta referido a la cantidad y composicion de los
vehiculos que vienen transitando actualmente y lo seguirdn haciendo
durante el periodo de evaluacién o de planeamiento de la via. En este caso
la demanda lo constituye el estudio de trafico, que también es insumo
importante, para determinar la viabilidad técnico econdémico de cualquier
proyecto carretero.

estaciones identificadas y recomendada por la entidad contrataniejce
resultados nos permitié determinar el Indice Medio Diario Anual (IMQ}
los tramos homogéneos segun nivel del flujo vehicular. Asimismo se
realizaron las proyecciones sobre la base del IMD anual determinado y las
tasas de crecimiento de la demanda de transporte futura, la cuales tiene su
sustento en la evolucién de las variables macroeconémicas (PBI, PEBI Per
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capita y poblacion de los departamentos involucrados en el area de
influencia del presente estudio.

A continuacion se detalla la ubicacidon de las estaciones de conteo y
encuestas origen destino:

Codigodela = N°

Cuadro 01: Definicion de Estaciones de Conteo

Elaboracién: El Consultor

Tramos .~ Estacion Progresiva Estacic . Fechas |
; i stacion Dias | ~~——
Conteo y Clasificacién Vehicular
Inquilpata - Mantoclia E1 7 23/08/13 al
Km 0+000 — Km 10+200 Inquilpata 0+000 29/08/13
Mantoclia - Chinchaypuijio E9 7 23/08/13 al
Km 10+200 — Km 35+900 Chinchaypuijio 34+800 29/08/13
Chinchaypujio — Cotabambas E3 7 23/08/13 al
Km 35+900 — Km 103+800 Cotabambas 103+800 29/08/13 |
Cotabambas ~ Tambobamba E4 7 23/08/13 al
Km 103+800 — Km 179+300 Tambobamba 179+300 29/08/13
Tambobamba - Pte. Ichuray E5 7 23/08/13 al
Km 179+300 — Km 202+000 Puente Ichuray 202+110 29/08/13
Pte. Ichuray - Challhuahuacho E6 7 23/08/13 al
Km 202+000 — Km 213+585 Challhuahuacho 212+750 29/08/13
Encuestas Origen - Destino
Emp. 3S (Inquilpata) - . | 0+000 25/08/13 al
Chapllhuar(m:chg ) Inquilpata | OD1 3 27/08/13

CONSORCIO GLOBAL viLoar INGENIERDS & F. PALACIOS L. & IR &R, I?I/# g

Determinacion del IMD Anual

Para convertir el volumen de trafico obtenido en indice Medio Diario Anual
(IMD), de las estaciones principales (07 dias), se utilizé la siguiente formula:

(vDL1 +VDL2 + VDL3 + VDL4 + VDL5 + VDSAB + VDDOM)

IMDA = x F.C.E.
7
Dénde:
Vo1, Vorz, Vous, Vous y Vous.. Volumenes de trafico registrados en los dias
laborables

VD SAB - eeeereeerirrieiiireaeeean Volumen de trafico registrado sabado
VD DOM- e rrrreeeeeeeeeeieierenisranns Volumen de trafico registrado domingo
ECE ... i Factor de correccion estacional
IMD Anual..................... Indice Medio Diario Anual

CONSORC]O GLOBAL
Factor de Correccion Estacional:

LUIS RICARDRCHA
Los volimenes de trafico varian cada mes dependiendo de las épo B8 575
cosecha, lluvias, estaciones del ano, festividades, vacaciones, etc.; siendo
necesario por esta razon, para obtener el Indice Medio Diario Anual (IMD),
hacer uso de un factor de correccion. El factor de correccion se ha
determinado sobre la base de informacién de la estacién de peaje de
Huillque, tanto para vehiculos ligeros como pesados, utilizandose el mismo
factor para el ajuste correspondiente de todos los tramos delC’taENEORCIO GLOBAL

NO RAMIREZ.
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Cuadro 03: Factores de Correccion Estacional Estacién de Peaje: Huillque

Factor de Correccion |
| Mes b e P e —
| Vehlculos ligeros Vehiculos pesados 1

Agosto f 0.923130 0.962398 !
Fuente: Factores de Correccion 2000 - 2009
Para la determinacion del indice Medio Diario Anual

Identificacion de las zonas o puntos de generacion del trafico
vehicular

Las zonas de generacion de trafico vehicular, responde a la vinculacién, a
través de este Unico acceso vial y/o de otras rutas alternas, que tienen
muchas de las localidades ubicadas a lo largo de la carretera en estudio. En
ese sentido, se observa que el trafico de larga distancia no tiene continuidad
desde el punto de inicio (Challhuahuacho) y el punto final EMP. PE-3S (Dv.
Cotabambas) de la carretera, diferenciandose el flujo de vehiculos segun
alcance y la continuidad del mismo, en dos sectores: El primero desde el
Emp. PE 3S (Inquilpata) — Cotabambas y el segundo desde Challhuahuacho
a Tambobamba.

Resultados del Conteo Vehicular

Luego de consolidar y procesar la informacion obtenida del conteo en las
estaciones, se analiz6 los resultados de los volumenes de tréafico por tipo de
vehiculo y sentido, y se consolidé de ambos sentidos.

Cuadro 02: Resumen del indice Medio Diario Anual (IMDA)

f—— T e S

Tipo de Vehiculos | __Ega;m_n E1  EstacionE2 Estaclon E3 = EstacionE4 Estacion ES . _I_Est?_cl_qn__E_G_
IMDa | Distrib.%  IMDa Dlstrib% IMDa Distrib% IMDa Distrib.% IMDa ' Distrib% IMDa Distrib%
| Autos 30 | 166% | 6 | 64% l 3 3.2% ] o | sz |20 | f7% | 3 | 4w
SwionWaon | 3 | 193% | 6 | 64% | 3 | 32% | 6 | 80% | 26 | 144% | 101 | 133%
Camioneta Pick U 25 ' 138% | 21 | 236 | 45 474% 2 | 7% w0 | 2% | 208 | 27.5%
Panel L1 | 0% | 5 | 53% | 2 | 20% | 1 | 13% | 8 | 44% 14| 1a%
Rural (Combi 3 | 204% 9 | 9&% | 6 | 63% | 3 | 40% | 46 | 256% | 127 | 168%
Micro 6 | 3% | 3 | am | 1 | 1% | 2 | 27% | 4 | 2% | % | 40% |
Omnibus 2E y 3 6 | 3% | 12 | 128% | 3 | 3% | 4 | 5% | 2 | 11% | 50 | 66%
Camion 2 B 200% 30 | 319% | 27 | 2s4% | 23 | 3% | 19 | 106% | 69 | 9%
Camion 3E 3 7% | 2 | 21% | 4 | 42% | 3 | 40% | M | &% | 45 | 59%
Camion 4€ 0 | o0% | 0 | o0% | 1| 11% | 0 | o0% | 2 | 1% | 4 | os%
Senmitrayler 0 | o00% | o | 00% | 0| oo | 0 | oo | 1 | o&% | 74| os% !
Trayler 0 | 00% | 0 | 00% | 0 | 00% | 0 | 00% | O | 00% | 2 | 03% |
TOTAL IMD 181 1000% 94 | 1000% | 95 | 1000% | 75 | 1000% | 180 | 100.0% | 757 | {o00% |

Fuente: Conteo de trafico 23 al 29 de Agosto 2013 X -
Elaboracion: Ei Consultor CON SORCIO'GLOBAL CONSORCIO CLOBAL
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F. Aspecto técnico del PIP

El planteamiento técnico se basa en sustento de los estudios basicos de ingenieria,
los mismos que han identificado tramos criticos a ser intervenidos, y en los tramos
y/o sub tramos donde se requiere la intervencion a nivel de inversion, se planteara
las politicas y estrategias de mantenimiento correspondiente.

A lo largo de la via en estudio se presentan tramos con un ancho de superficie
de rodadura muy angosta, con poca visibilidad, con taludes muy altos y con
curvas muy cerradas, a las que denominaremaos tramos criticos.

El planteamiento de alternativas de solucion se ha realizado sobre la base de la
identificacion de los tramos o subtramos criticos, que ameritan intervenir,
mejorando las condiciones actuales de la infraestructura, evaluados por los
especialistas de ingenieria.

- A continuacion se efectiia un resumen de las fallas encontradas.

Este trabajo consiste en la colocacion de una o mas capas de
tratamientos superficiales (asfalto, agregados y de ser el caso, aditivos)
sobre la superficie de una base imprimada o cualquier otra, preparada
con tal finalidad, de acuerdo a las condiciones y propuestas vy
conformidad del proyecto. Los trabajos de construccion con el mas
conocido “Tratamientos Superficiales”, llamase Bicapa, Monocapa,
Micropavimentos y Mortero Asfaltico, es una de las técnicas que se
vienen utilizando ampliamente en nuestro pais dependiendo de su utilidad
y aplicaciones de acuerdo a las condiciones técnicas de cada proyecto.
La construccion con materiales de “Mortero Asfaltico”, permite alargar la
vida util de un pavimento a un bajo costo. Generalmente esta técnica se
utiliza para mantener las buenas condiciones de la superficie de rodadura
en pavimentos que tienen una capacidad estructural adecuada, ademas
de corregir deterioros superficiales especificamente no teniendo un nivel
muy avanzado de deterioro como fatiga o deformacion permanente.

Objetivamente el “Micropavimento”, a largo plazo proporciona al
pavimento una capa altamente impermeable mediante una textura
superficial que brinda confort en la circulaciéon como también resistencia
al desgaste abrasivo que se produce por transito y otros factores a las
esté sometido.

La implementacion de estas tecnologia siempre sugiere un cambio en la
forma en la se plantean y se llevan a cabo las intervenciones de
pavimentacion, por esta razon esta aplicacion del Micropavimento,
permitira que esta alternativa influya de manera positiva y sea tomada en
cuenta para los demas proyectos involucrados en el sector vial.

De acuerdo a las caracteristicas, condiciones y disefios realizados para el
proyecto; Mejoramiento de la carretera: (Mollepuquio-Cotabambas-
Tambobamba-Challhuahuacho por niveles de Servicio, en el cuadro
adjunto se describen la propuesta técnica para la estructura del
pavimento.
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_ — _ TOARIPA — _ _ MEJORAMIENTO A NIVEL DE SOLUCION BASICA _ _
AU WO AL TV R MYy AL C AT IV LA
TRamo | secror | procresvas | PORMENTO | TRORE | LONGIUD | prowenio | PROTECTARO TRANSITABILIDAD ANTES DE CONSERVACION PERIODICA INICIAL 0 CONSERVACION PERIODICA INCIAL DESPUES DE CONSERVACION PERIODICA INICIAL O ERECUENCIARE
(Km) ) EEAMDA MEJORAMIENTO MEJORAMIENTO CONSERVACION PERIODICA
(2024) ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
- Limpteza de Calzada, segun Manual de Conservacion seccion 201
= - Limpieza de bermas; segun Manual de Conservacion seccion 201
i ::_mawﬂﬂc Calzada, sagun Manual de Conssrvacion Excavacion para explanacion en sectores criticos para - ::.anm de Derrumbes y Huaycos Menores, segun Manual de
EMP 35DV Sroos: de ber Manual de C - Excavacion para explanacion en seclores criticos para ampliar geometria de lavia, segun EG-2013 Seccion Conservacion seccion 215
MANTOCLIA AFIRMADO NVERSION 4730 400 400,000 7 _Sw.awﬂ @ hemag) seq.n Wanda) de Lonsarvacion ampliar geometria de la via, sagun EG-2013 Seccion 202|202 Sallado de fisuras >Immy <3mm, segun Manual de Conservacion
e (KM 00+000 - KM 885: ! |Progresivas segun planos {Progresivas segun planos seccion 401. > E . .
m - 03+730) z_rm_“.._:ﬂ_mww M%MMH“ Y xzﬁnwﬂmznaasm sagun Perfilado de fa superficie sin aporte de matsrial, segun - Perfilado de la superficie sin aporte de material, segun - Sallado de gristas >3mm, segun Manual de Consarvacion seccion cuatro (04) arios . s & cada
8 - Perfilado de la superficie con aporte de material; segun |- Perfilado de |a superficie sin aporte de material, segun Manual da Conssrvacién seccion 305 Manual de Consarvacion; saccion 305 pa1. - Riego de liga
¥ M vo: Amuo 599 pe . mvo_ s - Construccion de suelo granular estabifizado con emulsion |- Construccion de suslo granular estabitizado con - Parchado superficial en calzada (superficie de rodadura mortero _cco o N B
g sz.m_ de Consarvacion Seccion 350 Manual de Conservacion seccion 305 astaica (dosiicacion 5%, espasor o = 12 ¢ Ision aslalica 5% espesor s astaltico); saqun Manual de Consarvacian seccion 410 - Apticacion de de Mortero Asfalico con polimero (e=12
F m La cafidad del matenial de aporte cumpiira con o - Bacheo en afitmado’ segun Manual de Conservacion 5 A o ) o " mim)
S " especificado en EG-2013 Seccin 402 Subbase saccion 301 Aplicacion de imprimacion asfaltica (MC-30); segun EG- 12cm) ) - Parchado profundo en calzada Asuoq_na de lanﬁc_m mortero
< M |Granular (o= 15cm) . Limpieza de cunetas, sequn Manual de Conservacion 2013: Seccion 416. - Apficacion de imprimacion asfaltica (MC-30), segun EG- astaltico); segun Manual de Consarvacion seccion 415 ew . dico & cadatnco
M W Reconformacion da cunalas, segun Manual de ssccion 601 ! Limpieza de - Construccian de Morlero Asfaltico Modificado con 2013 Seccion 416 - Limpieza de cunetas no revestidas, segun Manual de Conservacién (05) afios " ’
.. i i N ; potimeros (e = 12 mm), sagun EG-2013' Seccidn 420 - Construccion de Micropavimanto (e = 13 mm), segun seccion 601 : .
— M Conservacion. Seccion 603 _ungf___wm. baden; segun Manual de Conservacion £G-2013 Secdién 425 Limpiaza de Pusnes. - m_o.oo nu liga )
w srﬂe_ Mwu wwaa i Manual da Consarvacon | Meloramiento de suelos, ssgun EG-2013 Ssccicn 207 - Encausamiento de cursos de agua. - Aplicacitn de Micropavimento (e=13 mm)
S mmonoEM 1102 sag ; E ony por matstial - Mejoramanto de suslos, segun EG-2013: Seccion 207 - Reparaciones menores an astructuras de drenaje
 Enca fanto de cursos do agua seleccionado, disibuidos en el tramo F B ion y por matarial - Consarvacion de la Sefializacion y Segundad \ial
DV. MANTOCLLA - . Limpieza de Sefaizacion y Sequridad ia Longitud = 4,200 m, espesor =0.60 m ma_moﬁoau% distribuidos en ef ramo. - Pintado de zt.om y Parapetos.
U] Cmoero x| AFRMADD | nweRsion | z4es0 am 364,000 - Acondicionamiento en DME fongiked = 4,200 i ospesor 20 80 m i o eoadony i
34+180) - Acondicionamiento en DME.
 Excavacion para explanacicn an sectorss crlicos para To.u<mno= para explanacion en seclores Sﬁam. para
amphar geomatria do la via, segin EG-2013 § %02 wm:%__m. geometria de la via, sagun EG-2013 Seccion
...Poo.omzum seaun u_maom : Progresivas segun planos
CHICHAYPUQUIO - KM - Perflado de la superficle sin aporte de malertal segun | poisioi s 13 supariicie sin aporie de malrial, sequn
B0+785 anusldg Consarvacion] seccion 305 Manual de Conssrvacion seccion 305
(KM 34+180 - KN AFIRMADD INVERSION 46 605 48 293000 - Construccion de suslo granular estabifizado con emulsion Construccion de sueto granular estabiizado con )
w9 B ) . [Tin s G 5. s 0 e s o
i ; - Aplicacion de imprimacion asfaltica {MC- un - . o : ]
mw_.ﬁmﬁwwﬂw Calzada, segun Manual de Consarvacion »o»%womooag ﬁmE f ) e mo)%wnmnoz %a__.___._m._amo.o: asfallica (MC-30) segun EG- - Limpiaza de Derrumbes y Huaycos Menores, segun Manual de
P : - Construccién de Mortero Asfaliico Modificado con ! Consarvacion seccion 215
w - _.._._,.wawﬂ ﬂa bermas, segun Manual de Conservacion | climeros (6 = 12 mm), sagun EG-2013. Seccién 420 mmomwﬂwﬂoz de dmﬁmgms:a:a (e = 13mm). segun - Sellado de fisuras >Immy <3mm, segun Manual da Conservacion
- Limpieza de Derrumbes y Huaycos Menores, segun seccitn 401 > El imi periodico 58 & acada
m WI Manual de Conservacion seccion 215 Mcmw__mno de grietas >3mm, segun Manual de Conservacion seccion cualro (04) affos.
o5 Perfilado de ta superficie con aports de material; ssgun |- Perfilado de la superficie sin aporia de material, segun . . - Riego de figa
o8 Manual de Conservacién Seccion 350 Manual de Conservacion seccion 305 Mm_.nhmnmsma ggzmdhwmﬂwz&g mw“m%awm_.& marer | apiicacion do de Mortero Asfalico con pofimers (e=12
M La calidad del material de aporte cumpira conlo - Bacheo en afirmado segun Manual de Conservacion vma..m.n_o profundo en calzada (superficie de rodadura morlero mm)
v especificado en EG-2013 Seccion 402 Subbasa seccion 301 - Excavacion para explanacion en sectores crlticos para astaltico), segun Manual de Consarvacion seccion 415
2 Granular (8= 15 cm) - Limpieza de cunslas; segun Manual de Conservacion | 9 i i i i . ? col; £ag E - . = El imi iodica se e 3 cada cinco
M ¥ - P Excavacion para explanacion en seclores criticos para ampliar geometria de la via: segun EG-2013 Seccion Limpieza da cunatas no revestidas, sequn Manual de Conservacion P i
83 - Reconformacion de cunetas; sequn Manual de seccion 601. - Limpieza de ampliar geometria de la via; segun EG-2013 Seccion 202|202 6 601 05) afos:
M M Conssrvacion Seccién 603. m_nE._E_mm‘ baden, segun Manual de Conservacion Progresivas segun planos |Progresias segun planos Limpieza de Pusnles - Riego un liga ) )
- seccion 616y 635 ' - Perfitado ds la superficie sin aporte de material, sagun | - Perfilado de fa superficie sin aporte de material, segun - Encausamento de cursos de agua + Aphicacion de Micropavimento (e=13 mm|
e - Limpieza de Puente segun Manual de Conservacion | Manual de Conservacion seccion 305 Manual de Consetvacion: seccion 305 R N da dreniaie
W saccion 1102 - Construccion da suelo granular estabiizado con emulsion |- Construccion de susio granular estabiizado con - Conservacion daIa Sefiaizacion y Seguridad Vial
= KM 80+785 - Encausarmiento de cursos de agua astatica (dosif 5%, espesor p =10cm)  |emuisin asfaltica (dosificacion. 5% . espesor promedio = - Pintado de Muos y Parapetos
i COTABAMBAS AFRMADD IVERSION _— 9 293000 - Limpieza de Seflakizacion y Seguridad Via - Aplcacion de imprimacion asfalica (MC-30), segun EG- | 10cm) o . . Marcas en ef Pavimento
(KM 80785 - KM - Acondicionamiento en DME 2013 Seccion 416 - Aplicacion de imprimacion asfallica (MC-30), segun EG- Reposicion da la Sefializacon y Segundad Vial
101+150) - Construccion de Mortero Asfalico Medificado con 2013. Seccion 416 . Acondicionamiento en DME
polimeros (8 = 12 mm; segun EG-2013 Seccién 420 - Construccion de Micropavimento (e = 13 mm), segun
EG-2013. Seccion 425
Mejoramignto de suelos; segun EG-2013 Seccion 207
F i B iony plazo por material Majoramiento de suelos, segun EG-2013 Seccion 207
saleccionado, distribuidos en el ramo Procedimiento, E y por matsrial
Longitud = 4 568 m; espesor =060 m | seleccionado. distribuidos en el tramo
Longitud = 4 568 m, espesor = 160 m
- Limpisza de Calzada; segun Manual de n%gﬁ% ﬁ_v RCIO G LOBAL
- Limpieza de Calzada, segun Manual de Conservacion -Limpleza do barmas; sagun Manual de Conservalny
201 - Excavacion para explanacion en sectores criticos para - Limpieza de Derrumbes y Huaycos Menores. segun Manual de \
- Limpisza de bermas, sagun Manual de Conservacion |- Excavacion para explanacion en sectores criticos para ampliar geometria de la via, segun £G-2013' Seccion Conservacion seccion 215 P \.__\ra\
201 waﬁ_ﬂ geomatria nh favia; segun EG-2013 Seccion 202 wom. _ - mm__.mno»% fisuras >1mmy <3mm. segun Manual da Conservagkan., .f..pes Auteee s
=y rogresivas sagun planos rograsivas segun planos saccion W
rﬁ_ﬂww now__._umahﬂm_o”w y 1=m<ow”mz°=o.mm. eeau - Perfilado de a superficie sin aporte de materfal. segun - Perftado de la superficie sin aporte de material, segun - Sellado de grietas >3mm. segun Manual de nunmm%w@n_s_/\_wmmonv\:_ﬂ Z.@@h@@%
- Perfitado de Ia supsrficia con aporte de matsrial segun |- Parfilado de la superficis sin aporte de material, segun fuanisldo Cagsgrvacian saccion 305 Manual de Canservacioniseccoil 03 I Y eem po_Eo, 3327
Manual de Consarvacion S 350 Manual de Consatvacion saccion 305 - Construccion de suslo granuiar estabifizado con emulsion I Construccion da suelo granular estabiizado con Parchado supsrficial en calzada (superficie da rodadwa mortero - Apfcacion de de Morlsro Asfalico con polimero (=12
" . " " asfaltica (dostficacion: 5% . espesor promedio = 11 cm) |emulsion asfaltica (s 5%, espesor p = astaltico); sagun Manual de Consarvacion seccion 410
TRAMO l: COTABAMBAS - TAMBOBAMBA L3 camded del malerial de,sports cumplis canko - Bacheo on afimado segun Manual do Conservacion | s - icn de imprimacien astalica (MC-30] sequnEG- |11 cm) - Parchado profundo en calzada (superfice da rodadura morlero. | ™™
AFIRMADD INVERSION 73950 400 248000 espacificado en EG-2013 Seccion 402 Subbase seccion 301

{Km 101+150 - Km 175+100)

Granular (8= 15 cm)
Reconformacion ds cunetas, sagun Manual de
Conservacion Seccion 603

- Limpisza de cunetas, segun Manual da Conservacion

seccion 601 Limpieza de
alcantariias, baden, segun Manual de Conservacion
saccion 616 y 636

- Limpieza de Puente segun Manual de Canservacién
secoion 1102

- Encausamiento de cursos de agua.

- Limpieza de Seitalizacion y Seguridad \ial,

- Acondicionamiento en DME

2013 Saccion 416
- Construccion de Mortero Asfaltico Modificado con
polimaros (8 = 12 mm) segun EG-2013: Seccion 420

- Mejoramiento de suelos. sagun EG-2013 Seccion 207
Procedimi B y reamplazo por materlal
selsccionado, distribuidos en el ramo

Longitud = 4,485 m. espesor =060 m

- Aplicacion da imprimacion asfalica (MC-30) segun EG-
2013 Seccion 416.

- Construccion de Micropavimento (e = 13 mm), segun
EG-2013 Seccidn 425

Mejoramisnto de suslos; segun EG-2013 Seccion 207
F irmi E ion y por material
|seleccionado, distribuidos en el ramo
|Lengitud = 4,485 m; espesor =060 m

asfaltico), sagun Manual da Conservacion seccion 415

a cada cinco

- Limpieza de cunatas no revastidas, segun Manual de C
saccion 601

- Limpieza de Pusntas,

- Encausamiento de cursos de agua

- Reparaciones mencres en esiructuras de drenaje

- Consarvacion de la Sefializacion y Sequnidad Vial

- Pintado de Muros y Parapetos.

- Marcas en el Pavimento

-Ri icion de la Sefializacion y ial

- Acondicionamiento en DME

> El v iodico se &j
(05) aftos.

- Riego de liga

- Aplicacion de Micropavimento (=13 mm)
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ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DE LA CARRETERA EMP. PE-3S - MOLLEPUQUIO - COTABAMBAS - TAMBOBAMBA - CHALHUAHUACHO POR NIVELES DE SERVICIO

00010

e

— TEAEIMT —

MUINOLI AL Y AR

MEJORAMIENTO A NIVEL DE SOLUCION BASICA

(T e

SVIBSLIN S AU VU A

TRAMO | secToR |  PRocResvas | PORMENO | TROSE | LONGIUD | ppomenio | PROYECTADD TRANSITABILIDAD ANTES DE CONSERVACION PERIODICA INICIAL O CONSERVACION PERIODICA INGIAL DESPUES DE CONSERVACION PERIODICA INICIAL O ARELUENCIADE,
ENTE ERVENCIO! (Km) [ EEMDA MEJORAMENTO MEJORAMIENTO CONSERVACION PERIODICA
(2024) ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
- Limpteza de Calzada, segun Manual da Conservacion seccion 201
. . - Limpieza de bermas, segun Manual de Conservacion seccion 201
: Limpieza de Calzada, segun Manual de Consarvacion ; Limpieza da Derrumbes y Huaycos Menores segun Manual ds
seccion 201 ] . - Excavacion para explanacion en seclores criticos para N
- Limpieza de bermas, segun Manual da Conservacion Excavacian para explanacion en gsclares criticos para amphar geometria de |a via; segun EG-2013 Seccion EonsinScon L
saccion 201 ' amphiar geometria de la via, segun EG-2013 Seccion 202 202 | Sellado de fisuras >immy <3mm. segun Manual da Conservacion
X | Progresivas segun planos seccion 401 . e
- Limpteza de Derrumbes y Huaycos Menores, segun |Progresivas segun planos : ; 3 > El p 58 gf cada
Manual de Conservacion saccion 215 z”“__wﬂoo% ia Ewm!_é naAm.vo%%m% material, sagun ‘- Perfilado de la supsrficia sin aporte de material, segun .Smw__mqo de grietas >3mm, segun Manual de Conservacion seccion cuatro (04) aflos.
- Perfilade de a superficia con aporte de material segun (- Perfilado de a superficie sin aporte de material segun L i » Manual de Conservacion: seccion 305 ) 5 - Riego de liga
Manual de Canservacion Seccion 350 Manual de Conservacion seccion 305 .mMM__acwn d aumanﬂw_ Mmam”c_m_o”m._ww“_.%“d con emulsién Construccion de suslo granular estabilizado con mmuﬂuwo m::_._ zh:M_MM_mH“W“Hu“M_MH%% famariero - Aplicacion de de Morlero Asfalico con potimero (e=12
TRAMO IV TAMBOBAMBA - PUENTE ICHURAY La calidad del mater al de aporte cumplira con lo - Bacheo en afirmado segun Manual de Conservacion Aphc NQAS o“_ - .uo: mmmwwanm.pzo.us nEG |emulsion asfaltca (dosificacion. 5%, espesor = 10 cm)  Pan nsw.hoo.oa ndo en calzada (superficie de rodadura mortero mm)
AFIRMADO INVERSION 27.050 530 277000 [especificado en EG-2013 Secci6n 402 Subbase seccion 301 ; g ienma 0 Aplicacion da Impnmacion asfaltica (MC.30), segun EG- L iy
(Km 175+100 - Km 202+150) 2013: Seccion 416 4 asfaltico), segun Manual de Conservacion seccion 415. . oo 3 .
| Granular = 15cm) - Limpieza de cunetas, segun Manual de Consarvacion N . . 2013 Seccién 416 * 3 > E periédico se ej cada cinco
I i - Construccion de Mortero Asfaltico Modificado con . i . - Limpleza de cunetas no revestidas, segun Manual de Consarvacion .
- Reconformacion de cunetas, sequn Manual de seccion 601 Limpieza de 108 (8 < 12 AEG-2013 60 420 Construccion de Micropavimento (e = 13 mm) segun secgion 601 (05) afios:
Conservacion® Seccion 603 alcantarilas, baden, sequn Manual de Conssrvacion  |POMeros (6 = 12mim), sagu Seccié £G-2013 Seccion 425 \ropfoza do Pusnias. - Riego de liga
seccion 616y 636 3 . - Saccio . - Aplicacion de Micropavimenta (e=13 mm)
- Limpieza de Puente segun Manual de Consarvacion 7 Méforamienio da ucw_om sequn EG-2013 N el - Mejoramiento de suelos, segun EG-2013 Seccin 207 ] m_._ causamients de cursgx e agua do drenai
seccion 1102. . Excavacibn y reamplazo por malerial Procedimi ién y reemplazo por material -Rep it bt
- Encausamiento de cursos de agua Longitud w;«owm_o.ms.u:ﬁamwwﬂ .a_onwﬂﬂ | seleccionado, distribuidos en el ramo L Wﬂﬁmﬁﬂﬁ-ﬂu Par 2 Nwoﬁ“o: y o9 i
- Limpieza do Sefializacion y Segundad Vil i = 7,00 m, espesor = i |Longitud = 7.500 m, espesar = 0.60 m. e asonel naus%ﬁ
- Acondicionamiento en DME - Reposicion de la " y Sequridad Vial
Acondicionamiento en DME
- Limpieza de Calzada, segin Manual de Consarvacian
seccion 201
- Limpieza de bermas, segun Manual de Consarvacion
seccion 201
- Limpieza de Derrumbes y Huaycos Menores, segin .
Manual de Conservacion seccion 215, mvmﬂﬂwﬂw__m M__%“.__Peuwaouﬁww“ ﬁ%m_ B periodico se ef cada dos (02)
- Periitado de la superficie con aporta de material; sagun |- Perfilado de |a superficie sin aporte de material segun rwnnm_amn del material de aporle cumplira con lo afios.
Manual de Conservacion Seccion 350 Manual de Conssrvacion seccion 305. |especiicado en |2 EG-20 mg. 5n 402 Subbase - Limpieza de Calzada, segun Manual de Conservacion saccion 201. [ Estabilizacion y homogenizacion del suelo
TRAMO V: PUENTE ICHURAY - La calhidad del material da aporte cumplira con lo - Bacheo en afirmado segun Manual de Conservacion O.wmam_m_ 8= 10cm) » Limpieza de Darrumbas y Huaycos Menores, segun Manual de i i (espasar .05
CHALHUAHUACHO AFRMADD CONSERVACIIN 11435 650 1630000 |especificado en £G-2013 Seccion 402' Subbase seccion 301, Construccién de m:o.o astabiizado con Aditivo Soido Conservacion seccion 215 m), apficando 009 IUm* de adiliva quimico (para activar
[Km 202+150 - Km 213+585) Granular (e= 20 cm). - Limpieza de cunalas, segun Manual de Consarvacion (3%) y Adivo Quimico (0.30 43, e= 20 cm) B Bachieo en suelo estabilizado. segun Manual de Conservacion &l aditivo utihzado durants Ia construccion del
- Reconformacion de cunelas; segun Manual de saccion 601 - Limpieza de la nm“n ad del suelo o &Hmz_: 2do n_.ouu.a cumplir CBR 2 seccion 301 |pavimento)
Conservacion: Seccion 603. alcantariilas, baden, segun Manual de Conservacion 7 P Aporta de material estabilizado (3% aditivo solido
. 100% al 95% MDS y Expansion < 0.5% segun Manual 2
saccion 616y 636. de Conservacion seccion 355 mas 0 30 m* da aditvo quimico, 8=0 05 m)
- Limpiaza de Puente: segun Manual de Conservacion
seccion 1102.
- Encausamiento de cursos de agua.
- Limpieza de Sefalizacion y Sequridad Vial
- Acondicionamiento sn DME.
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ESTUDIO DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DE
MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EMP. PE-3S (MOLLEPUQUIO) - CHINCHAYPUJIO -
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INFORME FINAL
RESUMEN EJECUTIVO

G. Costos del PIP

El analisis de costos comprende la inversidn o presupuesto base del proyecto,
los costos de mantenimiento de la infraestructura vial y costos de operacion
vehicular.

En el caso de la inversion en infraestructura es resultado del analisis de
precios unitarios segln partidas. Comprende el costo directo de la obra, mas
los gastos generales, utilidad e IGV. También se incluye el costo de la
supervision de obras y gastos administrativos institucionales.

Los costos de mantenimiento de la infraestructura vial, son diferenciados en
costos sin y con proyecto, del mantenimiento rutinario y periddico, para cada
alternativa analizada con proyecto.

Los costos de operacién vehicular (COV) corresponden a los parametros
establecidos por el Sector, que son recomendados para estimar los costos sin
y con proyecto, y los mismos que permiten determinar los beneficios para el
proyecto a través de los ahorros en los costos de operacion vehicular (COV) y
de tiempo de viaje, utilizados para la evaluacién econémica del proyecto.

De acuerdo a la propuesta del estudio de ingenieria (Inventario vial y analisis
de la carretera), existen tramos que ameritan intervencién a nivel de inversion
pues dada las condiciones y la capacidad de la superficie de la rodadura de la
carretera, se ha identificado la necesidad del mejoramiento, para facilitar una
adecuada transitabilidad de los usuarios actuales y futuros.

Cuadro 06: Inversion Total del Proyecto segun Alternativas
(En Nuevos Soles)

Alternativas

: Concepto = '
. Alternativa 1 Alterngtl_va 2|

Costos Directos 'i

Gastos Generales
Utilidad

Sub Total General
IGV

Presupuesto

Total de Inversion

S/. [ kildémetro

CONSORCIO GLOBAL Vapa= itrsae

Supervision de soluciones basicas

Plan de Mejoramiento

15.20%

10.00%

18.00%

2.00%

7.00%

N.S.B.: Nivel de Solucién Basica

I 71,349,478.62

10,845,120.75 |
7,134,947.86
89,329,547.23

16,079,318.50

105,408,865.73
2,108,177.31 |
7,378,620.60 |
114,895,663.63 |

|
S/. 568,368.36 |
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72,008,351.13
10,945,269.37

7,200,835.11
89,329,547.23
16,227,802.01

106,382,257.62

2,127,645.16 |
7,446,758.03
115,956,660.80

S/. 573,616.92
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RESUMEN EJECUTIVO

Costo de Mantenimiento a precios financieros

Los costos por mantenimiento corresponden al programa de las actividades de
conservacion, para garantizar la continuidad de la servicialidad de la carretera
durante la vida util de la misma.

Para la conservacién éptima del camino y asegurar un transito vehicular fluido,
tanto de carga como de pasajeros, se realizaran dos tipos de mantenimiento: el
rutinario cada ano y el periddico al cuarto afo. El mantenimiento rutinario consiste
en poner operativa la via (con acciones de limpieza de calzada, cunetas y de
cauces de rios), y el periddico en devolverle a la via el material perdido por el uso y
el paso del tiempo.

e Costos de mantenimiento base optimizada (sin proyecto)

Cuadro 07: Costo de mantenimientg sin proyecto (Base optimizada)
(En Nuevos Soles)

COSTOEN $(a COSTOENS ]

ACTIVIDADES DE CONSERVACION UN&?EAD coste ;IOTA" precios (a precios |
_ MEDIDA 3 financieros) sociales)
| Mantenimiento Rutinario |
| Mnto. Rutinario Tramo 1 KM 7548.71 S/./KM 2390.35 $/KM  1792.76 $/KM
Mnto. Rutinario Tramo 2 KM 7589.97 S/./JKM 2403.41 $/KM  1802.56 $/KM
Mnto. Rutinario Tramo 3y 4 KM 8126.13 SL/KM 257319 $/KM  1929.89 $/KM |
Perfilado s/material granular KM 16004.34 S/./KM 5067.87 $/KM  3800.90 $/KM |
Bacheo en afirmado M3 109.40 S/./M3 34.64 $/M3 25.98 $/M3
Act. preliminares y perfilado de cunetas de tierra (transitabilidad) Tramo 1 KM 15567.24 S/./KM 4929.46 $/KM  3697.10 $/KM
Act. preliminares y perfilado de cunetas de tierra (transitabilidad) Tramo 2 KM 8129.79 S/./KM 2574.35 /KM 1930.76 $/KM
Act. preliminares y perfilado de cunetas de tierra (transitabilidad) Tramo3y 4 KM 5517.66 S/./KM 1747.20 $/KM  1310.40 $/KM
Perfilado c/aporte material granular M3 74.45 S/./M3 23.58 $/M3 17.68 $/M3

Elaboracion: El Consultor
Informacion base: Anexo Presupuesto

e Costos de mantenimiento (con proyecto)

De acuerdo a las estrategias de mantenimiento planteadas para la carretera se
considera los costos unitarios para el mantenimiento rutinario (para carretera
pavimentada y no pavimentada) y para el mantenimiento periédico cada 3 afos,
segun tipo de superficie, las cuales consideran las siguientes actividades:

- Roce de wegetacion.

- Eliminacion de derrumbes y/o remocién de obstaculos

- Limpieza de obras de arte (alcantarillas, drenajes, tuberias, pontones,
puentes vwhiculares y peatonales, viaductos, tuneles, etc.)

- Limpieza de cunetas y zanjas de coronacién

- Limpieza de calzadas.

- Remocidn de derrumbes localizados, en material comun o conglomerados (de
hasta 200 m3 por evento), incuido el acarreo a los botaderos autorizados
- Tratamiento de fisuras y grietas, sellos.

Bacheos

Parchados

Reparaciones de alcantarillas, cunetas, cunetas de coronacién, badenes
Reposicidon y/o reconformacion y/o colocacidn de muros secos

De acuerdo a los sefalado. Seguidamente se presentan los costos de
mantenimiento para la situacion con proyecto.
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Cuadro 08: Costos de mantenimiento Con Proyecto

1 UNIDAD COSTOENS$(a COSTOENS
ACTIVIDADES DE CONSERVACION DE COSTO EN S/. precios (a precios
MEDIDA financieros) sociales)
Mantenimiento Rutinario
Mnto. Rutinario Tramo 1 KM 17857.53 S1./IKM 5654.70 $/KM  4241.02 $/KM
Mnto. Rutinario Tramo 2 KM 16706.39 S/./KM 5290.18 $/KM  3967.64 $/KM
Mnto. Rutinario Tramo 3y 4 KM 14522.05 S/./KM 4598.50 $/KM  3448.87 $/KM
Parchado (Incluye sello) M2 30.80 S/./M2 9.75 $/M2 7.32 $/M2
| Sello de fisuras M2 8.26 S/./M2 2.61 $/M2 1.96 $/M2
Mantenimiento Periodico
Micropavimento (incluye im primacidn asfaltica) M2 22.18 S/./IM2 7.02 /M2 5.27 $/M2
Mortero Asfaltico (incluye imprimacién asfaltica) M2 16.38 S/./IM2 5.19 §/M2 3.89 §/M2
Trabajos Preliminares, sefalizacion y seguridad vial Tramo 1 KM 17982.71 S//KM 5694.34 $/KM  4270.75 $/KM
Trabajos Preliminares, sefalizacion y seguridad vial Tramo 2 KM 10561.31 S/./KM 3344.30 $/KM  2508.23 $/KM
Trabajos Preliminares, sefializacion y seguridad vial Tramo 3 y 4 KM 7947.92 S/./KM 2516.76 $/KM  1887.57 $/KM

Elaboracion: El Consultor
Informacion base: Anexo Presupuesto

H. Beneficios del PIP

En este punto, se debe identificar, definir y sustentar los beneficios que
generara el proyecto.Se podra considerar beneficios por ahorros de costos
operativos vehiculares (COV), Ahorros de tiempo de viaje, ahorro de recursos
en el mantenimiento de la via, Reduccion de accidentes. Para la estimacion
de los beneficios por ahorro de COV, y tiempo de viaje, se utilizo el modelo
HDM4, teniendo presente los parametros de evaluacion publicados por la
OGPP-MTC.

Metodologia de evaluacioén

La metodologia de evaluacion consiste en definir los costos totales de la inversion en
obras civiles y otras actividades complementarias al proyecto, costos de
mantenimiento y los costos de operacion vehicular. Estos costos han sido expresados
a precios econdmicos o sociales (los costos financieros fueron previamente
corregidos por factores de correccion definidos en el Anexo SNIP — 10, de 0.79 para
costos de inversidn y de 0.75 para costos de operacién y mantenimiento.

La evaluacion del presente Proyecto se ha realizado por el método de Costo-
Beneficio.

Los costos provienen de los presupuestos de mejoramiento, mientras que los
beneficios se estiman directamente por ahorro en costos de operacién vehicular y
tiempo de viaje

> Criterios o parametros para la evaluacion social

A continuacion los criterios utilizados para la evaluacion:

Periodo de analisis de 10 afios.

Tasa de descuento del 9%.

Afo base de evaluacion: 2015

Plan de Mejoramiento a Nivel de Soluciones Basicas y proceso de
convocatoria: 2015

Periodo de ejecucion de obras: 2 afios
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v" Afo de inicio de operacion: 2017

v Inversion, costos de mantenimiento y costos de operacion vehicular,
a precios de sociales.

v Beneficios por ahorro de costos de operacién vehicular y ahorro en
tiempo de viaje de los pasajeros y de carga.

v Indicadores de Rentabilidad: VAN, TIR y B/C.

Beneficios sociales

e Beneficios Directos

De acuerdo a las caracteristicas de los tramos considerados para
intervencion a nivel de mejoramiento de la carretera en estudio, el
principal beneficio cuantificable con el mejoramiento de la infraestructura

vial,
mantenimiento. Estos beneficios corresponden
como del generado.

sera el ahorro en COVs y tiempos de viaje, y en costos de

tanto del trafico normal

e Ahorros de costos de operacion vehicular y tiempos de viaje

Los beneficios son calculados comparando los costos operativos de los
diferentes tipos de vehiculos, considerando dos escenarios: sin y con

proyecto.

Los costos de operacion vehicular constituyen el componente fundamental

para determinar los beneficios que

los usuarios obtendrian con el

mejoramiento de la carretera, acompaiado de un adecuado mantenimiento

de la carretera en estudio.

Para el calculo de los Beneficios por Trafico Normal y Generado, se efectud

la evaluacion mediante el programa HDM4 en

el analisis por tramos,

teniendo presente los siguientes estandares de trabajo:

W Alternativa 2
I —— —— -—

| Estandar Alternativa1
[ Base—— - -~ ‘Mantenimiento Rutinario
| Estandar de Perfilado de cunetas
Conservaciéon Bacheo 100%
| Tramos 1 al 4 Recarga de afirmado de 150 mm en el 2015
’ Perfilado cada 360 dias

Estandar de Mejora

" Tramo 1.1 Base estabilizada con emulsion
asféltica 150 mm + mortero
asfaltico

Tramo 1.2 | Base estabilizada con emulsion |
asfaltca 150 mm + mortero |

| asfaltico

Tramo 2 | Base estabilizada con emdlsién

Subtramo 1 | asfaltica 100 mm + mortero
| asfaltico

' Tramo 2 | Base estabilizada con emulsion

Subtramo 2 | asfaltica 150 mm + mortero
asfaltico

Base estabilizada con emulsién
asfaltica 150 mm +
| micropavimento

asfaltica 150
mlcropawmento

mm

| Base estabilizada con emulsién |

| asfaltica 100
f mlcropav:mento

mm +

| Base estabilizada con emulsion |

asfaltica 150 +

micropavimento

mm

Base estabilizada con emulsién |
+

il
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asfaltica 150 mm + mortero | asfaltica 150  mm

Subtramo 2 + |
asfaltico micropavimento
Tramo 3 Base estabilizada con emulsion | Base estabilizada con emulsion
| asfaltica 150 mm + mortero | asfaltica 150 mm +
asfaltico micropavimento
Tramo 4 Base estabilizada con emulsion | Base estabilizada con emulsion
asfaltica 150 mm + mortero | asfaltica 150 mm + |
asfaltico micropavimento

Estandar de Conservacion

Tramos 1,2,3y 4 “Mortero + Imprimacion ¢/ 4 afos
Parchado cuando el area de
baches > 0.5/km

Sello cuando la grietas anchas >
1 1%

| Mantenimiento Rutinario

¢/ 5 aios

baches > 0.5/km

1%
Mantenimiento Rutinario

En los cuadros siguientes se muestran los flujos de costos anuales de la
administracion y del usuario sin descontar.

Resultados de la evaluacion social

La evaluacidon econémica para los tramos a ser intervenidos y para cada
alternativa de solucién planteada, se realizdé combinando los flujos netos
(costos incrementales menos beneficios incrementales).

Las alternativas analizadas estan orientadas a solucionar el problema principal
del area de influencia, relacionada con la limitada transitabilidad de la
infraestructura vial.

A continuacién se presenta los resultados de la evaluaciéon econémica de las
alternativas analizadas, considerando los beneficios por concepto de ahorros
de costos de operacion vehicular y de tiempo de los pasajeros, del trafico
normal y generado mds ahorros en costos de mantenimiento.

Resumen de Indicadores por Alternativa de Solucién

Micropavimento + Imprimacion
Parchado cuando el area de

Sello cuando la grietas anchas >

Indicador Alt. 1 Alt. 2
Inversién (S/.) 114,895,664 115,956,661
Inversion/Km. (S/.) 568,368 573,617
Inversion a Precios Sociales (S/.) 90,767,574 91,605,762
VAN (mill. US$) 5.097 6.036
VAN (S/.) 16,095,761 19,061,980
TIR 13.67% 14.30%

Del cuadro anterior de deduce que la Alternativa 2 es la mas conveniente en
términos sociales, presentando un VAN positivo y una TIR que supera a la tasa
social de descuento. Asimismo, se puede verificar que el costo de inversion por
kitometro de ia Alternativa 2 no supera el valor limite para esta tipologia de proyecto
que asciende a S/. 600 mil por kilometro. Lo cual nos indica que el PIP es rentable.
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J. Sostenibilidad del PIP

La sostenibilidad estad asociada a la capacidad del proyecto para generar, sin
interrupciones, los beneficios esperados a lo largo de su horizonte de
evaluacion. En este intento las instituciones y la poblacion beneficiaria juegan
un rol importante para el cumplimiento del objetivo del proyecto, el cual esta
previsto para que sea ejecutado utilizando el aparato administrado y de gestion
del PROVIAS NACIONAL, a través de la gerencia de Conservacion Vial.

La sostenibilidad del presente proyecto esta dada principalmente por el
adecuado mantenimiento que debe darse a la nueva infraestructura, teniendo
en cuenta que la carretera Emp. PE — 3S (Mollepuquio) — Chinchaypujio —
Cotabambas — Tambobamba — Challhuahuacho, localizada en las provincias
de: Anta y Cotabambas departamentos de Cusco y Apurimac respectivamente.

En este contexto, para el analisis de sostenibilidad del proyecto tomamos en
cuenta lo siguiente:

e Marco normativo

El marco normativo considerado necesario para llevar a cabo la ejecucion y
operacion del proyecto, se describe a continuacion:

El estudio se formula en el contexto de la Ley del Sistema Nacional de
Inversién Publica — SNIP (Ley N° 27293), la cual tiene como objetivo optimizar
los recursos publicos destinados a la inversion con la aplicacion del ciclo de
proyectos, que establece que para la ejecucion del proyecto requiere de la
elaboracion de los estudios de pre inversidn que sustenten su viabilidad de
acuerdo a los criterios de evaluacion establecidos.

El Art. 3° de la Ley 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica
(SNIP), modificado por el articulo Unico de la Ley N° 28802, dispone que el
Ministerio de Economia y Finanzas a través de la Direccién General de Politica
de Inversiones del Sector Publico — DGPI (Ex DGPM), es la mas alta autoridad
técnico normativa del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), y es la
que dicta las normas técnicas, métodos y procedimientos que rigen los
Proyectos de Inversién Publica.

Reglamento del Sistema Nacional de Inversién Publica, sus modificatorias y
normas reglamentarias y complementarias, aprobada por Resolucién Directoral
N°102-2007-EF/68.01 y modificado por Decreto Supremo N° 038-2009-EF.

Directiva General del Sistema Nacional de Inversién Publica, Resolucidon
Directoral N° 001-2011-EF/68.01, publicada en el Diario Oficial “El Peruano” el
19 de mayo de 2011, aprobada con Resolucién Directoral N° 003-2011-
EF/68.01, publicada en el Diario Oficial “El Peruano”, al 09 de abril de 2011.

Y especificamente de acuerdo a: Contenidos Especificos para Estudios de Pre
inversiéon a nivel de Perfil De Proyectos de Inversion Publica de Mejoramiento
de Carreteras de la Red Vial Nacional Con Pavimentos A Nivel De Soluciones
Basicas - Resolucién Directoral N° 003-2012-EF/63.01(Publicada en el Diario
Oficial “El Peruano” el 23 de mayo de 2012).
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e Arreglos institucionales

Los arreglos institucionales para las fases de pre operaciéon y operacién del
proyecto se efectuaran a través de PROVIAS Nacional, por corresponderlos
tramos sujetos a intervencion a la Red Nacional de Carreteras.

¢ Capacidad de gestion

La ejecucion del presente proyecto es responsabilidad PROVIAS Nacional, asi
como del mantenimiento y conservacion de la infraestructura vial. En cuanto a
la gestion y el mantenimiento (rutinario, preventivo y periédico) de la carretera,
sera desde el inicio, responsabilidad del Gobierno Central. En tal sentido, la
disponibilidad de equipos mecanicos, como la experiencia en la
implementacién de sistemas de control logistico y monitoreo en gestion de
carreteras por parte de PROVIAS Nacional, garantizan la implementacion de
las actividades de mantenimiento que demandara el proyectq vial durante el
horizonte de planeamiento.

El uso racional de los recursos mas una adecuada politica y estrategia de
mantenimiento rutinario y periddico, permitira mantener el valor de la carretera
y reducir la demanda de recursos para trabajos de rehabilitacion o
reconstruccion en periodos de tiempo que no correspondan al deterioro natural
de la via.

Las condiciones minimas para garantizar un adecuado mantenimiento y
mantener el valor de la carretera, requieren necesariamente disponer de los
factores técnicos minimos que permita la implementacion de politicas
institucionales, las cuales tienen como soporte factores técnicos, que estan
referidos a recursos humanos, técnicos y de organizacion, que PROVIAS
Nacional dispone a nivel central y a nivel de sus oficinas departamentales
desconcentradas, respaldado ademas con la suficiente experiencia de haber
ejecutado y estar realizando diversos proyectos de similar o mayor
envergadura a nivel del territorio nacional.

PROVIAS Nacional, para el cumplimiento de sus obligaciones, cuenta con una
estructura organica sdlida conformada por un equipo humano altamente
capacitado para el desempefio de sus funciones. A continuacién se presenta la
estructura organica, donde se aprecia que cuenta con una Unidad Gerencial de
Estudios, Unidad Gerencial de Obras y una Unidad Gerencial de Conservacion,
cuyas intervenciones son de suma importancia para el presente estudio.
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Grafico 01: Organigrama de PROVIAS Nacional
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Aspectos o elementos esenciales del proyecto para su adecuada
ejecucion y operacion

Dentro de todo los aspectos y elementos que son necesarios para la adecuada
implementacion del proyecto, asi como también para su operacién y
mantenimiento, los mas relevantes son: supervisién adecuada de la ejecucion
de la obra; disponibilidad de recursos financieros para el mantenimiento de la
via; adecuada programacién de mantenimiento vial; y personal capacitado para
el mantenimiento vial.

Factores que podrian poner en riesgo la ejecucion y operacion del PIP

Factores externos que podrian poner en riesgo la inversiéon y la operacion del
proyecto, serian las lluvias durante la ejecucion de la obra, lo que dilataria los
tiempos de ejecucion de obra. En cuanto a la operacion del proyecto, el riesgo
se daria en caso que por alguna circunstancia no se disponga de los recursos
necesarios para realizar el mantenimiento del proyecto en forma oportuna, asi
como también por una inadecuada programacién presupuestal.

Participacion de los beneficiarios

La poblacién beneficiaria del proyecto ha participado activamente en la
identificacion y formulacion del Proyecto. En los trabajos de campo, brindé
apoyo en el recojo de informacion.

En las entrevistas, los pobladores se mostraron de acuerdo con el
mejoramiento de la carretera en estudio. Los beneficiarios directos del proyecto
participaran con mano de obra no calificada en los trabajos de construccion y el
mantenimiento; durante la construccion, la poblacién se beneficiara con empleo
temporal.

De los puntos analizados, se concluye que la sostenibilidad del proyecto esta
garantizada durante la etapa de ejecucion del proyecto y la operacion del
mismo.

K. Impacto ambiental

Se ha elaborado el Estudio de Impacto Ambiental, donde se han identificado
los posibles impactos positivos y negativos sobre el medio ambiente durante la
ejecucion y operacion del Proyecto. A continuacién mencionamos los impactos
identificados para cada etapa:

» Etapa de Ejecucion de Obra

Los impactos asociados a la etapa de construccion, estan relacionados a las
actividades propias de las obras de ingenieria, estos impactos seran
temporales y su duracion estara sujeta al tiempo que dure el periodo de obras
en la via. Los impactos generados en esta etapa de ejecucién de obra son:

(i) Impactos Negativos

Perturbacion de las relaciones economicas CONSORCIO GLOBAL
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Este impacto se producira por la alteracidn de las actividades normales
existentes en las localidades de la zona, especialmente en los poblados de los
26 distritos del area de influencia directa, que se encuentran asentadas a
ambos margenes de la carretera.

Si se interrumpe el transito por horas se verian retrasadas las actividades de
estas localidades, se tendria que evaluar que el proyecto no utilice los espacios
en los que se asientan pequefios comercios. Este impacto se ha calificado
como negativo, intensidad baja, reversible.

Interrupcién del transito vehicular y peatonal

Durante el tiempo de ejecucion de las obras de mejoramiento de la carretera, el
transito vehicular puede tener restricciones en los horarios, en cuanto al
transito peatonal, también se vera restringido por cuestiones de seguridad, lo
cual impactaria en el traslado del ganado hacia la zona de alimentacién en
diversos sectores de la carretera. Este impacto ha sido calificado como
negativo, intensidad media, reversible. A continuacién se indica las zonas de
paso de ganado a lo largo del tramo vial:

» Riesgo de debilitamiento de las estructuras de las viviendas

El impacto se puede producir en las edificaciones cercanas a las actividades de
construccién, en especial por el paso de maquinaria pesada, este impacto se
puede producir en la carretera Emp. PE — 3S (Mollepuquio) — Chinchaypuijio —
Cotabambas — Tambobamba — Challhuahuacho, donde hay una vivienda en la
misma margen de la carretera. Es calificado como negativo, de intensidad baja,
reversible.

» Conflictos sociales producto de la incorporacion de trabajadores foraneos de
la ejecucidn de las obras en el area de influencia

El tipo de conflictos que se podrian generar por efecto de la presencia de
trabajadores fordneos en el area de influencia, de acuerdo a la informacién
recopilada en campo, es que existen antecedentes que cuando se ejecutan
obras y vienen trabajadores foraneos, las adolescentes terminan con
embarazos prematuros y como consecuencia hijos no reconocidos, hasta
conflictos con las esposas de trabajadores; se puede producir en los distritos
del AID. Este impacto ha sido calificado como negativo, intensidad media,
medianamente reversible.

(ii) Impactos positivos

Dinamizacién temporal de las actividades econémicas
Este impacto se producird por la necesidad de abastecimiento de bienes y

servicios (viveres, combustible, etc.) de los campamentos y oficinas de campo
de los centros poblados mas cercanos, que sélo podrian ser los distritos de
AID. Este impacto se ha calificado como positivo, intensidad media.

Generacién de empleo de mano de obra no calificada

Las actividades propias de la ejecucion de la obra, propiciaran una generacion
de mano de obra no calificada durante el periodo que duren las obras de
mejoramiento de la carretera. El mencionado impacto se puede producir con
mayor intensidad en las localidades de los distritos del AID. Este impacto ha
sido calificado como positivo, de intensidad media.
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> Etapa de Operacion
(i) Impactos negativos

Riesgo de accidentes de transito

Este impacto ya se viene produciendo con las actuales condiciones de la
carretera pero en reducida magnitud, sin embargo, con el mejoramiento de la
carretera, los conductores incrementaran la velocidad de sus vehiculos lo que
podria producir accidentes, convirtiéndose en un riesgo para los peatones y
animales que utilizan la carretera; debido a ello, se debe realizar la adecuada
sefalizacién e instruir a la poblacién y transportistas sobre las sefales de
transito establecidas. El impacto ha sido calificado como negativo, de
intensidad alta en los sectores de cruce de animales y de intensidad media a lo
largo del tramo vial y medianamente reversible.

(i) Impactos positivos

Incremento del trafico

Por el desarrollo de la obra vial se mejorara la transitabilidad en la carretera,
logrando disminuir el tiempo y costo, ademas, mejorar la seguridad en el
transporte y favoreciendo los flujos de intercambio comercial y movimientos
migratorios de personas entre los pueblos de este ambito territorial, e incluso
con el ambito regional. Debido a ello este impacto es calificado de positivo, de
intensidad alta.

Incremento de posibilidades de comercializacién de productos de |a zona

Una vez mejorada la carretera, habra mayores posibilidades de desarrollar el
comercio de sus productos agropecuarios de la zona, fortalecer las ferias
locales que se vienen realizando, asi como las ferias agropecuarias y toda
actividad relacionada con el comercio de las localidades antes mencionadas,
permitiendo el incremento de los ingresos de los habitantes. Este impacto esta
calificado como positivo, de alta intensidad.

La informacion a mayor detalle se encuentra en el Informe de Impacto
Ambiental.

Seleccién de la alternativa

La Alternativa seleccionada sera de acuerdo a los resultados de evaluacion
social de los tramos identificados para la intervencion a nivel de inversion, en el
contexto de la carretera Emp. PE - 3S (Mollepuquio) — Chinchaypujio -
Cotabambas — Tambobamba — Challhuahuacho, es la Alternativa 2, cuyos
indicadores de rentabilidad social son los siguientes:

Indicador Alt. 2
Inversion (S/.) 115,956,661
Inversion/Km. (S/.) 573,617
Inversion a Precios Sociales (S/.) 91,605,762
VAN (mill. US$) 6.036
VAN (S/.) 19,061,980
TIR 14.30%
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La selecciéon de la alternativa, esta sustentada en los estudios de ingenieria,
que tienen por finalidad establecer la mejor estrategia para definir la estructura
del pavimento para el mejoramiento de la carretera Emp. PE - 3S
(Mollepuquio) - Chinchaypujio - Cotabambas - Tambobamba -
Challhuahuacho por niveles de servicio, el cual debe ser capaz de soportar las
cargas del ftransito previstas para el periodo de vida, mejorando su
servicialidad, de tal forma que los usuarios reduzcan los costos de operatividad
y de tiempo
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