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INGENIERIA

1. INTRODUCCION

CODIGO SNIP: 156119

NIVEL DE ESTUDIO: ESTUDIO DEFINITIVO

SITUACION VERIFICACION DE VIABILIDAD
UNIDAD FORMULADORA: MTC - PROVIAS NACIONAL.

OPI RESPONSABLE: TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

De acuerdo a lo indicado en la normatividad del SNIP, se requiere realizar la verificacion de la
viabilidad del proyecto vial, siempre y cuando se hayan efectuado cambios sustanciales o el
costo de inversion supere el 20% con respecto al Estudio de Pre inversion con la cual se dio la
Viabilidad del mismo, en este caso el Estudio a nivel de Pefrfil.

Este estudio también sera de utilidad, para efectuar el seguimiento, en la fase de seguimiento
de la inversion si ella fuera requerida por algin ente técnico del SNIP, tal como lo dispone el
articulo N° 23 de la Directiva N° 001-2009-EF/68.01 del Sistema Nacional de Inversion Pblica.

El presente estudio, tiene como finalidad constatar la correspondencia entre el estudio definitivo
de ingenieria y el estudio de pre inversion a nivel de Perfil. Los parametros de la evaluacion

basica son:

e  Periodo de analisis 20 afios.
e  Tasa de descuento 9%.
e  Modelo a usar Costo Beneficio.

Cabe sefialar que el Proyecto de Inversion Plblica esta registrado con cédigo SNIP 155119 y
corresponde al estudio “Construccién del Puente Tingo y Accesos”.

El monto de inversion de acuerdo a la declaracion de viabilidad a precios de mercado fue de S/.
6'120,966.60 para una longitud de 75 m de luz.

2. ANTECEDENTES W

Ing(ﬁicol s Villaseca Carrasco
74 CIP N* 28943
/ Jefe del Estudio

2.1. Aspectos Generales

Mediante Decreto Supremo N° 033-2002-MTC, se cre6 el Proyecto Especial de
Infraestructura de Transporte Nacional - PROVIAS NACIONAL, como Unidad Ejecutora del
Pliego del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, y Vivienda y Construccion, de
caracter temporal, con autonomia técnica, administrativa y financiera, encargado de las
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actividades de preparacion, gestion, administracion y ejecucion de proyectos de
infraestructura de transporte relacionada a la Red Vial nacional, asi como de la planificacion,
gestion y control de actividades y recursos econdmicos que se emplean para el
mantenimiento y seguridad de las carreteras y puentes de la Red Vial Nacional.

Para la elaboracion del estudio de preinversion a nivel de Perfil y en aplicacion a la
normatividad del Sistema Nacional de Inversion, la unidad formuladora, Proyecto Especial
de Infraestructura de Transporte Nacional (PROVIAS Nacional) ha elaborado el estudio de
preinversion a nivel de Perfil Construccion del Puente Tingo y Accesos y ha enviado dicho
estudio a la Oficina de Programacion e Inversiones del Sector (OPI Transportes) para su
revision, evaluacion, aprobacion y declaracion de viabilidad.

Segun Memorandum N° 1781-2010-MTC/09.02 de fecha 28 de octubre de 2010 e Informe
Técnico N° 841-2010-MTC/09.02 de fecha 01 de octubre de 2010, la OPI Transportes
aprueba el estudio de preinversion a nivel de Perfil declarando su viabilidad del proyecto
Construccion del Puente Tingo y Accesos con un costo de inversion ascendente a S/.
6'120,966.60 y una TIR de 20.62%.

El afio 2012 se firm6 el Contrato de Consultoria de Obra N° 039-2012-MTC/20 entre Provias
Nacional y el Consorcio LAGESA - INGENIERIA 63 (LAGESA INGENIEROS
CONSULTORES S.A.,, PROYECTOS DE INGENIERIA 63 S.L. SUCURSAL DEL PERU).
Con fecha 25 de mayo de 2012 el comité especial adjudico la Buena Pro del proceso de
seleccion para la elaboracion del Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y
Accesos.

2.2. Marco Legal

La elaboracion de los estudios de pre inversion fue formulada de acuerdo a las disposiciones
legales y normas técnicas vigentes.

El estudio a nivel de Perfil fue elaborado dentro del marco de la Ley N°® 27293 - Ley del
Sistema Nacional de Inversion Publica, modificada por el articulo Unico de la Ley N°28522 y
N° 28802; y por el Decreto Legislativo N°1005, normas reglamentarias y complementarias, la
Resolucion Ministerial N° 158-2001-EF/15 y la Resolucion Ministerial N° 052-2009-EF/43;
que dispone que el Ministerio de Economia y Finanzas, a través de la Direccion General de
Programacioén Multianual del Sector Publico, es la mas alta autoridad técnica normativa del
Sistema Nacional de Inversion Publica.

Las normas técnicas, métodos y procedimientos que rigen los Proyectos de Inversion
Publica; adicionalmente, toman en cuenta las siguientes leyes como marco referencial:
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* Ley N° 27783 - Ley de Bases de la Descentralizacion.
* Ley N° 27209 - Ley de Gestion Presupuestaria del Estado.

a) Marco Normativo en el cual se baso el presente estudio de pre inversion

El estudio se formula en el contexto de la Ley del Sistema Nacional de Inversién Publica —
SNIP (Ley N° 27293), y para su ejecucion requiere de la elaboracion de los estudios de pre
inversion que sustenten su viabilidad de acuerdo a los criterios de evaluacion establecidos.

El Art. 3° de la Ley 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP), modificado
por el articulo (nico de la Ley N° 28802, dispone que el Ministerio de Economia y Finanzas a
traves de la Direccion General de Programacion Multianual del Sector Piblico - DGPM, es la
mas alta Autoridad Técnico Normativa del SNIP, y la que dicta las normas técnicas, métodos
y procedimientos que rigen los Proyectos de Inversion Plblica.

La Ley N° 27293, Ley que crea el Sistema Nacional de Inversion Publica, sus modificatorias;
normas reglamentarias y complementarias, y la Directiva General del SNIP aprobada con
Resolucion Directoral N° 003-2011-EF/68.01, que deja sin efecto la Resolucién Directoral N°
002-2009-EF/68.01, que aprueba la Directiva N° 001-2009-EF/68.01, Directiva General del
Sistema Nacional de Inversion Publica. Asi como las Resoluciones Directorales Nos. 008-
2003-EF/68.01, 003-2009-EF/68.01, 004-2009-EF/68.01 y 007-2009-EF/68.01. Asimismo
deja sin efecto el numeral 2.2 del articulo 2° de la Resolucion Directoral N°® 005-2008-
EF/68.01 y el numeral 3.1 del articulo 3° de la Resolucion Directoral 008-2007-EF/68.01; y
finalmente la Resolucion Ministerial N° 005-2011-EF/10.

b) Politica Nacional del Sector Transporte: Lineamientos de Politica

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (Segin Ley N° 27181 Ley General de
Transporte y Transito Terrestre 07.10.99 y su modificatoria - Ley N° 28172), establece que el
Peri sea un pais integrado nacional e internacionaimente con eficientes servicios de
transportes y comunicaciones.

El proyecto a nivel de Perfil se enmarca dentro de los alcances y politicas del Sector
Transportes, entidad que ha venido y viene realizando esfuerzos importantes para
incrementar el capital fisico publico y la dotacién de mayor infraestructura vial, orientada a
recuperar la transitabilidad de las principales redes viales a nivel nacional, departamental y
rural, mediante acciones que tienen como objetivo primordial lo siguiente: (i) integrar al pais,
(i) reducir costos logisticos y de transaccion, (iii) promover la movilidad de bienes y
personas, (iv) favorecer el acceso a servicios publicos y oportunidades econémicas, (v)
desarrollar ciudades intermedias, y (vi) apoyar el desarrollo de actividades productivas y
sociales que redundaran en la creacion y desarrollo de mercados.
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La politica nacional del sector Transporte determina a través de lineamientos, entendidos
como directrices o ejes conductores de la accion del sector en el mediano y largo plazo, cuya
aplicacion permitira la definicion de prioridades y facilitara la toma de decisiones ante
situaciones de muitiples demandas.

El proyecto se enmarca en los lineamientos de Politica del Subsector Transportes y en
tareas asignadas a la Unidad Ejecutora de Proyectos Provias Nacional, de desarrollar
estrategias que permitan intervenir de manera efectiva en el mejoramiento de las vias no
asfaltadas. En este sentido, con el mejoramiento de la infraestructura vial, se contribuira a
interconexion de los centros agropecuarios adyacentes a la via con los mercados regionales
e inter regionales y externo.

c) Marco de Referencia Técnico

Todas las caracteristicas de la via estan sujetas al Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras que sefiala la norma para la determinacion de las caracteristicas geométricas de
la via, Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras, Manual de
Dispositivos de Control de Transito Automotor para calles y carreteras, y Manual de Disefio
de Puentes.

3. OBJETIVOS

El objetivo del proyecto es la de obtener una adecuada y segura transitabilidad sobe la via
donde se ubica el puente Tingo.

Lo

Ing. N
) - _ CIP N* 29943
4.1. Ubicacion del Puente Tingo ; Jefe del Estudio

4. FORMULACION

El futuro puente “El Tingo®, geopoliticamente, se ubica en el departamento de Cajamarca.
Puntualmente, estara ubicado en la carretera Pacasmayo - Cajamarca, km. 133+100 aprox.

El principal acceso al area del proyecto es a través de la carretera Panamericana hasta la
interseccion en el distrito de Ciudad de Dios, de ahi se sigue la ruta Ruta PE-8, Tramo
Chilete - Cajamarca. Esta ruta es la principal via de acceso hacia la ciudad de Cajamarca.

Desde Chilete se pasa por los centros poblados de Magdalena (Km. 115) y Choropampa
(Km. 120), y pasando el puente tenemos el centro poblado de San Juan (Km. 143).
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El acceso a Cajamarca por esta via es de mucha importancia para el Pais debido a que
conecta la Costa con la Sierra y porque ademas la ciudad de Cajamarca es una ciudad de
mucho atractivo turistico.

Imagen N° 1: Ubicacion del Puente El Tingo en la carretera Chilete - San Juan
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4.2. Descripcion del Proyecto

Referente a la descripcién del presente estudio, puente El Tingo presenta una deficiente
estructura y asimismo el Puente ha sido construido hace mas de 40 afios, bajo condiciones
de capacidad de carga segln la Norma HS 20, inferior a la sobrecarga HL93 de disefio
actual que indica el Manual de Disefio de Puentes del MTC.

La situacion actual del Puente, ha venido evolucionando negativamente y si no se lleva a
cabo el proyecto, es muy probable que tengamos en un periodo corto de tiempo, al puente El
Tingo imposibilitado de seguir prestando sus servicios, con las implicancias negativas que
esto significaria, como por ejemplo:

- Mayores riesgos de accidentes,

- Disminucion de las actividades econdémicas y comerciales.

- Dificultad para los usuarios para liegar a sus destinos

- Elevados costos de transportes, mayores tiempos de viajes.

- Disminucion temporal relativa de los ingresos de la poblacion. )
o
rn,ﬁicolmmﬁeca Carrasco
4.3. Estado Situacional del Puente o SN e
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El avance en la formulacion del expediente técnico del Puente El Tingo se muestra en el
cuadro siguiente:

Cuadro N° 1: Avance situacional del Puente El tingo

= Longit :

CONSORCIO

Puente El Tingo 75.0 En revision Expediente Técnico LAGESA -
INGENIERIA 63

Fuente: Estudio Definitivo / Contrato de Consultoria de Obra N° 039-2012-MTC/20
Elaboracion: Propia

4.4. Demanda de Transportes

El presente Estudio de Trafico, comprende la revision de los antecedentes referentes a los
registros de trafico existentes en las estadisticas oficiales del MTC y/o estudios especificos.
Con este estudio se puede obtener informacion de campo a través del conteo y clasificacion
vehicular para la determinacion del indice Medio Diario Anual (IMDA), asi como los origenes
y destinos de los transportistas.

4.4.1. A nivel de Estudio de Perfil

En los cuadros posteriores de muestran los resultados directos del Conteo Vehicular de la
estacion de San Juan.

ESTACION SAN JUAN (E -1)

La estacién de San Juan fue ubicado a la salida del Distrito de San Juan, durante siete dias
en fres turnos, durante las 24 horas, la caracteristica es que a partir de las diez de la noche
hasta las cinco de la mafana disminuye la circulacion vehicular.

Para el caso del estudio de Perfil con el cual se dio la viabilidad el anélisis se refiere al trafico
de vehiculos que usan la via Chilete - Cajamarca, y por consiguiente atraviesan el Puente El
Tingo.

Asimismo, en esta zona de acuerdo a los conteos de trafico observados en el tramo Chilete -
Cajamarca existe un tréfico vehicular de IMD = 965 unidades entre automdviles, 6mnibus,
camiones pesados, y articulados, que demandan o hacen uso del puente El Tingo.

Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y Accesos Pagina 7
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Cuadro N° 2: Aforo Vehicular - Estacion San Juan

TIPO DEVEHCULD

Chilats ~

Capmarca
Fuente: Informe de Viabilidad N° B41-2010-MTC/09.02
Elaboracion: Propia

R-008 San Juan 965 163 244 1“ ™ 83 7 107 38 3 2 15 18 196 0 13 5 1

4.4.2. A nivel de Estudio Definitivo

El presente Estudio de Trafico, comprende la revision de los antecedentes referentes a los
registros de trafico existentes en las estadisticas oficiales del MTC y/o estudios especificos.
En este estudio, ademas, la informacion es obtenida de campo a través del conteo y
clasificacion vehicular para la determinacion del indice Medio Diario Anual (IMDA), asi como
los origenes y destinos de los transportistas.

La determinacion del trafico actual, a nivel de Estudio Definitivo, y la clasificacion de
vehiculos que circulan por la carretera PE 008, tramo Chilete — San Juan, es el valor a ser
usado en la evaluacion econdmica, dicho estudio de trafico fue realizado en el 2013. A
diferencia del tramo a nivel de Perfil el cual fue Chilete - Cajamarca, en este caso, al no
encontrar el trafico para el mismo tramo, se usé el mas idéneo y actualizado; el cual muestre
el uso o demanda del puente El Tingo.

Posteriormente, se ubico las estaciones de control vehicular, asi como las condiciones
fisicas y facilidades que permitieron realizar adecuadamente el levantamiento de informacion

requerida.

En todo proyecto vial la demanda de transporte esté representada por el indice Medio Diario
Anual (IMDA). La estacion de conteo para el estudio de trafico fue Chilete.

Cuadro N° 3: Tramo donde se realizé el Aforo Vehicular

Tramo

Nombre de Estacion

Inicio
Chilte Chilete San Juan PE - 008

Fuente: Oficina General de Planeamiento y Presupuesto (Oficina de Inversiones), IMDA de los principales tramos viales 2013

Elaboracién: Propia
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Cabe resaltar que este framo denominado como tramo homogéneo de trafico, no coincide
necesariamente con tramos con caracteristicas orogréficas similares, sino que obedece al
comportamiento del flujo de viaje de los usuarios.

Imagen N° 2: Ubicacion del Tramo del conteo vehicular

.SANH‘.BLD

ing. ufcolas Villaseca Carrasco
CIP N* 29943
/" ete del Estusio
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Cuadro N° 4: IMDA por tipo de vehiculo segun Estudio de Definitivo

Tipo de Vehiculo 2016

Auto 92
SW 279
PickUp 229
Panel 80
Combi 74
Micro 7
Bus 2E 28
Bus 3E 123
Bus 4E 0
Camion 2E 168
Camion 3E 82
Camion 4E 4
Semy traylers 234
Traylers 25
TOTAL 1,426

Fuente: OGPP - Oficina de Inversiones
(Informacién Base 2013)

Elaboracién: Propia

Del cuadro anterior se puede notar que la tasa de crecimiento utilizada para la proyeccion
del trafico es de 5.13% equivalente al PBI per capita y 5.62%; al PBI regional, ambos, con
valores a precios constantes de 2007.

5. INGENIERIA DEL PROYECTO
(70—
Ing. Nicolas VilTaseca Carrasco

s o 7 CIP N 29943
5.1. Segun Viabilidad 7 Jefe del Estudio

Para el estudio de preinversion a nivel de Perfil segln lo que se describe en el informe
técnico de la OPI - MTC referente a la alternativa seleccionada, se tiene:

PUENTE DE ARCO DE TIMPANO LIGERO CON TABLERO SUPERIOR DE CONCRETO
REFORZADO

Considera un puente de doble via con un ancho de calzada de 8.40 m. y dos veredas
laterales de 0.85 m. de ancho cada una. Se plantea un puente en arco de tablero superior y
de timpano aligerado. El arco es de concreto reforzado y sobre aquel, se apoyan columnas

Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y Accesos Pagina 10
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las mismas que permiten apoyar una estructura de vigas y losa que formen el tablero del
puente.

El arco tiene una luz de 75.00 m. entre arranques y la altura entre los arranques y la clave
del arco es de 15.00 m. La longitud cubierta entre extremos de la estructura del arco es de
75.80 m.

A partir de los extremos del arco se plantean dos tramos de acceso de 12.30 m. de longitud
que estan conformados por una estructura de vigas y losa de concreto reforzado con lo que
la longitud total cubierta es de 99.60 m.

Como subestructura se cuenta con los arranques del arco que son macizos de concreto los
mismos que se apoyarian en roca competente y dos estribos en los extremos que permiten
apoyar los tramos de acceso.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
Tipo de Puente: Arco Timpano Ligero

De acuerdo a las condiciones topograficas, hidraulicas, geologicas en el lugar de ubicacion
del puente, se proyecta una estructura de 75.00 m de longitud, con dos losas de
aproximacion de 12.30 m., a cada lado, de dos vias, de 8.40 m. de calzada con veredas de
0.85 m. en ambos lados, con estribos de concreto armado.

Super - Estructura:

La superestructura esta compuesta por un arco de concreto reforzado sobre las cuales se
apoyan las columnas, que al mismo tiempo permiten apoyar una estructura de vigas y losas
que forman el tablero del puente. El arco tiene una luz de 75m. entre arranques y la altura
entre arranques Y la clave del arco es de 15m., a partir de los extremos del arco se plantea
dos tramos de acceso de 12.30m. de longitud que estan conformados por una estructura de
vigas y losa de concreto reforzado con lo cual la longitud total cubierta es de 99.60m..

Sub - Estructura:

Como subestructura se cuenta con los arranques del arco que son macizos de concreto los
mismos que se apoyan en roca competente y dos estribos en los extremos que permiten
apoyar los framos de acceso.

Caracteristicas: —
A continuacién se precisan las caracteristicas mas importantes: =
Ing. Nicolds Villaseca Carrasco
CIP N* 20943
Jete del Estudio
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El puente proyectado sera de doble via, con un ancho de calzada de 8.40 m. y dos veredas
laterales de un ancho de 0.85 m. cada una. El puente ha sido predisefiado de acuerdo a las
especificaciones del Manual de Disefio de Puentes del MTC 2003 y AASHTO — LRFD 2007,
para una sobrecarga HL-93.

A continuacion se indican las caracteristicas mas importantes

Tipo: Arco de Timpano ligero con tablero superior de concreto reforzado.
Longitud 99.60m.

Luz: 75 m.

Losa de Acceso 12.30m., ambos lados

N° de tramos: 1

N° de vias: 2

Ancho de Calzada: 8.40 m.

Veredas 0.85m. a cada lado

S/C de disefio: Acorde con el Manual de Disefio de Puentes del MTC
Superf. Rodadura: Asfalto en Frio

Sub Estructura: Estribos de concreto armado.

5.2. Segun Estudio Definitivo

DESCRIPCION DEL PUENTE
Longitud Total
El puente tiene una longitud de 75.00 m. medido entre ejes de apoyo.

Seccion Tipica Del Tablero

El tablero sera tipo losa (de 0.25m de espesor) con cuatro vigas (de 0.50m de ancho y
0.85m de peralte, a 3.20m de separacion c/c), de concreto armado de fc=280 kg/cm2.

La calzada tendra 10.70 m de ancho y veredas de 0.85 a cada lado.

5]
A
Ing. Nicolas Villaseca Carrasco

CIP N® 29943
Jefe del Estudie
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TIPO DE PUENTE
SUBESTRUCTURA
Estribo Derecho:

El estribo derecho es tipo pértico con paredes conectados a través de vigas firantes, de
concreto armado de f'c=280kg/cm2, cimentado sobre la zapata armada de fc=210 kg/cm2,
la misma que se encuentra cimentada en roca tallada.

Estribo Izquierdo:

El estribo izquierdo es tipo pértico con paredes conectados a fravés de vigas tirantes de
concreto armado de fc= 280 kg/cm2, cimentados sobre una zapata armada de fc=210
kg/cm2, la misa que contara con cimentacion profunda, mediante pilotes excavados de
1.20m. de didmetro (16 pilotes de 17.65m de longitud) de concreto armado de fc= 280
kg/cm2.

SUPERESTRUCTURA

Tipo de Puente: Vigas Tipo Arco (04 vigas), con porticos, vigas de tablero y losa de concreto
armado de f'c=280 kg/cm?2

Las vigas tipo arcos estan fijadas en los estribos, lo cual equivale a tener apoyos sin
deslizamiento, las vigas arco son de 0.70 de ancho, con peralte variable desde 0.85 hasta
1.60 m.

Los porticos permitiran la transferencia de carga desde el tablero hacia las vigas arco, seran
de concreto armado y presentaran alturas variables.

CARGA VEHICULAR DE DISENO

De acuerdo con los Términos de Referencia, la sobrecarga de transito sera HL-93 del
Reglamento AASHTO

DISPOSITIVOS DE APOYO

Los dispositivos de apoyo son de neopreno y planchas de acero A36, los cuales deben ser
fabricadas de acuerdo a los planos de disefio. uno de ellos es fijo y otro mévil. Los apoyos
fijos han sido ubicados en el estribo izquierdo y los apoyos méviles en el estribo derecho

V i i
Ing. Nicoras Villaseca Carrasco

CIP N° 20943
Jefe del Estudio
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Imagen N° 3: Seccion Transversal del Puente Tingo
SICCON TIPO DE. SUENTE
Ing. Nicolas Villaseca Carrasco
CIP N* 29843
Jefe del Estudio
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6.

INVERSION Y COSTOS DE MANTENIMIENTO

6.1. Segun Viabilidad

Monto de Inversion

El monto total de Inversion fue de S/. 6'120,966.60 (US$ 2'040,322.20 TC = S/. 3.30). Esta
cifra incluye costos de la obra, gastos generales, utilidad, estudio definitivo, supervision e

IGV.

A continuacion se detalla el presupuesto total de la obra del puente en estudio:

Cuadro N° 6: Costo Total de Inversion segun estudio de Perfil

En soles

Concepto Construccion del Puente Tingo
Trabajos Preliminares 176,000.00
Movimiento de Tierras 288,999.38
Puente Subestructura 509,240.31
Puente Superestructura 1,438,500.00
Puente, losas y veredas de concreto 170,122.07
Losa de aproximacion 35,917.29
Falso Puente 96,286.00
Varios 80,098.50
Accesos 406,847.50
Estabilizacion de Taludes 40,977.16
Sealizacion y Seguridad vial 8,900.68
Impacto Ambiental - _EO@S
Costo Directo 3,324931.75
Gastos Generales 664,986.35
Utilidad 332,493.18
Sub Total 432241128
IGV 821,258.14
Costo Total de Obra 5,143,669.42
Estudio Definitivo 462,930.24
Supervision de Obra 514,366.94
Costo Total de Inversion (S/.) 6,120,966.60
Costo Total de Inversion (US$) 2,040,322.20
Tipo de Cambio 3.00 ; /
Fuente: Informe de Viabilidad N° 841-2010-MTC/09.02 2 ¥,
Elaboracién: Propia Ing. Nicola¥¥iaseca Carrasce
CIP N* 28843
Jefe del Estudio
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6.2. Segun Estudio Definitivo
a) Monto de Inversién.
El monto total para el puente en estudio es de S/. 18'336,148.82 (US$ 5'549,681.85 TC = SI.
3.30). Esta cifra incluye costos directo de la obra, gastos generales, utilidad, GV,
Supervision y estudio definitivo.
A continuacion se detalla el presupuesto total de la obra de la carretera en estudio:
Cuadro N° 7: Costo Total de Inversion segun Estudio Definitivo
(En soles)
Concepto Estudio a nivel Definitivo
Trabajos Preliminares 592,834.08
Puente Tingo 746547448
Accesos 2,541,888.76
Proteccion Ambiental - 315472.13
Costo Directo 10,915,669.45
Gastos Generales 2,226,647 81
Utilidad 1,091,566.95
Sub Total 14,233,884.21
IGV B 2,562,099.16
Costo Total de Obra 16,795,983.36
Estudio Definitivo 532,406.46
Supervision de Obra 1,007,759.00
Costo Total de Inversién (S/.) 18,336,148.82
Costo Total de Inversion (USS$) 5,549,681.85
Tipo de Cambio 3.30
Fuente: Presupuesto del Estudio Definitivo de Puente Tingo
Elaboracién: Propia
(7
Ing. Nicol3 Villaseca Carrasco
CIP N* 29943
Jefe del Estudio
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6.3. Analisis Comparativo de los Costos de Inversion del Estudio
Declarado Viable versus el Estudio Definitivo

(Primera Verificacion de Viabilidad)

Tal como se aprecia en el cuadro siguiente, el costo total de inversion integral se ha
incrementado en 199.56% con respecto a la viabilidad. La variacion se sustenta mas
adelante:

Cuadro N° 8: Comparativo del costo de inversion del Puente Tingo, segin viabilidad y

Estudio Definitivo
Concepto Copnstrucupn del Estudio a nivel Definitivo Vanzcnon
uente Tingo (")

Costo Directo 3,324,931.75 10,915,66945 228%
Gastos Generales 664,986.35 2,226,647 .81
Utilidad 332,493.18 1,091,566.95
Sub Total 4,322411.28 14,233,884.21
IGV - ~ 821,258.14 2,562,099.16
Costo Total de Obra 5,143,669.42 16,795983.36  226.54%
Estudio Definitivo 462,930.24 532,406 .46
Supervision de Obra 514,366.94 1,007,759.00
Costo Total de Inversion (S/.) 6,120,966.60 18,336,148.82  199.56%
Costo Total de Inversion (US$) 2,040,322.20 5,839,537.84
Tipo de Cambio 3.00 314
Elaboracion: Propia

JUSTIFICACION DE MAYORES COSTOS EN EL PROYECTO DE LA CONSTRUCCION
DEL PUENTE EL TINGO

e Cambio de cimentacion superficial del estribo derecho, por cimentacion profunda con 8
pilotes de @ 1.20m de 20m de longitud.

» Incremento del ancho del tablero del puente, para permitir el desarrollo de las transiciones
de sobreancho de las curvas proyectadas al ingreso y salida del puente.

e Muros de sostenimiento de concreto armado a la salida del estribo izquierdo, en ambos
lados de la via y como continuacién de los aleros del estribo.

Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y Accesos Pagina17
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e Talud de suelo reforzado de 16m de altura, en el estribo derecho, para reconformar el talud
excavado para la construccion del estribo.

¢ Nuevo Sistema de drenaje con tuberia HDPE para la evacuacion de las aguas de la cuneta
izquierda del acceso de ingreso, para evitar descarga en el estribo izquierdo del puente San
Juan,

e Mayores trabajos de excavacion en roca en el acceso de salida.
e Cambio de DME, por uno ubicado a una mayor distancia.

e Sinceramiento de precios unitarios, considerando procedimientos constructivos apropiados,
acordes a la naturaleza del proyecto.

Cuadro N° 9: Resumen de los Costos de Inversion entre niveles de estudios

Detalle Viabilidad Estudio Definitivo

Costo de Inversion 6,120,966.60 18,336,148.82

Variacion respecto a la viabilidad 12,215,182.23
Variacién porcentual respecto a la viabilidad 199.56%

Elaboracion: Propla

6.4. Costos de Mantenimiento O/

Ing. Nicel3s Villaseca Carrasco
CIP N® 29943
Jefe del Estudio

a) Mantenimiento Situacion Sin Proyecto:

Son las actividades y trabajos menores de caracter permanente y preventivo que se
realizan con el propdsito de proteger y mantener la capacidad funcional del puente. El
costo del mantenimiento rutinario es de S/. 45,630 por afio, y del mantenimiento
periédico que se realiza cada 3 afios es de S/. 150,850.

Para el caso del mantenimiento rutinario, el cual se da anualmente, se esta
considerando las mismas actividades con la que se dio la viabilidad: Resane de
parapetos y barandas, sefializacion, evaluacion estructural (evaluacion de deflexiones,
juntas, apoyos de la superestructura; estado de la subestructura) para poder aplicar un
mantenimiento periédico y limpieza de cauce.

Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y Accesos Pagina 18
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Para el mantenimiento periodico se considera: proteccion de estribos, limpieza de
cauce, descolmatacion y reforzamiento de la estructura.

Cuadro N° 10: Costos de Mantenimiento - Situacion Sin Proyecto

Monto
(En soles)

Costos Sin Proyecto

Rutinario 45,630

Periodico (Cada 5 afos) 150,850

Fuente: Estudio de Perfil
Elaboracién: Propia

b) Mantenimiento Situaciéon Con Proyecto

Mantenimiento rutinario:

Son las actividades y trabajos menores de caracter correctivo y frecuente que se
realizan con el propésito de proteger y mantener la capacidad funcional del puente,
siendo actividades de menor envergadura.

Para el caso del mantenimiento rutinario se considera las actividades segin la
viabilidad: Pintado de parapetos y barandas, sefializacion horizontal y vertical, revision
de fibras de carbono, bacheo-recapeo de carpeta en accesos, mantenimiento de
encauzamiento y limpieza de cauce. Revision y mantenimiento de juntas y apoyos.
Verificacion de deflexiones en todos los tramos.

- Mantenimiento periédico (cada 03 afos):

Son las actividades y trabajos mayores de caracter preventivo con el propésito de evitar
la aparicion o el agravamiento de defectos mayores y de preservar las caracteristicas
superficiales a efectos de conservar la integridad estructural del puente y de corregir
algunos defectos puntuales mayores, contribuyendo a extender su vida util para el
periodo para el que fue disefiado.

En el caso del mantenimiento periédico se tiene: limpieza y encauzamiento del rio,
recapeo, mejoramiento de accesos. Rehabilitacion de elementos deteriorados.

Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y Accesos Pagina 19
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Cuadro N° 11: Costos de Mantenimiento - Situacién Con Proyecto

Monto
Costos Con Proyecto (En soles)
Rutinario 26,080
Periodico (Cada 5 afios) 60,938
Fuente: Estudio de Perfil
Elaboracion: Propia
Ing. Nicolas Villaseca Carrasco
CIP N* 29843
4 Jefe del Estudio
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001021

Ministernio

+ 54 -
+. CA e o i PERU)| de Transportes
+ 53 y Comunicaciones

INGENIERIA

7. EVALUACION SOCIAL

7.1. Aspectos Generales

Para la evaluacion de la primera verificacion de viabilidad del proyecto, se ha utilizado el
modelo Costo Efectividad y se ha considerado los siguientes parametros de evaluacion.

Afio de inicio de construccion 2016

Afio de la Inversion: 2016

Afio de puesta en servicio de la via 2017
Horizonte del proyecto: 20 Afios
Tasa de descuento: 9.0%

Tipo de cambio: $/.3.304
indisadorss de Evakiacir o Valor Actual Neto (VAN)

Tasa Interna de Retono (TIR)

Las hipétesis o supuestos de fundamento para la presente evaluacion son las siguientes:

(i) Para el expediente técnico se considera periodo ejecucion de obra 2016, e inicio de operacion
2017.

(i) Presupuesto actualizado para el puente en estudio.

(i) La informacién a precios financieros y econémicos incorporada en el presente analisis estan
expresados en soles.

(iv) Tasa de descuento es el 9.0%, de acuerdo al Sistema Nacional de Inversion Pablica.

7.2. Analisis Comparativo de los Indicadores Economicos segun
Estudios

Segun Viabilidad

Segun la viabilidad el PIP Construccion del Puente El Tingo y Accesos este fue evaluado a
través del enfoque Costo — Beneficio El resultado de la evaluacion indica que la alternativa
mas beneficiosa para el pais es la de un Valor Actual Neto (VAN) 4.072 millones de soles.

Estudio Definitivo para la Construccion del Puente Tingo y Accesos Pégina 21
/S fﬁi}\ 7
e %
AC .CP Lg)
N/ ing. Nicolas Villaseca Carrasce

CIP N® 29843
Jefe del Estudie



007022
+. N O ) T, . M-Illlbll':ll.l +

INGENIERLA

Cuadro N° 14: Indicadores Econémicos de la Evaluacion Econémica

Alternativa VAN TIR
(En soles)
Construccion del Puente "
Tingo y A 4'072,284.00 2062
Elaboracién: Propia
Segln Estudio Definitivo

El presente estudio definitivo para el Puente El Tingo, muestra indicadores de rentabilidad
superiores al de la viabilidad. En el siguiente cuadro se muestran los indicadores:

Cuadro N° 15: Indicadores Econémicos del Puente en estudio

3 VAN
Alternativa (En soles) TIR
Construccion del Puente i
Tingo y A " 16'466,375.54 19.86
Elaboracién: Propia

En el cuadro posterior se muestra el flujo de caja de la evaluacion economica para el PIP
Construccion del Puente Tingo y Accesos.

Ing. Nicelas Villaseca Carrasce

) CIP N* 29943
//' Jefe del Estudio
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Cuadro N° 16: Flujo de Caja

Beneficios por | Beneficios por

INVERSION Menor Costode | Ahorros CMO* interrupciones
Mantenimiento en el puente
2016 14,485 ,557.57 0 0 0 14,485 557.57
2017 14,663 10,812 2,250,096 2,275,5670.65
2018 14,663 11,411 2,365,956 2,392,028.71
2019 82,097 12,042 2,487,783 2,581,921.67
2020 14,663 12,708 2,615,886 2,643,256.88
2021 14,663 13,411 2,750,588 2,778,661.63
2022 82,097 14,153 2,892,229 2,988,478.01
2023 14,663 14,936 3,041,165 3,070,763.71
2024 14,663 15,762 3,197,774 3,228,199.00
2025 82,097 16,635 3,362,450 3,461,181.67
2026 14,663 17,555 3,535,610 3,567,828.00
2027 14,663 18,527 3,717,690 3,750,879.86
2028 82,097 19,552 3,909,151 4,010,799.81
2029 14,663 20,635 4,110,475 4,145,772.26
2030 14,663 21,777 4322171 4,358,610.71
2031 82,097 22,982 4,544 774 4,649 853.06
2032 14,663 24 254 4,778,846 4,817,762.94
2033 14,663 25,597 5,024,977 5,065,237.18
2034 82,097 27,015 5,283,790 5,392,901.27
2035 14,663 28,510 5,655,938 5,599,110.98
2036 - ) 14663 2927201 _5,8_42_.109 ) ~ 8,783,971.54
TOTAL 14,485,558 697,854 3,275,475 75,589,461 65,077,232
14,485,558 313,960 665,422 29,972,551 16,466,375.54
TIR 19.86%
BI/IC 2.14

Fuente: Elaboracion propia
*Costo Modular de Operacion Vehicular

(!

Ing. Nicglas Villaseca Carrasc®
CIP N® 29543
Jefe del Estudie
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a) El nuevo costo total del puente asciende a un monto total de S/. 18.336 Millones de
Soles (US$ 5.840 Millones de Dolares), que representa un incremento de 199.56% con
respecto al presupuesto original declarado viable.

b) Los indicadores econdémicos de evaluacion para el puente en estudio muestra un Valor
de Actual Neto (VAN) ascendente a S/. 16'466,375.54 y una TIR de 19.86%.

c) La alternativa técnica del presente estudio definitivo, construccion del Puente Tingo y
Accesos, muestra indicadores econémicos favorables para la sociedad.

Por lo tanto, SE RECOMIENDA la continuacion del Proyecto Construccion del Puente Tingo y

Accesos.
_~"Ing. Nicolas Villaseca Carrasco
// CIP N* 29943
Jefe del Estudie
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9. ANEXOS

INFORME TECNICO DE VIABILIDAD
N° 841-2010-MTC/20
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Ministerio
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-OficingiGeneral.de
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Oficina de

PERU Inversiones

r

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacién Econémica y Social del Perd”

memoraNDUM N° /7 9/ 2010-MTC/09.02

AL : DIRECTOR EJECUTIVO DE PROVIAS NACIONAL
ASUNTO : Declaracion de Viabilidad de Proyecto, cédigo B.P. 155119
FECHA . Lima, 287277010

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relaciéon a la solicitud de declaraciéon de
viabilidad del Proyecto Construccion del Puente Tingo y Accesos, el cual fue remitido a
. esta Oficina General, en el marco de las normas que rigen el Sistema Nacional de
Inversién Publica.

En ese sentido, después de haberse efectuado la revision, analisis y evaluacién del
Proyecto, en aplicacion al Nuevo Reglamento del Sistema Nacional de Inversion
Publica, para declaracién de viabilidad de Proyectos de Inversion Publica a las
Oficinas de Programacion e Inversiones del Gobierno Nacional, Decreto Supremo N°
102-2007-EF, debo manifestarle, que se aprueba el estudio de perfil y se otorga la
Declaracién de Viabilidad al proyecto:

Codigo B.P Proyecto
155119 Construccion del Puente Tingo y Accesos

Atentamente,

"

')
Eﬁim Rojas ;
Oficina t supuesto

Adjto. Copia del Formalo SNIP-09 de declaracion de Viabilidad e
Informe N° 841-2010-MTC/09.02

sgofles

o

Ing. Nicolas Villaseca Carrasce

CIP N* 29943
Jele del Estudio

lirdn Zorritos 1203

www.mic.gob. pe Lima, Lima 01 Perd
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1
i Directiva General del Sistema Nacional de Inversion Publica
A Resolucion Directoral N° 002-2009-EF/48.01
Formato SNIP0? -v 1.0
10/02/200%
FormATO SNIP 09: ‘
DECLARACION DE VIABILIDAD DE PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
INFORMACION DEL PIP
NOMBRE DEL PIP; CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS
CODIGO SNIP pEL PIP: 155119
COSTO 1OTAL DEL PIP A PRECIOS DE i
MERCADO (S/.): 6'120,968.90
APROBADO POR: OPI TRANSPORTES
PERFIL CON INFORME TECNICO N2 Informe N*® 841-2010-MTC/Q9.02
FECHA: 01-10-2010
NIVEL DE APROBADO POR:
ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD | CON INFORME TECNICO N®:
PREINVERSION: FECHA:
APROBADO POR:
FACTIBILIDAD ConN INFORME TECNICO N°:
FECHA:
VIABILIDAD
INFORME TECNICO QUE RECOMIENDA LA Informe N* 841-2010-MTC/09.02
VIABILIDAD:
DATOS DEL ESPECIALISTA QUE RECOMIENDA LA VIABILIDAD:
SR. AMARU QUIJANO PITTMAN
NOMBRE:
FIRMA:
CARGO: e PP -
D(IBE : I BIONES - OPP
. 5 DEL RESPONSABLE DE LA OF LAR DjLA ENTIDAD QUE . -
DECLARA LA VIABIUDAD: y ;
NUARRE: SR.HENRRY ZAIRARQJAS N\
FIRMA
DIRECTOR GH EAMIENTO
CARGO: Y PRESUPUESTO
SELLO:
FECHA DE LA DECLARACION DE VIABILIDAD: 27-10-2010
Ihg: Nienlas Villaseca Carrasco
/ CIP N* 29943
Jate ¢2 Estuoe
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Lima, 01 de Octubre de 2010

INFORME N° 841 -2010- MTC/09.02

AL : DIRECTOR GENERAL
OFICINA GENERAL DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO
ASUNTO :  Aprobacion del Estudio de Preinversion, PIP 155119
. REF. : Memorandum N° 1705-2010-MTC/20

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacién a la aprobacién del Estudio de
Preinversion a nivel de Perfil correspondiente al “Construcciéon del Puente Tingo y
Accesos” presentado por el Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte
Nacional — Provias Nacional, como Unidad Formuladora en el marco del Sistema
Nacional de Inversion Publica.

CODIGO SNIP: 155119

NIVEL DE ESTUDIO: | PERFIL

UNIDAD

FORMULADORA: MTC - PROVIAS NACIONAL.

OPI RESPONSABLE: | TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

RESULTADO.-

Habiéndose efectuado la revisién y analisis del levantamiento de observaciones
del estudio “Construccion del Puente Tingo y Accesos” y opinién favorable de
excepcion del estudio de prefactibilidad por la Direccion General de Programacién
Mulatianual del Sector Publico (DGPM), se concluye que el proyecto ES VIABLE,
por lo que se recomienda otorgar la declaracion de viabilidad respectiva.

. ANTECEDENTES.-

2.1 En aplicacién a la normatividad del Sistema Nacional de Inversion, la Unidad
Formuladora Proyecto Especial de Infraestructura de Transporte Nacional
(PROVIAS Nacional) ha elaborado el estudio de pre inversion a nivel de perfil
Construccion del Puente Tingo y Accesos, y ha enviado dicho estudio a la
Oficina de Programacion e Inversiones del Sector (OPI Transportes) en dos
oportunidades para su revision, evaluacién, aprobacién y declaracién de

viabilidad.
Jirbn Zorritos 1203
7 | www.mic gob. Lima, Uima 01 Perd
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2.2 Se emite el presente Informe Técnico de acuerdo a los procedimientos
establecidos por la normatividad del Sistema Nacional de Inversion Publica,
Ley N° 27293, y sus modificatorias Leyes Nos 28522 y 28802, su Reglamento y
Directiva N° 001-2008-EF/68.01, Directiva General del SNIP, para el proceso
de evaluacién de estudios de pre inversion.

3. EL PROYECTO
3.1. Marco de Referencia

El proyecto se enmarca en los lineamientos de Politica del Subsector
Transportes y en las tareas asignadas a la Unidad Ejecutora de Proyectos
Provias Nacional de desarrollar estrategias que permitan intervenir de manera
. efectiva en el mejoramiento, rehabilitacién y mantenimiento de las vias, en ese
sentido, el proyecto en cuestion mejora la infraestructura vial que interconecta
los centros poblados adyacentes a la carretera con los mercados de consumo.

La construccion del Puente Tingo permitira un desarrollo econémico regional,
contribuyendo con el mejoramiento de la calidad del servicio del transporte
vial.

3.2. Objetivo del proyecto

El objetivo central del proyecto es brindar una adecuada y segura
transitabilidad sobre la via donde se ubica el puente el Tingo.

Ubicacién del Proyecto

El proyecto “Construccion del Tingo y Accesos” se localiza en el Km. 133+270
de la Red Vial Nacional, ruta PE-8, Tramo: Chilete — Cajamarca, en el
Departamento de Cajamarca, Provincia de Cajamarca, en el distrito de San
Juan,

. Descripcién y componentes del proyecto

De acuerdo al nuevo Clasificador de Rutas, aprobado por Decreto Supremo N°
044-2008-MTC, el puente Tingo forma parte de la Ruta Nacional PE-08, con
trayectoria: Emp. PE-3NA (Ciudad de Dios) — Chilete — Tembladera -
Cajamarca.

El proyecto contempla la construccidon de un Puente tipo Arco de Timpano
ligero con tablero superior de concreto reforzado de 99.60 m de longitud, de
acuerdo a las caracteristicas técnicas siguientes:

p Jirdn Zorritos 1203
/ www.mic.gob.pe Lima, Lima 01 Peru
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Caracteristicas Técnicas
Puente “Tingo y Accesos”

Descripcién | Alternativa
Por su finalidad Ruta Nacional
Tipo Arco de Timpano ligero con
tablero superior de concreto
reforzado
Longitud 99.60 m
Numero de Tramos 01
Velocidad Directriz : 40 KPH
Luz : 75m
N° de carriles : 02

Ancho de calzada:

6.60 m + Bermas

Losa de Accesos:

12.30m., ambos lados

Sub Estructura

Estribos de concreto armado

Superestructura

03 Vigas metalicas A-36 de
seccion | postensada con losas
vaciadas

Superf. Rodadura

Asfalto en Frio

Accesos Derecho: 61 m. Izquierdo: 143
m. con superficie de rodadura
de asfalto en frio.

Carga de Diserio HL-93

S/C de disefio

Acorde con el Manual de Disefno
de Puentes del MTC

Fuente: Estudio de Perfil

3.5. Monto de Inversion

El costo de inversibn para la zalternativa seleccionada asciende a S/,

6'120,966.60 nuevos soles.

4. ANALISIS

4 1. |dentificacion

4.1.1. Situacién Actual

En la actualidad el puente por su ubicacién, antigiedad y estado de
conservacion se encuentra en situacion de inminente falla. En marzo del
2008 mediante trabajos de apuntalamiento la estructura fue reforzada,
sin embargo por encontrarse en una zona de taludes inestables sumado
a las precipitaciones, la hacen altamente vulnerable. Adicionalmente se
presentan problemas de desgaste y fisuramiento en la losa y socavacion
retroactiva en suelo de fundacién.

Jirdn Zorritos 1203
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El puente es de estructura de tipo arco de timpano relleno de 21.6 m. de
luz, con un ancho de calzada de 8.50 m y fue construido hace mas de 40
afios, y disefiado para una carga HS 20, inferior a la sobre carga HL 93
que actuaimente se utiliza.

4.1.2. Problema Central

Se indica como problema central la “Inadecuada transitabilidad sobre la
via donde se ubica el Puente El Tingo", generando elevados costos de
transportes, mayores riesgos de accidente y elevados tiempos de viaje,
esto ultimo debido a interrupciones temporales por derrumbes en la zona ‘
donde se ubica el puente. |

4.1.3. Beneficiarios \
3 La poblacién total beneficiada comprende las localidades que se ‘
encuentran dentro del area de influencia del proyecto comprendiendo al

distrito de Magdalena y San Juan, con un total de 13,980 habitantes.

4.1.4. Alternativas planteadas

En el estudio se han planteado tres alternativas de disefio las mismas
que se ubican en un eje distante 315 m. aguas abajo del eje actual,
debido a los problemas geotécnicos presentados en los accesos del
puente existente. Las caracteristicas de las alternativas se describen a
continuacion:

» Alternativa 1: Puente de Arco de Timpano ligero con tablero
superior de concreto reforzado.

Contempla construccion de un Puente de Arco de Timpano ligero
con tablero superior de concreto reforzado con una luz de 75 m.
con losas de acceso de 12.30 m. a ambos lados, doble via, con un
ancho de calzada de 840 m y veredas de 0.85 m, estribos de
concreto armado y accesos en superficie de rodadura de asfalto en
frio con una longitud de 204 m.

» Alternativa 2: Puente Reticulado Metalico con tablero superior
de concreto reforzado.

El proyecto contempla una construccién de un puente de 75 m. de
luz con losas de acceso de 9.90 m. a ambos lados, doble via,
ancho de calzada de 8.40 m y veredas de 0.85 m, estribos de
concreto armado y accesos en superficie de rodadura de asfalto en
frio con una longitud de 204 m.

Jirdn Zorritos 1203
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» Alternativa 3: Puente de columnas inclinadas con tablero
superior de concreto reforzado.

El proyecto contempla una construccion de un puente de 75 m. de
luz con losas de acceso de 8.30 m. a ambos lados, doble via,
ancho de calzada de 8.40 m y veredas de 0.85 m, estribos de
concreto armado y accesos en superficie de rodadura de asfalto en
frio con una longitud de 204 m.

Caracteristicas Técnicas del Puente Tingo segun alternativa

Caracteristicas Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Tipo Arco de Timpano Reticulado Aporticado de
ligero con tablero Metalico, con columnas
superior de concreto | tablero superior de | inclinadas con
reforzado concreto tablero superior de

. reforzados. concreto
reforzados.

Longitud 99.60m. 94.80m 91.60 m.

Luz 75 m.

Losa de Accesos | 12.30m., ambos 9.90m., ambos 8.30m., ambos
lados lados lados

Ubicacién A 315 m.aguas abajo del eje del puente actual.

N° de tramos 1

N° de vias 2

Ancho de Calzada | 6.60 m + bermas

Accesos Derecho: 61 m. lzquierdo: 143 m. con superficie de rodadura de
asfalto en frio.

S/C de disefio Acorde con el Manual de Disefio de Puentes del MTC

Superf. Rodadura | Asfalto en Frio

Sub Estructura Estribos de concreto armado

Fuente: Estudio de Perfil
4.2. Formulacién y Evaluacién

4.2.1. Demanda

La demanda del trafico actual estad dada por el Indice Medio de Trafico
(IMD) determinado en el tramo Chilete - Cajamarca, la cual ha sido
calculada en base al conteo de trafico llevado a cabo en el afio 2008 tal
como se muestra en cuadro siguiente:

Tipo de vehiculo ' IMD / /
Autos 163 7¢/

Ing. Nicolds Villaseca Carrasco

ol 24 CIP N* 20943
Micro 14 Jefe del Estudio
Bus 2E 76
Jirén Zorritos 1203
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Bus 3E 63

Bus 4E 7
Camibn 2E 107
Camidn 3E 38

Camion 4E 3
Semitraylers 231
Traylers 19
Total 265

Fuente: Estudio de Perfil

Para la proyeccién del trafico se ha tomado como tasas de crecimiento
anual tanto para vehiculos de carga como de pasajeros, los indicadores

. macro-econémicos, Producto Bruto Interno Regional y Poblacion
respectivamente.

Tasas de Crecimiento Anual

Situacidn con Proyecto
Tipo de Vehiculo Tasa de crecimiento
Vehiculos Ligeros 4.00 %
Vehiculos de Carga 4.00%

Fuente: Estudio de Perfil
422 Oferta

La oferta actual esta dada por un puente de estructura del tipo arco de
timpano relleno de 21.60 m. de longitud, con un ancho de calzada de
8.00 m y con una antiglledad de 40 afios. El perfil longitudinal del puente
se encuentra en un tramo en curva de 250 m. de longitud.

La superestructura esta apoyada sobre roca compacta en un estribo y en
el otro sobre terreno arcilloso. En los accesos al puente se presentan
taludes inestables con desplazamiento de masas hgpia la carretera.

La oferta proyectada estara constituida por la construcciéon de un puente
de Arco de Timpano ligero con tablero superior de concreto reforzado,
con una luz de 75 m. con losas de acceso de 12.30 m. a ambos lados,
doble via, con un ancho de calzada de 8.40 m y veredas de 0.85 m,
estribos de concreto armado y accesos en superficie de rodadura de
asfalto en frio con una longitud de 204 m.

4.2.3. Costos

» De inversion

El presupuesto de inversion incluye: Costo directo de obra, gastos
generales, utilidades, IGV y costos de supervision.

Jirén Zorritos 1203
www.mtc.gob.pe Lima, Lima 01 Perd
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ing. Nicelas Villaseca Carrasco
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Costos de Inversion segun Alternativa

En Nuevos Soles

Descripcién Moato 8J.
Alt. Seleccionada Alt, 2 Alt. 3
Obras preliminares 176,000.00 176,000.00 176,000.00
Movimiento de tierras 288,999.38 218,017.36 263,308.18
Puente Subestructura 509,240.31 569,494.72 543,108.88
Puente Superestructura 1,438,500.00 1,778,000.00 2,189,430.00
Puente, losas y veredas de
concreto 170,122.07 170,122.07 177,815.97
Losa de aproximacion 35,917.29 35,844 .09 35,917.29
Falso Puente 96,286.00 96,286.00 93,180.00
Varios 80,098.50 80,098.50 93,670.40
. Accesos 406,847.50 405,891.99 406,847.50
Estabilizacién de Taludes 40,977.16 37,817.11 45,705.78
Sefializacién y seguridad
vial 8,900.68 8,900.68 8,900.68
Impacto ambiental 73,042.86 73,042.86 73,042.86
Costo Directo 3,324,931.75 3,649,515.38 4,107,027.54
Gastos Generales 20% 664,986.35 729,903.08 821,405.51
Utilidad 10% 332,493.18 364,951.54 410,702.75
Subtotal 4,322,411.28 4,744, 369.99 5,339,135.80
IGV 19% 821,258.14 901,430.30 1,014,435.80
Costo total Obra 5,143,669.42 5,645,800.29 6,353,571.60
Supervision 514,366.94 564,580.03 635,357.16
Estudio Definitivo 462,930.24 508,122.02 571,821.44
Total 6,120,966.60 6,718,502.34 7,560,750.20
Costo/ ml (S/.) 61,455 67,455 75,911
Costo / ml (US$) 20,485 22,485 25,304
TC: S/. 3.00

Fuente: Estudio de Perfil

» Mantenimiento

Los costos de mantenimiento, se han definido en funcién a las
actividades de mantenimiento rutinario y periddico, las mismas que se
detallan en cuadro adjunto:

Costos de Mantenimiento

Descripcion P. Mercado Frecuencia
Sin Proyecto:
Mant. Rutinario 45,630 Anual
Mant. Periédico 150,850 3 afos
Con Proyecto:
Alternativa 1
Jirén Zorritos 1203
www.mic.gob pe Lima, Lima 01 Perd
7 &z (511) 615-7800-1331
/ )’V 6157791
4 E-Mail aquijano@mic.gob.pe
Ing. Nicots a Carrasco
CIP N° 29843
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Mant. Rutinario 26,080 Anual
Mant. Periédico 60,938 3 anos
Alternativa 2
Mant. Rutinario 27,965 Anual .
Mant. Periédico 75,706 3 afos
Alternativa 2
Mant. Rutinario 32,265 Anua
Mant. Periddico 95,805 3 anos

Fuente: Estudic Perfil
4.2 4. Beneficios

E! presente proyecto se ha evaluado considerando el método
beneficio/costo, cuantificandose en primer lugar beneficios como efecto
de un ahorro en costos de operacién vehicular, al pasar de una
condiciones de transitabilidad del puente y accesos actual, a otra de
mejores condiciones por el puente en su nueva ubicacién; y un segundo
flujo de beneficios por ahorro en tiempo de viaje de los pasajeros por las
interrupciones temporales ocurridas debido a los derrumbes que al afio
suma un total de 48 horas, asi, el flujo de beneficios estimados es el
siguiente:

Beneficios Estimados

Afio Benef. 1 | Benef. 2 | Total S/.
56,722| 455,897 512,619

5 66,305 533,346 599,651
10 80,518 | 644,978 725,495
15 88,078 | 787,732 885,811

20| 119.441| 958,837 1,078,278
Fuente: Estudio Perfil

-

4.2.5. Evaluacién

Previo a la evaluacion, se han convertido a precios sociales los montos
de inversion de la obra y los costos de mantenimiento, calculados a
precios de mercado, empleando los factores establecidos por la DGPM
del MEF,

El proyecto se ha evaluado bajo el enfoque Costo-Beneficio teniendo en
consideracién un horizonte de evaluacion de 20 afios y una tasa social
de descuento del 11%.

Los indicadores de rentabilidad determina a la alternativa 1 (Puente de
Arco de Timpano ligero con tablero superior de concreto reforzado)
como |la mas rentable, mostrando un Valor Actual Neto de 4'072,284.00
Nuevos Soles y una Tasa Interna de Retorno de 20.62%.

Jirén Zorritos 1203
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Resultados de la Evaluacion Econdmica

Indicadores | . Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
VAN (S/.) 4'072,284 3'604,823 2'888,791
TIR (%) 2062 18.90 16.76

Fuente: Estudio de Preinversion - Perfil

4.2.6. Analisis de Sensibilidad

El andlisis de sensibilidad indica que el proyecto continia siendo
rentable para variaciones combinadas de incremento de inversién y
reduccién de beneficios del orden de hasta 20%.

4.2.7. Sostenibilidad

Por tratarse de una infraestructura que se encuentra dentro de la Red
Vial Nacional, la institucion encargada de la gestion y mantenimiento de
la obra es Provias Nacional a través de su Gerencia de Mantenimiento.

4,2.8, Impacto Ambiental

El proyecto contempla acciones para mitigar el impacto ambiental
haciendo que estas sean las minimas posibles considerando la
necesidad de preservar el medio ambiente, por lo que el proyecto se
presenta ambientalmente viable.

4 2.9 Seleccién de la alternativa optima

De la evaluacion econémica la alternativa 1 resulta la mas conveniente
para el pais, con un VAN de S/. 4'072,284 Nuevos Soles y una TIR de
20.62%

4.2.10. Aspecto Institucional

Desde el punto de vista institucional, PROVIAS Nacional cuenta con los
recursos econémicos, técnicos y administrativos para la ejecucion de la
obra.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Esta Oficina, luego de revisar y evaluar el Estudio de Perfil del proyecto y

determinacion favorable de excepcién del estudio de prefactibilidad por la DGPM,
emite las siguientes conclusiones y recomendaciones:
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El perfil de proyecto presentado satisface las exigencias de contenidos
minimos para un estudio a nivel de perfil, establecidos por el Sistema Nacional
de Inversion Publica, tanto en aspectos basicos y metodoldgicos.

Los resultados de la evaluacién econémica indican que la alternativa 1 es la
mas rentable desde el punto de vista econémico, alcanzando un Valor Actual
Neto de S/. 4'072,284.00 Nuevos Soles y una Tasa Interna de Retorno de
20.62%.

El monto de inversiébn de la alternativa seleccionada se estima en S/,
6'120,966.60, monto que permitira la construccidon de un puente de Arco de
Timpano ligero con tablero superior de concreto reforzado, con una luz de 75
m. con losas de acceso de 12.30 m. a ambos lados, con un ancho de calzada
de B.40 m y veredas de 0.85 m, estribos de concreto armado y accesos en
superficie de rodadura de asfalto en frio con una longitud de 204 m.

Teniendo en consideracion ventajas comparativas desde el punto de vista
técnico, econémico, social, ambiental e institucional, se aprueba el Estudio de
Perfil del Proyecto de Construccién del Puente Tingo y accesos, y se
considera VIABLE, por lo que se recomienda otorgar la declaracion
respectiva.

Se recomienda que el estudio definitivo debe cefirse al disefio de la
alternativa recomendada.

Atentamente,

i DIFECTOR DE INVERSIONES
Oficihs Genersl de Planeamiento y Presupuesto

()~

Ing. Nicelas VilTaseca Carrasco
CiIP N* 29943
/ Jefe del Estudio
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Presupuesto 0201024 ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS
Subpresupuesto 005 ESTUDIO DEFINITIVOPARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS
Chente MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES Costo al 311072015
Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - SAN JUAN
rem Descripcion Und. Precio . Parcial . |
o TRABAJOS PRELIMINARES 592,834.08
010 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS o 1.00 230,034.08 230,034.08
01,02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO DE PILOTAJE o 1.00 208,625.00 209,625.00
01.03 DESBROCE Y LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS ha 340 4,181.32 14,216.49
0.4 TRAZO, REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO m2 5676.00 a 16,12812
01.05 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL mes 800 866152 5953216
01,06 ACCESOS A CANTERAS, DME. PLANTAS Y FUENTE DE AGUA km 1.39 28,279.97 40,699.18
01,07 PLATAFORMA DE OPERACIONES m2 523315 1.54 9,598.07
b2 PUENTE TINGD TAS5ATALS
[H] SUBESTRUCTURA 3,950,686.29
0201.01 ESTRIBOS 247435241
02,01.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 2.252.74 13,80 31,313.00
02.01.01.02 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m3 5,220.05 872 43702250
0201.01.00 CONCRETO CLASE C (FC = 280 KG/CMZ) PREMEZCLADO CBOMBA m 86242 30076 335,692.24
02.01.01.04 CONCRETO CLASE D (FC = 210 KG/CMZ) PREMEZCLADO C/BOMBA m3 2.307.62 35045 808,728.51
02.01,01,05 CONCRETO CLASE F (F'C = 140 KG/CM2) PREMEZCLADO C/BOMBA m3 150.08 290.01 43518.90
02.01,01,06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON SISTEMA MODULAR PARA ESTRIBO m2 3,661.80 124.14 454,575.85
02.01,01.07 ACERO DE REFUERZ0 FY=4200KG/CM2 COLOC. GRUA ) 8872760 527 36219483
02.01.02 PILOTES 1,485330.18
02.01.02.01 PILOTES (EXCAV, COLOCACION ARMADURA Y VACEADO CONCRETO) EN m 25248 2.970.02 748,870.85
SUELOS
02.01,02.02 PILOTES (EXCAV, COLOCACION ARMADURA Y VACEADO CONCRETO) EN m 57.60 5913.08 340,503.98
ROCA
02.01.02.0 CONCRETO CLASE C (FC = 280 KG/ICMZ) PARA PILOTES m3 350.70 475.08 166,503.54
0201.02.04 ACERO DE REFUERZO PARA PILOTES FY=4200KGICM2 kg 47585.88 ELL 187.405.51
02.01,02.08 DESCABEZADO DE PILOTES u 16,00 73,00 1,168.00
0201,02.06 PRUEBAS DE INTEGRIDAD PARA PILOTES u 16.00 985.25 15,764,00
02.01,02.07 PRUEBA DE CARGA DINAMICA u 1.00 2927.5 23021.50
0202 SUPERESTRUCTURA 1,325,833.60
02.02.01 VIGAS ARCO §71,753.96
02.02.01.01 CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KG/CM2) PREMEZCLADO C/BOMBA m3 298.40 380.76 116,802.78
0202.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON SISTEMA MODULAR PARA VIGAS ARCO m2 143277 114,81 130,083.32
CARAVISTA
0202.01.09 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 COLOC. GRUA kg 80,683.73 527 425.007.35
020202 PORTICOS 147,540.53
02,02.02.01 CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KGICM2) PREMEZCLADO C/BOMBA m3 56.60 390.76 2,117.02
0202.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON SISTEMA MODULAR PARA PORTICOS m2 442.29 134.80 59,664.97
CARAVISTA
02.02.0203 ACERO DE REFUERZD FY=4200KG/CM2 COLOC. GRUA kg 1247181 527 65,758.50
02.02.03 VIGAS, LOSAS DE CONCRETO Y VEREDAS 438,199.41
02.02.03.01 CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KG/CM2) PREMEZCLADO CBOMBA m3 360.44 380.76 140,845.53
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CON SISTEMA MODULAR PARA m m2 1,538.87 86.47 133,066.00
LOSAS DE CONCRETO Y VEREDAS CARAVISTA
02.02.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 COLOC. GRUA kg 40,861.82 57 214.267.70
02.02.04 LOSAS DE APROXIMACION 17,530.70
02.02.04.01 CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KG/CMZ) PREMEZCLADO C/BOMBA m3 15.18 390,76 583174
0202.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 70.19 80.28 4.251.76
0202.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/OM2 kg 1,586.28 485 7.376.20
0203 VARIOS 163,530.08
02.00.01 TUBERIA DE PVC-SAP, D=4" m 8.00 3.2 139.68
02.02.02 TUBERIA DE PVC-SAP, D=2" m 30240 205 2,706.48
0203.03 BARANDA METALICA m 208.00 745.88 155,351.04
02.03.04 JUNTA DE DILATACION PARA PUENTE m 24,80 491,60 1219168
02.03,05 APOYO DE NEOPRENO DUREZA G80 u 8.00 81928 B,714.24
02.03.08 NEOPRENO TOPE AMORTIGUADOR DUREZA G60 u 4,00 535.50 214212
0203.07 ACABADO DE VEREDAS m2 166.40 2285 3,768.96
0203.08 PINTURA BITUMINOSA m2 338221 19,06 135,153.11
02.03.00 LAVADO DE AGREGADOS %;)/ m3 226081 19.98 45,350,80
: ln' Facha 2211212015 03:50:58p.m.
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Presupussto 0201024 ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

Subpresupuesto 005 ESTUDIO DEFINITIVOPARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS

Chente MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES Costo ol 31012015
Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - SAN JUAN

frem Descripcion Und. Precio SI. ParcialSl |
0203.10 MORTERO ASFALTICO m3 018 mn 20.98
0204 OBRAS TEMPORALES 1,817,215.50
02.04.01 FALSO PUENTE PARA ARCO 75,00 21,125.03 1,584,377.25
02.04.02 FALSO PUENTE PARA TABLERO m 75.00 110451 232,838.25
0 ACCES0S 2,541,880.76
0301 MOVIMIENTO DE TIERRAS 276,857.86
03.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 5362 12421 6,660.14
03.01,02 REMOCION DE CARPETA ASFALTICA m2 1,266.48 4.00 516724
03.01.03 EXCAVACION EN EXPLANCIONES EN MATERIAL SUELTD m3 9,701.05 4 40,085.34
03.01.04 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN ROCA SUELTA m3 13.440.48 1490 200,397.25
03.01,05 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 269675 154 4615.00
03.01.06 CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 31523 58.52 18,952.89
03.02 SUB BASE Y BASE 50,574.18
03.02.01 BASE GRANULAR m3 536,63 04.42 50,574.18
3.0 PAVIMENTO ASFALTICO 2577134
03.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 1,806.02 1.28 217081
03.03.02 RIEGO DE LIGA EN PUENTES m2 120279 085 781.81
0202,00 CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 7533 101288 218,103.45
03.03.04 EMULSION ASFALTICA 1 541.26 176 95262
03.03.05 ASFALTO DILLIDO TIPO MC-30 I 1,865.62 20 3,768.55
0104 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 1,130,328.77
0304 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS 1.407.37 1390 19,562.44
03.04.02 RELLENOS PARA ESTRUCTURAS m3 s Bn 3445245
03.04.03 RELLENO PARA SUELO REFORZADO m3 5,880.99 62.25 386,081.63
03,04.04 CONCRETO CLASE C (F'C = 280 KG/CM2) PREMEZCLADO C/BOMBA ma 78.00 380,76 30,479.28
03,04.06 CONCRETO CLASE D (F'C = 210 KG/CM2) PREMEZCLADO C/BOMBA m3 2.7 350,48 8,031.35
02.04.06 CONCRETO CLASE F (FC = 140 KG/CMZ) PREMEZCLADO C/BOMBA ml £ 200.01 9.957.04
03.04.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 W7.52 §0.29 23966.48
03.04.08 ACERO DE REFUERZO FY=4200G/CM2 kg 9.211.16 485 4283188
03.04.00 TUBERIA HDPE CORRUGADA 36" m 50.30 12897 438207
03.04.10 TUBERIA HDPE CORRUGADA 4* m 97,95 15.48 1,486.88
03.04.11 TUBERIA DE PVC-5AP, D=2" m 260 .65 27
03.04.12 GEOCOMPUESTO DE DRENAJE m2 481.40 28.00 12,818.20
0104.13 CUNETA TRIANGULAR TIPO | - 138,10 12551 1745844
0304 14 CUNETA RECTANGULAR CON TAPA m %00 797.66 2313214
03,0415 EMBOQUILLADO DE PIEDRA E = 0.20M m2 190.53 80.19 15,278.80
03.04,16 GEOTEXTIL NO TEJIDO CLASE 2 m2 147383 520 7,143.92
03.04.17 GEOMALLA DE POLIESTER m2 2,682.00 10.67 324144
03,04.18 GAVION TIPO CAJA m 128.00 169.89 21,815.81
03.04.19 ELEMENTO TALUD DE SUELO REFORZADO m2 402.00 12643 50,824.86
03.04.20 TAPA DE CONCRETO PARA BUZON p— u 1.00 320.61 3281
03,0421 SARDINEL PERALTADO m 10.00 REET) 1,134.40
03.04,22 JUNTA PARA MUROS m2 4.8 10.42 50.33
03.04.23 TUBERIA HDPE CORRUGADA 10° Ing. Nicola s‘ﬁiTaseca —r 6,00 133.61 801.86
02.04.24 ENROCADO /" CIP N° 29943 m3 11,898,580 .18 347,208.08
0204.25 ENCAUZAMENTO / Jefe del Estudie m3 7,568.76 142 25,885.16
01.05 TRANSPORTE 129,150.26
03,05.01 TRANSPORTE Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE ml 26,955.47 .76 829,150.26
03,08 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 21,198.35
03,06,01 SENALES PREVENTIVAS 0.75 m x 0.75 m. u 5,00 545.33 2.726.85
02.06.02 SERAL PREVENTIVA TRIANGULAR 1.00 DE LADO u 1.00 ana 411.40
0106.03 SERALES REGLAMENTARIAS 1.20 m x 0.80 m. u 300 762.27 2,286.81
03.06.04 SERAL REGLAMENTARIA OCTOGONAL 0.75 m x 0.75 m. u 1.00 484,80 454.80
03.06.05 SENALES INFORMATIVAS m2 a0 814,32 351706
03.06.06 POSTES DE SOPORTE DE SENALES DE CONCRETO u 8,00 33881 2.708.88
03,06.07 POSTES METALICOS ADDSADOS u 200 200,16 400,32
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Presupuesto 0201024 ESTUDIO DEFINITIVO PARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS
Subpresupuesto 005 ESTUDIO DEFINITIVOPARA LA CONSTRUCCION DEL PUENTE TINGO Y ACCESOS
Cliente MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES Costo al 31102015
Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - SAN JUAN
rem Descripcion Und. Precio SI. Parcial SI. |
03.06.08 ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SENALES TIPO E-1 u .00 1828.27 5.484.81
03.06.09 TACHA RETROREFLECTIVA u 105.00 1364 1432.20
03.06.10 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 12067 L5 1,077.58
03.06.11 PINTADO DE PARAPETOS DE MUROS ALCANTARILLAS m2 880 6280 (LER )
03.08.12 RETIRO TOTAL DE SERAL VERTICAL u 200 .17 a8
03,0613 RETIRO TOTAL DE SERAL INFORMATIVANO INCLUYE DEMOLICION u 200 0M 4188
02,0614 RETIRO DE ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE SERAL NO INCLUYE DEMOLICION u 200 8548 170.06
1] PROTECCION AMBIENTAL HEATLD
0401 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 10,318.35
04,01.01 CONFORMACION FINAL A DME m2 27,513.52 1.52 41,820.55
04,01,02 RETIRO Y ALMACENAMIENTO DE TOP §OIL m2 5,100.00 197 10,047.00
04,01.03 REPOSICION DE TOP SOIL m2 5,100.00 1.52 7,752.00
04,0104 REVEGETACION ha 0.38 6,895.56 262080
04,0105 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE mi 34,550.23 an 107,479,214
04.01.06 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE RIO m2 18.343.37 140 25,680.72
04.01.07 READECUACION AMBIENTAL DE PLANTAS DE TRITURACION m2 3125.00 184 5,125.00
04.01.08 READECUACION AMBIENTAL DEL CAMPAMENTO m2 954.82 125 1,193.53
04.01.08 READECUACION AMBIENTAL DEL PATIO DE MAQUINAS m2 TS 1.25 55
04.01.10 READECUACION AMBIENTAL EN ZONA DE ACOPIO m2 8.508.77 125 813506
0402 SUBPROGRAMA DE SERALIZACION AMBIENTAL 9,330
04.02.01 SERAL INFORMATIVA AMBIENTAL m2 630 T4 40 4680.72
04,0202 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SERIAL AMBIENTAL u 3.00 1,540.43 454820
04,03 PROGRAMA DE MONITORED AMBIENTAL 1762880
04,03.01 MONITOREQ DE LA CALIDAD DEL AGUA plo 16.00 240.80 385280
04,03.02 MONITOREQ DE LA CALIDAD DEL AIRE plo 4.00 1,204.00 4,818,00
04,00.03 MONITOREOQ DE NIVEL DE PRESION DE RUIDOS plo 4.00 112.00 448,00
04,00.04 MONITOREQ DE LA CALIDAD DE SUELOS plo 16,00 §32.00 8,512,00
04,04 PAGO POR DERECHO DE EXTRACCION DE CANTERA m3 24,357.00 ER 78,185.97
Costo Directo 10,015,660.45
Gastos Generales{20.40%) 2,226,847.01
utilidad(10%) 1,091,566.95
Sub-Total 1423380421
LBM(18%) 2,562,080.16
TETNTRATAICAESIIEIZAET
Presupuesto Total 16,795,983.37

SON: DIECISEIS MILLONES SETECIENTOS NOVENTA'Y CINCO MIL NOVECIENTOS OCHENTAY TRES Y 37/100 NUEVOS SOLES

Ing. Nicelas Villaseca
CIP N* 298qs 1250
Jete el Estudio
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