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1 GENERALIDADES

Por Resolucidn Directoral N2 1627-2015-MTC/20 de fecha 04.12.2015 se aprobo
administrativamente las Bases del Proceso de Seleccion correspondiente al Concurso Piblico
N20071-2015-MTC/20 para la contratacion de EL CONSULTOR encargado de elaborar el Estudio
convocado por PROVIAS Nacional, y con fecha 08.04.2016 se otorgo la Buena Pro del Proceso de
consultoria a URCI CONSULTORES S. L. Sucursal del Peri cuyo contrato (073-2016-MTC/20) fue
firmado el 26.04.2016, por un monto de S/ 3,543,155.10 y un plazo 210 dias calendario.

Mediante Oficio N2 244-2016-MTC/20.6 recibido en URCI CONSULTORES S. L.
SUCURSAL DEL PERU el 28.04.16, PROVIAS NACIONAL comunicé la fecha de inicio del servicio
para el dia 12.05.2016.

Mediante carta 5-2016-0245, el Consultor solicita a la empresa EGEMSA el dia
07.06.16 informacion sobre las instalaciones de la Central Hidroeléctrica Machu Picchu que
opera en el macizo rocoso donde se ubica el Tanel N2 02, y se procede a informar a PROVIAS
Nacional segun carta 5-2016-0248 con cargo de entrada N2 57433, para que apoye y realice estas
gestiones con el fin de obtener la informacién solicitada en el menor tiempo posible.

A través del Oficio N2 563-2016-MTC/20.6 recibido el dia 15.08.16, se indica que “se
recomienda no realizar los trabajos de investigacion geotécnica en el tunel N202 de la carretera
Santa Maria -Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu propuestos en el estudio de
factibilidad, y su representada evalie otra solucién técnica del trazado de la carretera en ese
sector”, por este motivo el dia 23.08.16 se entrega por mesa de partes de PROVIAS NACIONAL
la carta 5-2016-0401 y cargo N° 86362 un analisis de posibles alternativas al trazado previsto
para la construccion del Tanel 02.

Con fecha 07.09.2016, se recibio el Oficio N2621-2016-MTC/20.6 donde PROVIAS
NACIONAL indica que “recomendamos proceder a desarrollar la alternativa propuesta en el
sector comprendido entre los Km. 28+000 y Km. 31+500, la cual reemplazaria al tramo donde se
proyectd el tunel N202, para su revision y evaluacion correspondiente”.

Con fecha 21.11.2016, mediante Carta S-2016-0624, el consultor remite a PROVIAS
NACIONAL, la propuesta de Maodificaciones Contractuales incluyendo el Presupuesto Adicional

y el Deductivo para la elaboracion del estudio, asi como el cronograma de los trabajos a
desarrollar.

Con fecha 22.02.2017, se emite la Resolucién Directoral N2126-2017-MTC/20,
mediante el cual se resuelve aprobar la Prestacion Adicional N201 al contrato de Consultoria de
Obra N2073-2016-MTC/20, para la elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto
“Mejoramiento de la carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu
Picchu”. Con fecha 25.07.2017 PROVIAS NACIONAL suscribe con URCI CONSULTORES S. L.
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actualizando el monto contractual a S/.4,141,719.57.

En la citada R.D. N2126-2017-MTC/20 se indica que debera estudiarse un trazado
alternativo a la inicial, planteado en el estudio de factibilidad, de tal manera que implica un

cambio de trazado desde el Km. 27+098 hasta el final del tramo (Puente Aobamba).

A efectos de identificacion de puntos o lugares, se adopta en este Estudio el criterio
de denominar Punto Kilométrico (P.K.) a referencias al kilometraje de las carreteras existentes,

mientras que se denomina Kilometro (KM) las referencias al eje del Estudio.

1.1 Ubicacion

El tramo objeto de estudio se desarrolla por los distritos de Maranura y Santa Teresa,
ambos de la Provincia de la Convencion, asi como por el distrito de Machu Picchu perteneciente
a la Provincia de Urubamba, todos ellos englobados en el Departamento de Cusco (ver Grafico

1).

Grafico 1: Ubicacion de la actuacion
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Santa Teresa y finaliza al inicio del puente sobre el rio Aobamba (KM 30+566.69)

Las coordenadas UTM de inicio y fin del proyecto, se detallan en la Tabla 1

gy 5 B

La carretera de Santa Maria — Santa Teresa — Puente Central Hidroeléctrica, pertenece
a la Red Vial Nacional Ruta PE — 3SJ (Categoria de ruta temporal, segiin RM. N° 057-2010-MT/02),
y abarca desde la carretera Emp. PE-28 B (Santa Maria — P.K. 0+000) pasando por la localidad de

faray
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Viceministeno

Tabla 1: Coordenadas UTM de la carretera actual

P.K. NORTE ESTE
Punto Inicial Km. 1014379 (PE-28B) 8560862.610 756584.282
Punto Final Inicio Puente Aobamba 8452205.563 763539.777
1.2 Descripcion de la carretera actual

El EDI Machu Picchu esta compuesto por dos expedientes. El primer expediente se
corresponde con el mejoramiento de la carreta actual a nivel de carpeta asféltica, mientras que

el segundo expediente se corresponde con la construccion de los accesos al tunel 1 definido en
el Estudio de Factibilidad

En alzado, la carretera discurre entre la altitud 1166 m.s.n.m., cerca del inicio del trazo
en la conexién con la carretera PE-28B, y una altitud maxima de 1782 m.s.n.m. al final del tramo

La seccion transversal de la via actual dispone de un ancho que oscila entre los 4,0 y
5,0 dependiendo del tramo, toda ella se encuentra afirmada y su estado de conservacion no es
el adecuado, situacion que es mas deficiente en las zonas donde la escorrentia superficial le
incide directamente, ya que no existe un sistema de drenaje adecuado

El inicio de la via se situa en Fotografia 1: Inicio actuacion. Santa Maria
una interseccion en T con la carretera
Emp. PE-28 B, Cusco — Quillabamba, en el
P.K. 101+379, en la zona urbana de Santa
Maria perteneciente al Distrito de
Maranura (Fotografia 1).

La interseccion se encuentra
condicionada por la falta de visibilidad, ya
que existen edificaciones en ambas
margenes de la misma. Posteriormente,
la carretera en este punto gira 902 y se
pone paralela al rio Vilcanota que se situa
en su margen derecha y donde existe un
desnivel importante con respecto al :
mismo, mientras que en la otra margen -
se encuentra limitada por las et -
construcciones mencionadas
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Fotografia 2: Vista del Puente de Santa Maria A la altura del P.K. 0+884 la via supera
el citado rio por el denominado puente

de Santa Maria (ver Fotografia 2), que
corresponde a un antiguo puente
ferroviario que dispone de una seccion
reducida que solo puede albergar un
carril, situacion que provoca el paso
alternativo entre los sentidos, y donde
destaca el mal estado de conservacion
del mismo

Superado el cauce del rio
Vilcanota, éste pasa a situarse en la
margen izquierda de la via, situacion

que provoca en algunas zonas por su
proximidad la socavacion del pie del
relleno; mientras que en, la margen derecha, la existencia de materiales coluviales unidos al

deficiente drenaje de la zona provoca deslizamientos de especial envergadura

Alcanzado el P.K. 6+200 se llega a la quebrada Huancarccasa, donde se ha generado
una cerrada profunda por la escorrentia superficial de las aguas y ademas se detectan sintomas
de inestabilidad de taludes, tal como se aprecia en la Fotografia 3

Fotografia 3: Quebrada Huancarccasa. Entrada al tunel 01

A partir de este punto y hasta alcanzar aproximadamente el P.K. 8+000 la via <e
desarrolla por una zona condicionada en su margen izquierda por el rio Vilcanota y la altura con
respecto a este, asi como la socavacion en algunos puntos. Con respecto al margen derecho, las
paredes verticales con material rocoso fracturado en muchas zonas provocan la caida de

yrandes bloques, por lo que hace imposible la ampliacion de la slataforma en esta zona
] f |
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Ministerio

Por este motivo, en el Estudio de Factibilidad se plantea la construccion de un tinel
de una longitud aproximada de 900 m que salva parte de los problemas detectados en este
tramo, actuacion que es objeto de otro Estudio Definitivo de Ingenieria. No obstante, hay que
destacar que el problema que se pretende resolver contintia hasta las cercanias del P.K. 8+000,
a lo que hay que sumar que el Estudio de Factibilidad plantea la construccion del portal de salida
en una zona de suelos con material suelto que conllevaria una dificil ejecucién, por lo que
finalmente el tinel a proyectar tendra una longitud mayor

Las actuaciones a plantear en esta zona dentro de este documento irdan encaminadas
a conseguir la adecuada transitabilidad entre los PP.KK. 6+140 hasta 7+260 de la via actual.

A partir de este punto, la carretera avanza por terrenos coluviales aparentemente
estables, exceptuando algunos puntos de inestabilidad y deslizamientos hacia el rio, destacando
los cruces sobre las quebradas en los PP.KK. 84650 (Chaupiorco), 9+100 (Machaypunco), 9+500
(Capillayoc 1) y 9+800 (Capillayoc2).

En los PP.KK. 114300 y 14+100 resalta la presencia de dos quebradas importantes,
Quellomayo y Pacaymayo, donde al inicio de redaccion del estudio se estaban construyendo

sendos puentes provisionales para asegurar el paso sobre las mismas, tal como se puede ver en
la Fotografia 4.

Fotografia 4: Vista P.K. 11+300. Puente Quellomayo

En los siguientes kilbmetros hasta llegar a Santa Teresa, se van combinando diferentes
situaciones: coluviales estabilizados por la vegetacion, algunas areas inestables, afloramientos
rocosos y zonas de topografia menos accidentada.

Entre los PP.KK. 15+600 y 15+900 el terreno sube abruptamente, por lo que la
carretera adopta 2 curvas de vuelta para ganar el desarrollo necesario que permite superar la
altura sin llegar a pendientes inadmisibles. Hay que destacar en el desarrollo de la via las
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zonas de inestabilidad, al igual que en el tramo comprendido entre los PP KK. 19+620 y 19+800

En el PK 21+800 se llega a localidad de Santa Teresa, donde actualmente la carretera
discurre por el interior de la zona urbana, por ello el Estudio de Factibilidad plantea el disefo y
construccion de una via de evitamiento de unos 800 m de longitud por el ceste de la poblacion
Esta area a ocupar por la carretera ha sido reservada por la Municipalidad, pero ha sido invadida
por construcciones tal como se puede apreciar en la Fotografia 5.

Fotografia 5: Ubicacion de la via de Evitamiento de Santa Teresa

En el P.K. 224600 la nueva via conecta con la carretera y se desarrolla por la ubicacion
actual hasta el P.K. 23+400, ya que en esta zona pasa por la localidad de Huadquina, alejandose
unos 200 m mas adelante la carretera del casco urbano para cruzar sobre la quebrada

Huadquina, donde actualmente se esta construyendo un puente provisional para salvar el cruce
sobre la misma

Superado este cauce, la carretera avanza y alcanza en el P.K. 24+100 donde se situa la
quebrada Saccarasa que resuelve su cruce con el denominado Puente de Santa Teresa. Esta

estructura tan solo dispone de un ancho para un carril, por lo que el transito por Ia misma se
hace de forma alternativa.

En los 3 km siguientes, la carretera se sitia muy proxima al margen izquierdo del rio
Vilcanota, situacion que provoca que la via se sitie a media ladera y donde ambas margenes
disponen de zonas de altas pendientes. El terreno situado en la margen derecha de la via
corresponde con un coluvial con vegetacion que se interrumpe en algunas zonas con serias
inestabilidades y afloramientos rocosos
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En el P.K. 26+700 hay un acceso hacia la izquierda para el campamento de Santa
Teresa, perteneciente a la empresa eléctrica “Luz del Sur”, y superado éste, en el P.K. 27+300,
se localiza el puente de Carrilluchayoc que cruza del rio Vilcanota, y que aparentemente debido
a su adecuado estado estructural y a que puede albergar dos carriles, el Estudio de Factibilidad
no plantea su sustitucion (ver Fotografia 6)

Fotografia 6: Puente de Carrilluchayoc

Tras el cruce del rio, uno 800 m después, el terreno por el que discurre la carretera
dispone de altas pendientes con presencia mayoritaria de coluviales y donde se detectan
algunas inestabilidades.

Alcanzado el PK 28+100 la carretera actual vuelve a cruzar el rio Vilcanota, sin
embargo, el Estudio de Factibilidad evitaba el cruce y se mantenia por la misma margen,
desarrollandose la plataforma a media ladera sobre una trocha existente hasta alcanzar el P.K.
29+100 donde se situaria el portal de entrada del Tunel 02 previsto inicialmente en el Estudio
de Factibilidad pero que finalmente ha sido descartado de acuerdo con la R.D. N2126-2017-
MTC/20.

El Tanel, segun el Estudio de Factibilidad, disponia de una longitud aproximada de
1140 m, y se desarrollaba sobre un cerro donde actualmente se ubica una galeria de descarga
de la Central Hidroeléctrica (Ver Fotografia 7). Ademas, se ha informado que existe otra galeria
de la citada central sobre la misma formacion montaifiosa que gestiona la empresa Luz del Sur.
Ambas galerias condicionaban el disefio y ejecucion del tunel a proyectar por lo que, tal como
se ha indicado, finalmente ha sido descartado
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Fotografia 7: Salida de la galeria de la Central Hidroeléctrica Machu Picchu

Salvada la zona del tunel, el trazo se preveia sobre una trocha existente que no

dispone ni de seccion, ni de plataforma por la circulacion rodada. Esta trocha se sitia a media

ladera donde su margen derecha esta limitada por el rio Vilcanota y la altura con respecto a éste
mientras que la margen izquierda dispone de un talud vertical con zonas de rocas fracturadas
donde puede existir caida de grandes bloques, asi como deslizamientos importantes en algunos

En la zona final de la actuacion inicialmente prevista incluyendo el tunel 02, a la altura

del PK. 31+150, el Estudio de Factibilidad proponia el disefo y construccion de un

intercambiador modal que permitiera la conexidn entre la circulacion rodada y el ferrocarril que

da acceso a la zona turistica de Machu Picchu

Fotografia 8: Final inicialmente previsto de la

El final de la actuacion se situaba de este actuacion

modo, segun el Estudio de Factibilidad, en el
denominado puente de EGEMSA que salva el cruce
sobre el rio Vilcanota y permite la conexion con el
acceso a la zona del Santuario de Machu Picchu. El
puente existente corresponde con un puente metalico
de unsolo carril que se preveia fuera sustituido por uno
de nueva construccion

Descartada la construccion del tanel 02
segun la R.D. N2126-2017-MTC/20, la solucién
propuesta para la continuidad de la via se sitia sobre
la trocha existente a partir del P K. 28+100
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Fotografia 9: Cruce puente Vilcanota
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La carretera actual vuelve a cruzar el
rio Vilcanota (Fotografia 9), llamando la
atencion la escasa diferencia de cota entre el
puente actual y el rio. La carretera existente en
este ultimo tramo, ubicada en el margen
izquierdo del rio, presenta riesgo de
socavacion en la base del talud inferior donde
el material corresponde a depdsitos aluviales
de baja calidad geotécnica que presentan
erosion fluvial constante. Adicionalmente, se
presenta el riesgo de posibles inundaciones
durante eventos de crecidas extraordinarias
del rio motivada por la escasa diferencia de
altura entre el cauce y la plataforma de la

carretera, lo que conlleva la necesidad de subir la rasante

En diferentes secciones de la carretera se observan acumulacion de bolos, bloques y
gravas caidos al pie del talud, debido a las altas pendientes y a los procesos de erosién activos
en la zona. Entre el K.M. 30+400 hasta el K.M. 30+700 existe un punto inestable de 300 m
longitud con una altura de talud actual de unos 40 m con presencia de rasgos de deslizamientos
de material, y caida constate de bolos y bloques de la seccion media y superior de talud, que se
han acumulado en la base como material suelto (Ver Fotografia 10)

Fotografia 10: Inestabilidad PK 30+500, se aprecia ademas el riesgo de socavacion e inundacion por el rio

Al final del trazado se proyecta la ejecucion del intercambiador modal previsto en los
TdR, en una amplia zona que permite la construccion del edificio, asi como zona de
estacionamiento y areas de esparcimiento. El tramo finaliza al inicio del puente sobre el rio

Aobamba
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1.3 Recursos utilizados

La redaccion de este estudio ha sido dirigida por el Jefe de Estudios, el Ing. Armando
Gonzdlez Gonzalez, y apoyado en los profesionales indicados en la Tabla 2: Datos del Personal
Profesional que participaran en el ESTUDIO para las diferentes materias
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Descripcion de la infraestructura proyectada

Debido a las caracteristicas montafiosas del ambito de la carretera, y a que la adopcion
del rango mas alto de velocidades supondria un cambio de trazo muy grande respecto a la
carretera existente, provocando grandes movimientos de tierra en una zona de especial

sensibilidad ambiental y arqueolégica, se ha tomado la velocidad minima de disefio de 40 km/h,
tal como se indica en la Tabla 3.

Tabla 3: Clasificacién de la via proyectada

VELOCIDAD
DEL KM DEMANDA TERRENO DISENO
(KM/H)
0+000 27+100 Kksitae Escarpado a0
2% Clase

Este Estudio Definitivo fija como objetivo el cumplimiento de la velocidad de disefio

de 40 km/h, debiendo justificarse la adopcion de velocidades mas reducidas en algunos tramos
por:

¢ En los tramos urbanos de Santa Maria y Huadquifa y en la variante de Santa

Teresa, de caracteristica muy urbanas, donde se estableceran limitaciones de
velocidad de 30 km/h.

¢ En algunas curvas en vuelta presentes en el trazo, que se justifican por lo abrupto
de la topografia que dificulta la adopcién de un trazo adaptado a 40 km/h.

¢ En las intersecciones con el camino prehispanico en los KM 5+800 y 9+200 con
una limitacion de 30 km/h.

En el inicio de este trazo se ha planteado una importante modificacion respecto a lo
establecido en el Estudio de Factibilidad, ya que se plantea un desdoblamiento de la carretera
en su conexion con la carretera PE-28B de la siguiente manera:

¢ Desde la carretera PE-28B se accede a la carretera mejorada a través del casco
urbano de Santa Maria, estableciéndose una via unidireccional de 1 carril de 4 m
de anchura mas las bermas exteriores de 0.50 m.

¢ Para acceder desde la carretera mejorada hacia la carretera PE-28B se crea una
nueva via unidireccional con las mismas dimensiones que asciende por una ladera
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para plasmarse la conexion en una zona situada fuera del casco urbano de Santa
Maria, hacia el Este.

En ambos casos se habilitara en la carretera PE-28B un tercer carril central que aloje
los giros a la izquierda entre ambas vias.

Este desdoblamiento genera la necesidad de definir 2 ejes: “Eje Entrada”, que da inicio
a la carretera mejorada desde el casco urbano de Santa Maria, y “Eje Salida”, que corresponde
al final de la carretera mejorada en su conexion hacia la carretera PE-28B. Dichos ejes se unen
en el KM 0+865 del “Eje Entrada”, de forma que a partir de este momento se constituye una sola
carretera de dos carriles uno por sentido y donde el eje que mantiene el avance de la
kilometracion es el “Eje Entrada”.

Poco después de esta confluencia, en el KM 0+900 se ubica el nuevo puente de Santa
Maria, situado al Sur del actual. La sustitucion se debe a que el puente actual tiene una anchura
insuficiente para permitir el paso de dos carriles.

Una vez pasado el puente, la carretera mejorada se sitia siguiendo la carretera actual,
en una situacion de media ladera entre la montafa y el margen izquierdo del rio Vilcanota. En
aquellos puntos donde la topografia es mas ondulada, y que se refleja por la ubicacion de
plantaciones, se plantean mejoras de trazado separandose la carretera mejorada de la actual.

En el KM 5+800 se localiza uno de los accesos al camino Prehispanico, por lo cual en
este tramo de carretera se propone un pavimento rigido terminado con mamposteria para
resaltar la presencia de estos restos arqueologicos y se limita la velocidad a 30 km/h.

A partir del K.M. 6+080 y hasta el K.M. 8+120, la actuacion contemplada consiste en
asegurar la transitabilidad de la via existente. No obstante, en el Estudio Definitivo del Proyecto
de Tuneles, Accesos y Puente Hidroeléctrica Machu Picchu se definen los accesos y el tunel que
da continuidad a esta via, completando la actuacién prevista en este documento en otro
expediente independiente.

En el KM 8+120 finaliza el ambito del EDI del Tunel y se reemprende la definicion del
presente EDL.

A la altura del KM 9+200 se produce un nuevo encuentro con el camino Prehispanico,
por lo que se repite la limitacion de velocidad a 30 km/h y el tipo de pavimento rigido con
terminacion de mamposteria.

El trazo sigue de forma aproximada la trocha existente, aunque con las mejoras
necesarias para asegurar una velocidad de disefio de 40 km/h.
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En el KM 11+000 la traza cruza la quebrada Quelcomayo, para lo que se define un
nuevo puente en curva de 45 m de radio, situado aguas abajo del puente provisional
recientemente inaugurado.

Esta solucion tipolégica resuelve de la misma manera el paso por la quebrada
Pacasmayo en el KM 13+600, donde una curva de radio de 45 m, al igual que el anterior, y
situandose aguas abajo del puente provisional permite la continuidad de la via.

Desde este punto la via proyectada describe un recorrido similar al de la trocha
existente, y en el momento que alcanza el K.M. 15+000 define dos curvas en vuelta para
conseguir un mayor desarrollo y ganar cota, por lo que la nueva infraestructura consigue
aumentar el radio actual hasta los 16.50 m, situacion que permitira mejorar el giro de los
vehiculos.

La carretera se situa a media ladera donde el disefio ha perseguido la minimizacion
del movimiento de tierras, ya que en esta zona es muy acusada las complicaciones de la
orografia abrupta, a esto se une la calidad de los materiales existentes y los deslizamientos
provocados por la falta de drenaje de la escorrentia de la zona.

En el KM 21+000 la carretera mejorada entra en Santa Teresa. El trazo proyectado se
sitia al Oeste de la poblacion, en una franja de terreno reservada para la localizacion de la
carretera mejorada. Dadas las condiciones urbanas de este tramo, se propone una seccion
urbana, con veredas a ambos lados, y limitacion de velocidad a 30 km/h para no poner en peligro
a la circulacion prevista de peatones.

Estas circunstancias urbanas se prolongan hasta el KM 22+540, ya que, ademas de
Santa Teresa, la carretera proyectada también cruza por Huadgifia, aprovechando en esta
poblacion el trazo ya existente.

Una vez pasada la poblacion de Huadgifia, se propone la construccion de un nuevo
puente sobre el rio Sagsara paralelo al provisional que se ha construido recientemente, y cuya
seccion no permite el paso de dos vehiculos simultineamente.

El trazo sigue por unas zonas edificadas con plantaciones. La propuesta de disefio vial
modifica el trazo de la trocha existente para dirigirse a una nueva traza del puente de Santa
Teresa, que disponga de una altura superior respecto al rio Santa Teresa que el puente actual.

El trazo en los siguientes kilometros se dispone en el margen izquierdo del rio
Vilcanota, siguiendo aproximadamente la trocha existente pero con las mejoras de trazo
necesarias para adaptar el trazo a la velocidad de disefio de 40 km/h.

A la altura del KM 26+300 el trazo cruza el Vilcanota mediante el puente de
Carrilluchayoc. Este puente existente dispone de una seccion suficiente para el paso de dos
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vehiculos simultaneamente, y presenta un nivel de mantenimiento 6ptimo, por lo que se
conserva y se incorpora al trazo de la carretera modificada.

El trazo pasa a ubicarse en el margen derecho del rio Vilcanota, hasta llegar el KM
27+100. En este punto es donde el Estudio de Factibilidad iniciaba una carretera de acceso hasta
el Tunel 2, para acabar el trazo propuesto en el puente EGEMSA.

Habiéndose descartado la construccion del Tunel 2, a partir del KM 27+100 el trazo
sigue sensiblemente el trazo de la trocha existente. De esta manera se llega en el KM 27+540 al
puente Vilcanota. El presente EDI propone la sustitucion de este puente existente por uno
nuevo, con la seccion necesaria para el cruce simultaneo de 2 vehiculos, ubicandolo aguas arriba
del existente y una altura superior respecto al cauce que proporcione una mayor seguridad
respecto al nivel de agua en caso de grandes crecidas.

A partir de este punto el trazo se ubica en el margen izquierdo del Vilcanota, de forma
similar a la trocha actual, pero con una tendencia generalizada a subir la rasante de la carretera
para protegerla mas de las crecidas del rio.

A partir del KM 30+240 se propone la construccion de una plataforma intermodal con
una zona de parqueo, por lo que el trazo estara muy condicionado a partir de este momento a
la presencia de los accesos y salidas a dicha plataforma. Ademas, en el KM 30+400 se propone
ubicar el final de la circulacion para la mayoria de los vehiculos. Desde este KM hasta el final del
trazo en el KM 30+566.693 la carretera mejorada se adoquina y se reserva para la circulacion de
vehiculos autorizados (mantenimiento, vehiculos pertenecientes a la estacion de tren de
Hidroeléctrica, etc.).

Como complemento a la zona de parqueo, se establece la ubicaciéon de un Mdédulo de
Orientacion Multifuncional que consiste en un edificio que abarca un drea de 337.5 m? de una
planta con techo a dos aguas. En su interior se divide en multiples espacios donde albergar
diferentes servicios para los usuarios entre los que se proyectan zona administrativa, zona de
restaurante, area de atencion turistica, zona para exposiciones y tiendas de souvenirs entre
otras.

En el exterior, entre la zona natural de la ribera del Vilcanota y la plataforma modal se
establecen unas areas de descanso y recreo, asi como itinerarios peatonales a lo largo de estas
zonas y de la zona mas cercana al rio, actuando de mirador hacia el mismo. Se entiende que
estas areas pueden ser un adecuado complemento para los usuarios del parqueo y
excursionistas en general

La infraestructura proyectada se completa con el disefio de un sistema de drenaje que
consta de un drenaje transversal que se compone de un total de 89 obras de diferentes
tipologias a lo que se suman 16 badenes, asi como del drenaje longitudinal necesario formado
por cunetas trapeciales que resuelven la continuidad de la escorrentia superficial.
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Como obras singulares se han definido un total de 6 puentes de diferente tipologia y

luz, tal como se resume en la Tabla 4.

Tabla 4: Resumen de los puentes proyectados

Vicemnisteno

je Transportes

INGIT!
PUENTE PROGRESIVA TIPOLOGIA o lfn, ¥
Santa Maria 0+940 Puente Reticulado 60
Puente Cajon
11+010 &0
e 3 Postensado
Puente Cajén
Pacaymayo 13+615 Postensado &0
Huadquifa 22+615 Puente Reticulado 45
Santa Teresa 23+150 Puente Reticulado 60
Vilcanota 27+540 Puente Reticulado 60

A lo largo del corredor existen tres localidades que se ven afectadas directamente por
el trazo disefiado, son las detalladas en la Tabla 5, donde en la primera se produce el inicio de la
actuacion, mientras que en Santa Teresa se define un evitamiento y en la tercera el trazo se

ajusta al espacio reservado para él.

Ademas de estas poblaciones, a lo largo de la via existen otras poblaciones que utilizan
esta via como conexion principal, por ello se ha establecido las correspondientes conexiones con

Tabla 5: Ubicacién de los nicdleos de poblacién

UBICACION
CETO KK.MM.
Santa Maria (salida de poblacion) 0+000 a 0+500

Santa Teresa

21+000 a 21+800

Huadquina

21+980 a 23+100

ellas y que se resumen en la Tabla 6.

Tabla 6: Localizacidn de intersecciones

Ne KM LADO TIPO CONEXION

1a 0+000.000 Frontal Origen Carretera PE-288

1b | 0+614 (Eje Salida) Frontal Origen Carretera PE-288

2 1+270.000 Derecho Local Sullucuyo

3 1+860.000 lzquierdo Local Cantera rio

4 2+540.000 Derecho Local Inca Jungle

S 2+630.000 Derecho Local Inca Jungle

6 2+920.000 lzquierdo | Poblacional Puente sobre Vilcanota a San Pablo
7 4+410.000 Derecho | Pablacional Cochabamba

8 4+960.000 lzquierdo Local Combinados en el mismo acceso
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Ne KM LADO TIPO CONEXION
9 4+4980.000 lzquierdo Local
10 5+800.000 Derecho Peatonal Camino Inca. Exclusivamente peatonal
11 6+170.000 lzquierdo Desvio
! Trocha actual (a incluir en el EDI del Tunel)
12 8+090.000 lzquierdo Desvio
13 9+180.000 Derecho Peatonal Camino Inca. Exclusivamente peatonal
14 A 9+580.000 Izquierdo Local
15 A 9+980 .000 Derecho | Poblacional Huacayupana
16 A 10+060.000 lzquierdo Local Playa Quellomayo
17 A 13+490.000 Derecho | Poblacional Cochabamba
18 A 14+540.000 Izquierdo Local
19 A 15+030.000 lzquierdo Local
19b A 17+330.000 Derecho | Poblacional Nuevo acceso a Urpipata
20 B 20+990.000 lzquierdo Local Santa Teresa Norte
21 B 21+760.000 lzquierdo | Poblacional Santa Teresa Sur
22 C 22+020.000 lzquierdo Local Calle de Huadquifia A mantener
23 C 22+320.000 l2quierdo Local Calle de Huadquifia. A mantener
24 C 22+370.000 lzquierdo Local Calle de Huadquifia. A mantener
25 C 22+780.000 Derecho Local Nucleo poblacional
26 C 22+980.000 Derecho Local Nucleo poblacional
27 C 23+170.000 Derecho Local
28 C 24+590.000 lzquierda Local Cantera rio
29 C 25+580.000 lzquierdo Local Campamento Luz del Sur
30 C 26+400.000 lzquierdo | Poblacional Colpam
31 D 27+255.000 Izquierdo Local
32 D 27+760.000 Derecho Local
33 D 30+180.000 Derecho Local
3.2 Metrados, Presupuesto y Cronogramas
|
Metrados =)
N
=z
Q
S
S Tabla 7: Resumen de Metrados b o
=
[Ilnﬂ Descripcion Und Matrado _s o
Z0
(o]
T TRABAJOS PRE LIMINARE § 0o
@
A MOVILIZACION ¥ DE SMOVILIZACION DF £QUF gt oo 8 o
107 A TRAZCQ ¥ REFLANTEQ [T ilee E
103 A VANTENMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL v 55 GURDAD WA] gt ac E
<
106 A ACCESO A CANTERAS OME ¥ FLENTES DF AGUA i tar
200 MOVIMIENTO DE TIERRAS
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[rem Descripcién Und. Metrado
ALl DESEROCE ¥ LIMPEZA DEL TERREND EN JOMAS NO BOACOSAS -y nw
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Presupuesto de obra

Minister i
de Transport

y Comunicac

Tabla 8 Presupuesto de Obra

s

nes

Viceministeno

de Transportes

CAP DESCRIPCION PORCENTAJE IMPORTE s/
01  TRABAJOS PRELIMINARES B 3,234,980 80
02  MOVIMIENTO Er_T_u'nR.qs - ] 47,095,108 38
03 PAVIMENTOS 14 681 596 14
04 1 DRENAJE - I 25.375.364 72
05 OBRAS COMPLEMENTARIAS 49,220,137 B9
| 06 ~ TRANSPORTE 37.945.303 11
B 07 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL N 1 10,134 535 57
08 PROTECCION AMBIENTAL 4 81782115
B 10  ESTRUCTURAS 59,028,310 96 1
B 11 MODULO DE ORIENTACION MULTIFUNCIONAL | 1.142.404 22 ]
COSTO DIRECTO 1 s2ersse2sa
GASTOS GENERALES : ;r,s-, 32,940,529.56
N o UTILIDAD 777 % | 2526755629 ]
o SUB T(_')--[-A{ s/ . 310,883,648.79
GV (18%) T s T 5595905678 ]

TOTAL, PRESUPUESTO

366,842,705.57

El presupuesto total asciende a la cantidad de:

TRESCIENTOS SESENTA Y SEIS MILLONES OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL SETECIENTOS

CINCO Y 57/100 SOLES (IGV incluido)
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3.3 Evaluacion Econémica

a) El costo total del proyecto integral, segun el estudio definitivo, asciende a S/.
560.743 Millones de Soles (US$ 165.949 Millones de Ddlares).

b) Los indicadores economicos de evaluacion para el tramo integral muestran

indicadores positivos:

.

Viceministeno

de Transpores

Ky 00049

Indicadores de Rentabilidad (Expresados

Tramos Sub Tramos en Millones de Délares)
VANE TIRE B/IC
1 Km 0+000 - Km 4+360 1.909 8.9% 579
Km 4+360 - Km 6+080 1.110 9.3% 6.21
2 Km 6+080 - Km 8+120 0.201 8.2% 551
Km 8+120 - Km 21+300 9.859 9.5% 6.35
3 Km 21+300 - Km 22+900 2691 11.1% Tl D
4 Km 22+900 - Km 27+098 3616 9.7% 645
Km 27+098 - Km 30+566 3.169 9.8% 641
VAN Integral (Expresados en Millones de Délares) 22.556 9.44% i [
VAN Integral (Expresados en Millones de Soles) 76.215 9.44% 1.2

Elaboracion: El Consultor
Informacion base: Software HDM 4 version v2 (09
Tipo de cambia (Agosta 2019) = 3.379

Recomendaciones:

Por lo tanto, SE RECOMIENDA la continuacion para el Mejoramiento de |a carretera

Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu, tomando en cuenta
que el proyecto sigue siendo VIABLE, de acuerdo a los indicadores de evaluacion social

del proyecto.
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34 Documento que integran el EDI

Este Estudio Definitivo de Ingenieria esta compuesto por los documentos siguientes:
¢ Volumen N2 1.- Resumen Ejecutivo
¢ Volumen N2 2.- Memoria descriptiva
¢ Volumen N2 3.- Componente de Ingenieria
¢ Estudio de Tréfico
e Estudio de Georreferenciacion, Topografia, Trazo y Disefio Vial
¢ Estudio de Sefalizacién y Seguridad Vial
* Estudio de Suelos, Canteras, Fuentes de Agua y Pavimentos
¢ Estudio de Geologia y Geotecnia
* Estudio de Hidrologia e Hidraulica
* Estudio de Estructuras y Obras de Arte
¢ Proyecto de Terminal Multimodal
¢ Volumen N2 4. - Componente Ambiental
¢ Volumen N2 5.- Componente Arqueoldgico
¢ Volumen N2 6.- Interferencias y Derecho Via
¢ Volumen N2 7.- Planos del proyecto
¢ Volumen N2 8.- Metrados
¢ Volumen N2 9.- Especificaciones Técnicas
¢ Volumen N2 10.- Analisis de Precios Unitarios, Cronograma y Presupuesto de Obra

¢ Volumen N2 11.- Mantenimiento Rutinario y Periddico
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WA O
( Mirusterio i
Transportes Viceministeno >
che ns -
I )
y Comunicaciones de Transportes 0005

¢ Volumen N2 12 - Estudio Técnico Econdmico

Asi como los discos compactos con el contenido del proyecto.
35 Conclusiones y Recomendaciones

La finalidad del Estudio es mejorar las condiciones de la Infraestructura CU-107 de la
Red Vial Nacional.

La mejora de la carretera y la construccion de las nuevas estructuras sobre los rios
atravesados permitiran la elevacion de la calidad de vida de los habitantes de las poblaciones
aledanas, que repercutira directamente en la reduccion de los tiempos de traslados tanto de

personas como de mercancias, asi como en la disminucion de los costos de operacién de los
vehiculos.
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