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i | GENERALIDADES

En cumplimiento de lo establecido en el numeral 5.A.1 de los Términos de Referencia
del Componente de Ingenieria del Estudio Definitivo: “Mejoramiento de la Carretera Santa
Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu” se redacta el presente documento

Por Resolucion Directoral N2 1627-2015-MTC/20 de fecha 04.12.2015 se aprobo
administrativamente las Bases del Proceso de Seleccion correspondiente al Concurso Publico
N°0071-2015-MTC/20 para la contratacion de EL CONSULTOR encargado de elaborar el Estudio
convocado por PROVIAS Nacional, y con fecha 08.04.2016 se otorgo la Buena Pro del Proceso de
consultoria a URCI CONSULTORES S. L. Sucursal del Peri cuyo contrato (073-2016-MTC/20) fue
firmado el 26.04.2016, por un monto de S/ 3,543,155.10 y un plazo 210 dias calendario.

Mediante Oficio N2 244-2016-MTC/20.6 recibido en URCI CONSULTORES S. L
SUCURSAL DEL PERU el 28.04.16, PROVIAS NACIONAL comunicd la fecha de inicio del servicio
parael dia 12.05.2016.

Mediante carta 5-2016-0245, el Consultor solicita a la empresa EGEMSA el dia
07.06.16 informacion sobre las instalaciones de la Central Hidroeléctrica Machu Picchu que
opera en el macizo rocoso donde se ubica el Tunel N2 02, y se procede a informar a PROVIAS
Nacional segun carta S-2016-0248 con cargo de entrada N© 57433, para que apoye y realice estas
gestiones con el fin de obtener la informacidn solicitada en el menor tiempo posible

A traves del Oficio N® 563-2016-MTC/20.6 recibido el dia 15.08.16, se indica que “se
recomienda no realizar los trabajos de investigacion geotécnica en el tinel N202 de la carretera
Santa Maria -Santa Teresa — Puente Hidroelectrica Machu Picchu propuestos en el estudio de
factibilidad, y su representada evalie otra solucion técnica del trazado de la carretera en ese
sector”, por este motivo el dia 23.08.16 se entrega por mesa de partes de PROVIAS Nacional la
carta 5-2016-0401 y cargo N2 86362 un analisis de posibles alternativas al trazado previsto para
la construccion del Tunel 02.

Con fecha 07.09.2016, se recibio el Oficio N2621-2016-MTC/20.6 donde PROVIAS
NACIONAL indica que “recomendamos proceder a desarrollar la alternativa propuesta en el
sector comprendido entre los Km. 28+000 y Km. 31+500, la cual reemplazaria al tramo donde se
proyecto el tunel N202, para su revision y evaluacion correspondiente”

Con fecha 21.11.2016, mediante Carta 5-2016-0624, el consultor remite a PROVIAS
NACIONAL, la propuesta de Modificaciones Contractuales incluyendo el Presupuesto Adicional
y el Deductivo para la elaboracion del estudio, asi como el cronograma de los trabajos a
desarrollar.

Con fecha 22.02.2017, se emite la Resolucion Directoral N©126-2017-MTC/20,
mediante el cual se resuelve aprobar la Prestacion Adicional N201 al contrato de Consultoria de
Obra N2073-2016-MTC/20, para la elaboracion del Estudio Definitivo del proyecto
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“Mejoramiento de la carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu
Picchu”. Con fecha 25.07.2017 PROVIAS NACIONAL suscribe con URCI CONSULTORES S. L.
SUCURSAL DEL PERU la Adenda n21 al Contrato de Consultoria de Obra N¢ 073-2016-MTC/20
actualizando el monto contractual a S/.4,141,719.57.

En la citada R.D. N2126-2017-MTC/20 se indica que debera estudiarse un trazado
alternativo al inicial, planteado en el estudio de factibilidad, de tal manera que implica un
cambio de trazado desde el Km. 27+098 hasta el final del tramo (Puente Aobamba).

A efectos de identificacién de puntos o lugares, se adopta en este Estudio el criterio
de denominar Punto Kilométrico (P.K.) a referencias al kilometraje de las carreteras existentes,
mientras que se denomina Kilémetro (KM) las referencias al eje del Estudio.

1.1 Ubicacion

El tramo objeto de estudio se desarrolla por los distritos de Maranura y Santa Teresa,
ambos de la Provincia de la Convencion, asi como por el distrito de Machu Picchu perteneciente

a la Provincia de Urubamba, todos ellos englobados en el Departamento de Cusco (ver Grafico
1).

Grafico 1: Ubicacion de la actuacion
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La carretera de Santa Maria — Santa Teresa — Puente Central Hidroeléctrica, pertenece
a la Red Vial Nacional Ruta PE — 35} (Categoria de ruta temporal, segun RM. N° 057-2010-MT/02),
y abarca desde la carretera Emp. PE-28 B (Santa Maria — P.K. 0+000) pasando por la localidad de
Santa Teresa y finaliza al inicio del puente sobre el rio Aobamba (KM 30+566.69).
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Las coordenadas UTM de inicio y fin del proyecto, se detallan en la Tabla 1

Tabla 1: Coordenadas UTM de la carretera actual

P.K NORTE ESTE
Punt ricial Km. 101+379 (PE-28B) 8560862 610 7 7156584 287
l‘l."-lul nal Inicio Puente Aobamba B 8452205.563 i 7163539 ‘-‘7-',"7 |
1.2 Descripcion de la carretera actual

El EDI Machu Picchu esta compuesto por dos expedientes. El primer expediente se
corresponde con el mejoramiento de la carreta actual a nivel de carpeta asfaltica, mientras que
el segundo expediente se corresponde con la construccion de los accesos al tunel 1 definido en
el Estudio de Factibilidad

En alzado, la carretera discurre entre la altitud 1166 m.s.n.m., cerca del inicio del trazo
en la conexion con la carretera PE-28B, y una altitud maxima de 1782 m.s.n.m. al final del tramo

La seccion transversal de la via actual dispone de un ancho que oscila entre los 4,0 y
5,0 dependiendo del tramo, toda ella se encuentra afirmada y su estado de conservacion no es
el adecuado, situacion que es mas deficiente en las zonas donde la escorrentia superficial le
incide directamente, ya que no existe un sistema de drenaje adecuado

El inicio de la via se situa en Fotografia 1: Inicio actuacion. Santa Maria
una interseccion en T con la carretera
Emp. PE-28 B, Cusco — Quillabamba, en el
P.K. 1014379, en la zona urbana de Santa
Maria perteneciente al Distrito de
Maranura (Fotografia 1)

La interseccion se encuentra
condicionada por la falta de visibilidad, ya
que existen edificaciones en ambas

margenes de la misma. Posteriormente,
la carretera en este punto gira 902 y se
pone paralela al rio Vilcanota que se situa
en su margen derecha y donde existe un s

\ -
desnivel importante con respecto al
mismo, mientras que en la otra margen
se encuentra limitada por las
construcciones mencionadas —
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Fotografia 2: Vista del Puente de Santa Maria A la altura del P.K. 0+884 la via supera
el citado rio por el denominado puente
de Santa Maria (ver Fotografia 2), que
corresponde a un antiguo puente
ferroviario que dispone de una seccién
reducida que solo puede albergar un
carril, situacion que provoca el paso
alternativo entre los sentidos, y donde
destaca el mal estado de conservacion
del mismo.

Superado el cauce del rio
Vilcanota, éste pasa a situarse en la
margen izquierda de la via, situacion
que provoca en algunas zonas por su
proximidad la socavacion del pie del
relleno; mientras que en, la margen derecha, la existencia de materiales coluviales unidos al
deficiente drenaje de la zona provoca deslizamientos de especial envergadura.

Alcanzado el P.K. 6+200 se llega a la quebrada Huancarccasa, donde se ha generado
una cerrada profunda por la escorrentia superficial de las aguas y ademas se detectan sintomas
de inestabilidad de taludes, tal como se aprecia en la Fotografia 3

Fotografia 3: Quebrada Huancarccasa. Entrada al tunel 01

A partir de este punto y hasta alcanzar aproximadamente el P.K. 8+000, la via se
desarrolla por una zona condicionada en su margen izquierda por el rio Vilcanota y la altura con
respecto a éste, asi como la socavacion en algunos puntos. Con respecto al margen derecho, las
paredes verticales con material rocoso fracturado en muchas zonas provocan la caida de
grandes bloques, por lo que hace imposible la ampliacion de la plataforma en esta zona.

Por este motivo, en el Estudio de Factibilidad se plantea la construccion de un tunel
de una longitud aproximada de 900 m que salva parte de los problemas detectados en este
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tramo, actuacion que sera objeto de otro Estudio Definitivo de Ingenieria. No obstante, destacar
que el problema gue se pretende resolver continua hasta las cercanias del P.K. 8+000, a lo que
hay que sumar que el Estudio de Factibilidad plantea la construccion del portal de salida en una
zona de suelos con material suelto que conllevaria una dificil ejecucion

Las actuaciones a plantear en esta zona dentro de este documento irdn encaminadas
a conseguir la adecuada transitabilidad entre los PP.KK. 6+140 hasta 7+260 de la via actual

A partir de este punto, la carretera avanza por terrenos coluviales aparentemente
estables, exceptuando algunos puntos de inestabilidad y deslizamientos hacia el rio, destacando
los cruces sobre las quebradas en los PP.KK. 8+650 (Chaupiorco), 9+100 (Machaypunco), 9+500
(Capillayoc 1) y 9+800 (Capillayoc?)

En los PP.KK. 114300 y 14+100 resalta la presencia de dos quebradas importantes,
Quellomayo y Pacaymayo, donde al inicio de redaccién del estudio se estaban construyendo
sendos puentes provisionales para asegurar el paso sobre las mismas, tal como se puede ver en
la Fotografia 4

Fotografia 4: Vista P.K. 11+300. Puente Quellomayo

En los siguientes kildbmetros hasta llegar a Santa Teresa, se van combinando diferentes
situaciones: coluviales estabilizados por la vegetacion, algunas areas inestables, afloramientos
rocosos y zonas de topografia menos accidentada

Entre los PP.KK. 154600 y 15+900 el terreno sube abruptamente, por lo que la
carretera adopta 2 curvas de vuelta para ganar el desarrollo necesario que permite superar la
altura sin llegar a pendientes inadmisibles. Destacar en el desarrollo de la via las quebradas de
Cocalmayo 1 (PK 18+800) y Cocalmayo 2 (PK 20+140) donde se pueden apreciar zonas de
inestabilidad, al igual que en el tramo comprendido entre los PP_KK. 19+620 y 194800
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En el PK 21+800 se llega a localidad de Santa Teresa, donde actualmente la carretera
discurre por el interior de la zona urbana, por ello el Estudio de Factibilidad plantea el disefio y
construccion de una via de evitamiento de unos 800 m de longitud por el oeste de la poblacién
Esta drea a ocupar por la carretera ha sido reservada por la Municipalidad, pero ha sido invadida
por construcciones tal como se puede apreciar en la Fotografia 5

Fotografia 5: Ubicacion de la via de Evitamiento de Santa Teresa

En el P.K. 22+600 la nueva via conecta con la carretera y se desarrolla por la ubicacion
actual hasta el P.K. 23+400, ya que en esta zona pasa por la localidad de Huadquifia, alejandose
unos 200 m mas adelante la carretera del casco urbano para cruzar sobre la quebrada
Huadquifia, donde actualmente se esta construyendo un puente provisional para salvar el cruce
sobre la misma

Superado este cauce, la carretera avanza y alcanza en el P.K. 24+100 donde se sitia la
quebrada Saccarasa que resuelve su cruce con el denominado Puente de Santa Teresa. Esta
estructura tan solo dispone de un ancho para un carril, por lo que el transito por la misma se
hace de forma alternativa

En los 3 km siguientes, la carretera se sitia muy proxima al margen izquierdo del rio
Vilcanota, situacion que provoca que la via se sitie a media ladera y donde ambas margenes
disponen de zonas de altas pendientes. El terreno situado en la margen derecha de la via

corresponde con un coluvial con vegetacion que se interrumpe en algunas zonas con serias
inestabilidades y afloramientos rocosos.

En el P.K. 26+700 hay un acceso hacia la izquierda para el campamento de Santa
Teresa, perteneciente a la empresa eléctrica “Luz del Sur”, y superado éste, en el P.K. 27+300,
se localiza el puente de Carrilluchayoc que cruza del rio Vilcanota, y que aparentemente debido
a su adecuado estado estructural y a que puede albergar dos carriles, el Estudio de Factibilidad
no plantea su sustitucion (ver Fotografia 6)

ARMANDO GONZALEZ GONZALEZ
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Fotografia 6: Puente de Carrilluchayoc

Tras el cruce del rio, uno 800 m después, el terreno por el que discurre la carretera
dispone de altas pendientes con presencia mayoritaria de coluviales y donde se detectan
algunas inestabilidades

Alcanzado el PK 28+100 la carretera actual vuelve a cruzar el rio Vilcanota, sin
embargo, el Estudio de Factibilidad evitaba el cruce y se mantenia por la misma margen,
desarrollandose la plataforma a media ladera sobre una trocha existente hasta alcanzar el P.K
29+100 donde se situaria el portal de entrada del Tunel 02 previsto inicialmente en el Estudio
de Factibilidad pero que finalmente ha sido descartado de acuerdo con la R.D. N2126-2017
MTC/20

El Tdnel, segun el Estudio de Factibilidad, disponia de una longitud aproximada de
1140 m, y se desarrollaba sobre un cerro donde actualmente se ubica una galeria de descarga
de la Central Hidroeléctrica (ver Fotografia 7). Ademas, se ha informado que existe otra galeria
de la citada central sobre la misma formacion montafiosa que gestiona la empresa Luz del Sur
Ambas galerias condicionaban el disefio y ejecucion del tunel a proyectar por lo que, tal como
se ha indicado, finalmente ha sido descartado
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Salvada la zona del tunel, el trazo se preveia sobre una trocha existente que no
dispone ni de seccion, ni de plataforma por la circulacion rodada. Esta trocha se situa a media
ladera donde su margen derecha esta limitada por el rio Vilcanota y la altura con respecto a éste,
mientras que la margen izquierda dispone de un talud vertical con zonas de rocas fracturadas
donde puede existir caida de grandes bloques, asi como deslizamientos importantes en algunos

En la zona final de la actuacion inicialmente prevista incluyendo el tinel 02, a la altura
del P.K. 31+150, el Estudio de Factibilidad proponia el disefio y construcciéon de un
intercambiador modal que permitiera la conexién entre la circulacion rodada y el ferrocarril que

da acceso a la zona turistica de Machu Picchu.

El final de la actuacion se situaba de este

modo, segun el Estudio de Factibilidad, en el
denominado puente de EGEMSA que salva el cruce
sobre el rio Vilcanota y permite la conexion con el
acceso a la zona del Santuario de Machu Picchu. El
puente existente corresponde con un puente metalico
de un solo carril que se preveia fuera sustituido por uno
de nueva construccion.

Descartada la construccion del tinel 02
segun la R.D. N®2126-2017-MTC/20, la solucion
propuesta para la continuidad de la via se situa sobre
la trocha existente a partir del P.K. 28+100.

Fotografia 8: Final inicialmente previsto de la

actuacion
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Fotografia 9: Cruce puente Vilcanota La carretera actual vuelve a cruzar el

rio Vilcanota (Fotografia 9), llamando la

atencion la escasa diferencia de cota entre el
puente actual y el rio. La carretera existente en
este ultimo tramo, ubicada en el margen
izquierdo del rio, presenta riesgo de
socavacion en la base del talud inferior donde
el material corresponde a depositos aluviales
de baja calidad geotécnica que presentan
erosion fluvial constante. Adicionalmente, se
presenta el riesgo de posibles inundaciones
durante eventos de crecidas extraordinarias

del rio motivada por la escasa diferencia de
altura entre el cauce y la plataforma de la
carretera, lo que conlleva la necesidad de subir la rasante

En diferentes secciones de la carretera se observan acumulacion de bolos, bloques v
gravas caidos al pie del talud, debido a las altas pendientes y a los procesos de erosion activos
en la zona. Entre el K.M. 30+400 hasta el K.M. 30+700 existe un punto inestable de 300 m
longitud con una altura de talud actual de unos 40 m con presencia de rasgos de deslizamientos
de material, y caida constate de bolos y bloques de la seccion media y superior de talud, que se
han acumulado en la base como material suelto (Fotografia 10)

Fotografia 10: Inestabilidad PK 30+500, se aprecia ademas el riesgo de socavacion e inundacion por el rio

Al final del trazado se proyecta la ejecucion del intercambiador modal previsto en los ohy

TdR, en una amplia zona que permite la construccion del edificio, asi como zona de o

estacionamiento y areas de esparcimiento. El tramo finaliza al inicio del puente sobre el rio

Aobamba n
Estudio Definitivo del Proyecto Mejoramiento de la Carretera Resumen Ejecutive
Santa Maria - Santa Teresa - Puente Hidroelectrica Machu (Informe N203-Informe Final)
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1.3 Recursos utilizados

La redaccion de este estudio ha sido dirigida por el Jefe de Estudios, el Ing. Armando
Gonzalez Gonzdlez, y apoyado en los profesionales indicados en la jError! No se encuentra el o
rigen de la referencia. para las diferentes materias.
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2 ANTECEDENTES

Con fecha 08.04.2016 PROVIAS NACIONAL otorgo la Buena Pro del Proceso de
consultoria para la redaccién del Estudio Definitivo del Proyecto Mejoramiento de la Carretera
Santa Maria - Santa Teresa - Puente Hidroeléctrica Machu Picchu a URCI CONSULTORES 5. L.
Sucursal del Perti cuyo contrato (073-2016-MTC/20) fue firmado el 26.04.2016, por un monto
de S/ 3,543,155.10 y un plazo 210 dias calendario.

Los Antecedentes mas inmediatos a considerar para la redaccion de este Estudio
Definitivo de Ingenieria los siguientes:

¢ Estudio de Preinversion a nivel de Factibilidad del Proyecto de Mejoramiento de
la Carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu
redactado por Consorcio Vial Machu Picchu.

¢ Declaratoria de viabilidad del Estudio de Factibilidad del Proyecto de
Mejoramiento de la Carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica
Machu Picchu redactado por Consorcio Vial Machu Picchu mediante
Memorandum N2 1890-2015-MTC/09.02 del 24.06.2015 y el Informe N* 694-
2015-MTC/09.02 del 24.06.2015.

¢ Resolucion Directoral N° 629-2015-MTC/20 de fecha 15.07.2015 aprueba el
Estudio de Preinversion a nivel de Factibilidad del Proyecto de Mejoramiento de
la Carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu
redactado por Consorcio Vial Machu Picchu.

2.1 Estudio de Factibilidad

De acuerdo a lo indicado en el apartado 4 de los Términos de Referencia (TdRs):
Caracteristicas técnicas del servicio, referente a la elaboracion del Estudio Definitivo del
proyecto “Mejoramiento de la Carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica
Machu Picchu”, se precisa que el Consultor debera indagar, ubicar, revisar y evaluar todos los
antecedentes relevantes que existan y puedan ser aplicables al estudio a elaborar; asi como
alguna otra informacion que se encuentre en los archivos de PROVIAS NACIONAL relacionados
a esta Ruta y colindantes a ella (trafico, peajes, servicialidad, estudios de preinversion,
definitivos, y/o mantenimiento, etc.), y otros documentos que se pueda consultar en el

Ministerio de Transportes y comunicaciones o en otro Organismo Pablico y Privado. Al respecto
se cuenta con:

Estudio de preinversion a nivel de factibilidad para el “Mejoramiento de la Carretera
Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu”; que cuenta con Codigo SNIP
— 172973, el cual fue aprobado y declarado viable por la Direccion de Programacion de
Inversiones (Memorandum N2 1890-2015-MTC/09.02 e Informe N2 694-2015-MTC/09.02 de la
OPI - Transportes), de la Oficina General de Planeamiento y Presupuesto (OGPP) del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones - MTC. En cuyas conclusiones y recomendaciones se precisa
que el Estudio Definitivo o Expediente Técnico debe cefiirse al disefio de la alternativa analizada
y recomendada en el estudio de preinversion antes sefialado.

Estudio Definitivo del Proyecto Mejoramiento de la Carretera Santa )
) : G : Resumen Ejecutivo
Maria - Santa Teresa - Puente Hidroeléctrica Machu Picchu.
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3 PLANO DE UBICACION, CLAVE Y SECCIONES TiPICAS
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

4

Las actuaciones contempladas en este Estudio Definitivo de Ingenieria se
corresponden con el tramo comprendido entre los K.M. 6+080 al K.M. 8+120. Las actuaciones
comprendidas entre el K.M. 0+000 al K.M. 6+080 y entre el K.M. 8+120 al K.M. 30+450 se
corresponden con otro Expediente.

Debido a las caracteristicas montaiiosas del ambito de la carretera y a que la adopcion
del rango mas alto de velocidades supondria un cambio de trazo muy grande respecto a la
carretera existente, provocando grandes movimientos de tierra en una zona de especial
sensibilidad ambiental y arqueoldgica, se ha tomado la velocidad minima de disefio de 40 km/h,
tal como se indica en la Tabla 3.

Tabla 3: Clasificacion de la via proyectada

SECTOR VEL. DISENO
DEMANDA TERRENO
KM inicial KM final (km/h)
6+080 B8+120 Carretera 22 Clase Escarpado 40

Tramo K.M. 6+080 al K.M. 8+120

El tramo incluido en este expediente, KK.MM. 6+080 al K.M. 8+120, contempla la
construccion de una obra singular como es un tinel de 1774 m de longitud, ademas de los
accesos al mismo.

La actuacion se inicia a la altura del K.M. 6+080 donde conectaria con el Estudio
Definitivo de Ingenieria del “Mejoramiento de la Carretera Santa Maria — Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrica Machu Picchu. Mejoramiento de la Carretera a nivel de Carpeta Asfaltica”,
permitiendo la continuidad de la via a lo largo de este corredor.

En ese punto de conexién se define una curva en planta de radio 80 m, para
posteriormente unirse en una alineacién en tangente que permite atacar al lecho rocoso donde
se ubicara el portal de entrada del tinel de forma perpendicular.

La escorrentia superficial en esta zona se mantiene gracias al disefio de una
alcantarilla de tipo MCA de dimensiones 5x5 m.

Junto al portal de entrada del tinel y a la trocha actual, se proyecta la construccion
de una plataforma que permitira albergar el centro de control del tinel proyectado.

En cuanto al tanel, se define a través de tres alineaciones en tangente conectadas con
sendas curvas circulares de radio 325 m con sus correspondientes clotoides, situacién que
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permite atacar los lechos rocosos de los portales de entrada y salida del tunel de forma
ortogonal.

Destacar en el disefio del tinel la construccion de una bahia de estacionamiento a la
altura del K.M. 7+100, punto donde se disefia la construccion de una galeria de emergencia para
permitir la conexion con el tunel en un punto intermedio. Ello permitiria, en caso de emergencia,
la comunicacion con el exterior desde un punto intermedio del tunel.

A partir del portal de salida, se disefia un tramo de carretera desde el K.M. 8+022
hasta el K.M. 84120, punto en el que la infraestructura proyectada conecta de nuevo con el
Estudio Definitivo de Ingenieria del “Mejoramiento de la Carretera Santa Maria - Santa Teresa
— Puente Hidroeléctrica Machu Picchu. Mejoramiento de la Carretera a nivel de Carpeta
Asfaltica”, que permitira la continuidad de la carretera en direccion a la localidad de Santa
Teresa.

La zona donde se ubica la salida del tunel afectara a la trocha actual, por ello para
poder ejecutar las obras sera necesario reponer la misma sobre la clave del tunel, en una zona
que asegura la cobertura del terreno y puedan ejecutarse las obras sin ser interceptadas por
éstas. Ademas, al verse afectado un camino existente, sera necesario la reposicion del mismo
\ gt
4.1 Metrados, Presupuesto y Cronogramas \ }iy
.
4.1.1 Metrados
Tabla 4: Resumen de Metrados
[nam Descripcion Und. Metrado
TRAMO TUNEL N1 DEL PK.K 6+800 AP K E+120
100 TRABAJIOS PRELIMINARES
104 A MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUAPC gt 100
102 A TRAZO Y REPLANTEC L} 441
03 A MANTENIMIENTC DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD Via gk 100
106 A ACCESO A CANTERAS DME Y FUENTES DE AGUA i 208
200 MOVIMIENTO DE TIERRAS
20281 EXCAVACION CLASIFICADA EN ROCAFIUA mJ 634525
20282 EXCAVACION CLASIFICADA EN ROCA FRACTURADA m3 9306 20 :’\J
2028 EXCAVACION CLASIFICADA EN MATERIAL SUELTO m3 11275 0C ;
204 & PERFILADO ¥ COMPACTACTADO EN ZONAS DE CORTE m? 503907 % - 0O
WHA TERRAPLENES CON MATERIAL PROFPIO ml 13 070 60 0 g g
A0 PAVIMENTOS %;3 _:‘ﬂ
407 A SUB BASE GRANULAR m3 45513 g % a
A03 A BASES GRANULARES ma 447 04 oo A
Co w
416 A IMPRIMACION ASFAL TICA m? 2842 80 =, =
4188 TRATAMIENTO SURPERFCIAL BICARA m2 2547 B0 %
438A PAVIMENTO DF CONCRETO HIDRAULICO [F C= 280K GACM2 m3 1A 6 ['[’:
438 B JUNTAS DE CONTRACCION m 1 001 66
438 C JUNTAS DE CONSTRUCCION w HIN
Estudio Definitivo del Proyecto Mejoramiento de la Carretera Santa Resumen Ejecutivo
Maria - Santa Teresa - Puente Hidroeléctrica Machu Picchu (Informe N203-Informe Final)
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[rem Descripcion Und. Metrado

8D JUNTAS DE AISLAMIENTO m 15 20

00 DRENAJE

501C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN WA TERIAL CONIUN EN SECO m3 1356 54

02 A RELLENO PARA ESTRUC TURAS m3 3408

503.C CONCRETO ESTRUCTURAL (fc= 280 hglon’) m3 1525 40

%30 CONCRETO ESTRUCTURAL (fe= 210 Kgiea') m3 182 05

S0AE CONCRE TO ESTRUCTURAL (fe= 175 hgen’) m3 2247

S03H CONCRETO ESTRUCTURAL (fc= 100 hglaw’) m3 B4 51

0A ACERO DE REFUERZO fy= 4200 kgiom' ™ 81975 53

wTA ALCANTARILLA DE TUBERIA METALICA CORRUGADA [-48" m 070

S08.A TUBERIA DE POUETILENO DE AL TA DENSIDAD 0= 150mm m 16382

5104 CUNETA REVESTIDA THPO | m 560 68

S10E CUNETA DE CORONACION TIPO & m 687 00

S1A GEOTEXTIL DRENANTE m2 1044 94

SI7A ENCOFRADO Y DE SENCOF RADO m2 232%

5194 BAJANTE (PROTECCION DE TALUID) m 5348

204 POZA DISIPADORA EN BAJANTE u 200

S21A EMBOQUILLADO DE PIEDRA DF 020 M m3 753

e EMBOQUILLADO DE PIEORA DE 0 40 M m3 21338

21c ESTRUCTURA DE DISIPACION m3 135145

Sn2A PINTURA DE PARAPETOS DE ALCANTARILLAS m2 4020

SMA BORDILLO ™ 5000

524 WPERMEABILIZACION DE SUPERFICIE m2 + 457 50

527 A JUNTA DE CONSTRUCCION PARA BADEN ™ 5000

5278 JUNTA DE DILATACION PARA BADEN - 40 '

s21C JUNTA DE CONTRACCION PARA HADEN " 7203 {

600 OBRAS COMPLEMENTARIAS

501 C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO m3 147562

S15A DREN EN TALUD (DREN CAL FORNIAND) = 15

603 A ENRDCADO DE PROTECCION m3 1,580 68

608 A PERNOS DE ACERD DE REFUERZO D=25mm n 336 00

6088 PERNOS DE ACERO DE REFUERZO D=25mm P/ S0IL NAILING - 222600

6104 MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA £x150x 150mm =2 181760

G1tA CONCRETO LANZADO-SHOTCRETE (K'C=280 K GIOM2) m3 18178

6128 WMALLA TRIPLE TORSION SIN PERNOS DE ANCLASE m2 30350 g

700 TRANSPORTE é,._ o
700 A TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES ENTRE 120m Y 1000 m ik 73315 04 mé 5
7008 TRANSPORTE DE MATERIALES GRANULARES A MAS DE 1000 m ma 5058 24 %ﬁ%\ﬂ
700G TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES ENTRE 120m ¥ 1000 m i 186 657 12 % 6 §
7000 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES A MAS DE 1000 m s 1028282 55 §§ E,
To0.E TRANSPORTES DF AGREGADOS TSE ENTRE 120 MY 1000 M mi nn E

T00F TRANSPORTES DE AGREGADOS TSE A MAS DE 1000 M mk 11575 %

700G TRANSPORTE DE ROCA ENTRE 120 m Y 1000 m mk 950 47

700 | TRANSPORTE DE CONCRETO ENTRE 120 m ¥ 1000 m m 582 22
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Fapad

s

Nes

Vicemmisteno

de Transportes

[nem Descripcion Und Metrado
00 TRANSPORTE DE CONCRETO A MAS DI 1000 ™ mlk B0 277 3
8OO SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL
801 & SENALESPREVENTVAS (060080 m a 0
B8 SENALL S PHEVENTWAS (CHE VIRONE 5) " 10 00
B0 A SENALFS REGLAMENTARIAS (O BC o 090 1r ’ 30 0C
BO3 A SENALF S INFORMATIVAS w2 W 0%
BO4 A POSTES DELINEADORE § ; 9100
EOd A TACHAS RETROREFLECTIVAS LYTL Y |
A0S A MARCAS N EL PAVIVENTC w2
BO% A BARRERAS [ SEGURIDAD VAL METALICA PARA TERRAFPLEN L L
DA POSTES DE 8] OME TRAE " PRI
Bl1A PORTICO Dt DELIM TACION LE GALIBO X
12 A SENAL DE MENSAJE vARIAELE u i s
E13A & NALIZACION DE CARRILE 400
¥ PROTECCON AMBIENT AL

PROGRAMA DE CIERRE DE DBRA
W01 A RETIRO ¥ ALMACENAMIENTD TEMPORAL DEL TOPSOL m2 7% &77 O
80z A REPOSICON DFL TOPSOI ¥ B67TO0
OE READE CURCION AMBENTAL Df CANTERA "2 0 217 0
¥ READE CUACION ANBIENTAL DF PLANTA DE TRATAMENTO DE MATERIALES 2 20981
o REAF CUACION ANMBENTAL OF CANPAMENTO ¥ PATIO DE MALILANAS ™ MR X
807 A ACONDICIONAMIENTC DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 212 110 38
S A HEVEGE T ACION (D0) m PR |
PROGRAMA DE MONITORED AMBIENTAL
s A MONITOSED DF | A CALDAD DEL AGUA cto 4L
o MONITORE O OF LA CAUDAD DL ARE Pt 04 0
UL MONITORED DE RuD =) it 0
" MONITOSED DE LA CALDAD DEL SUE = 11 0C
SUBPROGRAMA DE SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL
12 A SENAL NFORMATIVA AVBRF NTA PERMANENTE o’ A
PAGO POR EXTRACCION DE MATE RIAL
I A PAGO POR FXTRACCION DF WATFRAL DE CANTERA DE &) =i & 368
x ESTRUCTURAS
MURDS
5" EXCAVAC ION PARA ESTRUC TURAS EN MATERIAL COMUN WX 4 pap 2
502 & RELLENG PARA ESTRUCTURA! md 1570 4%
50 CONCRETO ESTRUCTURAL (Te- 280 kgiam’ md 487 3
503 CONCRE TO ESTRUCTURAL (Tc- 210 Kgiam® ml 855 55
S04k CONCRETO ESTRUCTURAL (fc= 100 kgiom ml 03 04
504 A ACFRO DE REF UFR7O &+ 4200 kg (] 43374
524 A TUBE RIA PERF ORADA DE Py 5 mm (P OREN m 47 64
1T A SEOTEXTIL DRENANTE md €9/ 82
51T A ENCOFRADO v DE SENC OF RADC \me \ 897
178 ENCOFRADD ¥ DESENCOF RADC CARA VISTA m. 697 82

ARMANDO GONZALEE GONZALEZ
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fi cermumnisteric

[em Descripcion Und. Vetrado

526 A INPERMEABILIZACION DE SUPERFICIE m2 a7 82
101 A JUNTA DE DILATACION PARA MURDS m 22135
1200 TUMEL N*1
PORTAL DE ENTRADA
N2 81 EXCAVACION CLASIFICADA EN ROCA FLUA n Lk LY
806 8 PERNOS DE ACERO DE REF UERZ0 D=25ewn P/ SOIL NAILING IS 213833
S114 CONCRETO LANZADO - SHOTCRE TE F C=280 K G/AUMZ) mi 154 59
5108 MALLA DF ACERO FLECTROSOLDADA & «200x200mm m? 154592
5154 DREN EN TALUD (DREN CALF ORNUANG) m oz
8124 MALLA TRIPLE TORSION mi 218082
PORTAL DE SALIDA
Mg EXCAVACION CLASIFICADA EN ROCA FLA L 178042
6088 PERNOS DE ACERO DE REFUERZO D=325mm P SOIL NAILING L 110G 24
B11A CONCRETO LANZADO - SHOTCRETE (F C=280 K GCM2) L 11555
8108 MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA 8 x2002200mm "2 115848
S18A DREN EN TALUD (DREN CALIF ORNIAND) - mn
PORTAL DE GALERIA
228" EXCAVACION CLASIFICADA EN ROCA FlsA md EESRT
809 B PERNOS DF ACERO DE REFUERZD D= 25mm P1 SOIL NAILING - VB 12
1A CONCRETO LANZADO - SHOTCRETE [F C=200 KGICMZ) mnl 36
608 MALLA DF ACFRO ELECTROSOLDADA 8 €200 200mm m? L AT H)
S154 OREN EN TALUD [DREN CALIFORNMNO| m M5
TUNEL SUBTERRANEO
EXCAVACION EN TUNEL
1202 A1 EXCAVACION EN ROCA 514 [RWRE >70) L5 8303 14
1202 A2 EXCAVACION EN ROCA ST 4t % <RlMRg« D) m) L Rl <X L]
1202 A3 EXCAVACION EN ROCA 5148 (4D<RMFc<SS) w3 55,000 98
120284 EXCAVACION EN ROCA ST4V (30<RMRc<d) L X ] &3 708 50
1202 AS EXCAVACION EN ROCA STV [RNIFc<30) »3 23585 86
SOSTEMMIENTO EN TUNELES
1200 A PERNOS OF ACERO DE REFUERZO D 28mwm (TUNEL) ™ o 488 80
12008 CONCRETO LAMZADO - SHOTCRETE [F C=350 KGICM2) TUNEL =3 13,5000
1203C FIBRAS DE ACERD (] £33.780.7%
1208 1 CERCHA DE ACERO TIPO TH 29 - 34,950 80 _EJ
1200 02 CERCHA DE ACERO TIPO HEB- 140 \ T R
1200 03 CERCHA DE ACERO TIPO HEB- 180 3 ¥4.900.90 é'd‘, £
1200 MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA 8 160x150mm (TUNEL ) m2 3584 39 _ggx\g
1203 MUCROPILOTES TVH-80 Dext=101 femen [#=Gmen) - 7031 18 < a .LuLJI
12006 PLANCHA DE BERNOLD m2 208 34 Ié‘; aEl
REVESTMENTO Y ACABADO EN TUNELES ‘8&’ i
1204 A CONCRETO DE REVESTIMIENTO (To-300kg/em?) CON FIBRAS D POLIPROPILENC m3 20966 34 z
128 ENCOFRADO WISTO EN BOVEDAS DE TUNEL m2 370 98 é
gi0C MALLA DE ACERO ELECTROSOLDADA 8X 150X 150mm m2 B 8S0 58
S03H CONCRETO ESTRUCTURAL (fe= 100 agfam) m3 714 63
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¢;A o ;
ﬁ % iy Vicemanisteno
e X de Transportes

[ﬂem Descripcion Und Metrado
A0 CONCRETO ESTRUCTURAL [fo= 710 Mg m3 2 A4
W2 A RELLENG PARA ESTRUCTURAS m3 2410 8%
ST A ENCOFRADO ¥ DE SENCOF RALK m2 3 645
IMPERMEABILIZACION ¥ DRENALE
1205 & LAMINA OF WFERMEABILLZAC KON Dt T e 2mm m2 1§ 434 08
an CGEOTEXTIL PANMPERME ABALIZACION DEL TUNE md 5 A4 DR
brad. JBERIA DRENAJSE DF PwC D0 110mem m 215 &1
525 COLECTOR DE PVC 300mm m } 564 G4
2 E BUJON PARA AGUAS [ FILTRACION u 144 00
XL CAL DE ORENAJE DE PLATAFORME i { 7T 47
X0 COLECTOR DE CONCRE T D+ W00 m 17774
8 BUZON DE DRENAJE DE VERTDOS i Ta 0
AUSCURLT ACION
1206.A AUSCUL TACION TOPOGRAFICA T ab Lo
TRATAMIENTOS ESPECIALES
1203 A PERNDS DF ACERO DF REF UERZO D= 22wwn (T UNE m 1338200
12008 CONCRE TOLANZADD - SHOTCRETE F C=280 K OMZ) TUNE mi 388 1
121C FIRAS DE ALTR by 114 584 48
1203 § MICHOPI OTES TULAD Dost- 101 Breer (o e " 4557600
DBRAS COMPLEMENT ARIAS
GALERIA DE EVACUACION
0 A7 LXCAVACION EN ROCA 561 (RS >70 t 378 20
1201 AN EACAVAGION EN ROCA 5011 5SS Rz " r AALE L
1202 AR EXCAVACHON EN ROCA 56 I (80« HNRg 55 m LLE L
1207 AL EXCAVACION EN ROCA 35 Iy i T SRR ) md 684 /3
1207 A1 KCAVACION EN ROCK 35V [RIMRccY m) %08 0
1203 A TRNOS DF ACERD DF REFLTR Mo iy v 1 63703
2010 NURE TO LANZADO . SHOTCRTTE (T =50 A GO TUNE md 198 ¢
2000 TINRAS DI ACTRO (¥ 19 323 08
203 04 FROMA DE RCFRD TR0 B8 uy (T B &
i MCROPLOTES TM B0 Dext 10! fiews (& Gram " 242 00
204 & SONCHE TO Ut REVES TIMIENTO (fo - M0agiamy ™ HIBRAS DE POLIPROPLEN m) 105384
1 M4 B ENCOFRADO VISTO EN BOVE DAS DF TUNE m2 1100 1S
610« MALLA DE ACERD ELLC TROSOLUDADA BR1SOX Y Eemm m2 LU
S04 | CONCRE 10 £ STRUCTURAL [fe 210 Kgiom m3 0.5
S17A FNCOF RADO ¥ DF SENCOF RALX n2 LR
10 A LANENA DE INET RVE AR 1TACIDN DE Py as de n? S04 7
5111 GEOTE XTIL PAMEE RVE ASILIZACION DEL TUNE uF L4 21
5250 TUBERIA DRENAJE DE P O " 71180
X0 8 PERNOS DF CONVE RGE NC 1A 4100
BAHIA DE ESTACIONAME NTO
1 207 AG EXCAVACION EN ROCA S8 A0« BAMRc« LE) mi 711672
1203 A PERNOS DF ACEFRC DF REFUERZO D= Meren | TUSE ™ 1581 8
12040 CONCRE TO LANJADD SHOTCRETF (F =350 « GCMI) TUNE m) 27 40
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£

[tem Descripcion Und. Metrado

1200 A FIBRAS DE ACERO " 11283 87

1204 & CONCRETO DE REVESTIMENTO {fe=300kgiom?) CON FIBRAS DE POLIPROPILENO mi 720 1t

1204 B ENCOFRADO VISTO EN BOVEDAS DE TUNEL m2 1,550 01

s0.0 CONCRE 10 ESTRUCTURAL (fo= 210 Kgiem)) m 5802

S1TA ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO 2 5530

500 M CONCRETO ESTRUCTURAL (fo= W0 kglow' n 03

1206 6 PERNQS DE CONVERGENCIA v 1900
NICHOS

228 EXCAVACION ¥ DESQUINCHE EN ROCA FLUA m 7644

1204 A CONCRETO DE REVESTMIENTO (fer 300kgiom?) CON 7 IBRAS DE POLPROPILENG nd 6295

12048 ENCOFRADO VISTO EN BOVEDAS DE TUNEL n? 265 ‘
PAVIMENTO EN TUMEL ‘

802 A SUB BASE GRANULAR =3 2 568 69 ‘

48 PAVIMENTO DE CONCRE TO HIDRALLICO (F C=280KGICM2) A zaTu02 ‘

(31 ] JUNTAS DE CONTRACCION - 7928 %0

tac JUNTAS DE CONSTRUCCION - 2001 70

8D JUNTAS DE AISLAMIENTO n (LY )
DEPOSITO DE VERTIDOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

C EXCAVACION PARA ESTRUC TURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO n) 185 %

02 A RELLENO PARA FSTRUCTURAS ) wn
CONCRETO SIMPLE

501 F CONCRETO ESTRUCTURAL (Fo= 180 kgiam?| =l 188
CONCRETO ARMADO

LOSA DE CIMENTACION

803 C CONCRE TO ESTRUGTURAL (fo+ 780 hgiony' ml TEY)
517 A ENCOFRADO ¥ DESENCOF RRDO md 1285 \
504 A ACERO DE REFUERZO ty= 4200 kg’ kg 2043 35 \ .9

MURO DE CONCRETO ARMADO -
S0y C CONCRETO FSTRUCTURAL (fie- 280 kglan') ml 301
817 A ENCOFRADO ¥ DESENCOF RADD m 187 20
504 A ACERO DE REFUERZO fys 4200 hglen® ™ 157808

VIGAS
503 C CONCRETO ESTRUCTURAL [fox 280 gion”) ml 0.51 AQ
504 A ACERD DE REFUERZO fy 4200 Lgice® ag 1167 %"

LOSA MACZA 6,_ &
saic CONCRE TO ESTRUCTURAL (fe= 280 ko) ml "n o §
S17A ENCOIRADO ¥ DESENCOFRADO m2 M iy E
504 A ACERO DE REFUERZO fy* 4200 kglom’ [ 141992 z% w

DEPOSITO DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 8 g W

MOVIMIENTO DE TIERRAS cé‘r 5
501.C EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO md 1212 g
502 A RELLENG PARA ESTRUCTURAS m) 50 41 5:

CONCRE TO S (
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Ministenio

te Tra - Vicemunisteno X
de Transpo
y Comunicaciones de Transportes 00029

[nem Descnpceion Und Metrado
b JONCRE TO ESTRUCTURAL (fc= 100 kg/om mi 967
CONCRETO ARMADO
LOSA DF CINENTACION
{ CONCRETO ESTRUCTURAL (fc= 280 bgiam” m 4413
51T A ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD " W
DA A ACFRD DE REFUERZO fy+ 4200 kgiom” by H041 54
MURO DE CONCRETO ARMADD
S01C SNCRETO ESTRUCTURAL (- 280 kg™ m. 534
51T A ENCOFRADC Y DESENCOFRALX m} S 48
S04 A ACERD DE REF UER 4200 kgo? W &AM AR
VIGAS
£03 ¢ ONCRE TO ESTRUCT LIRAL [fe- 280 wg/om’ m3 %)
SO A ACERD DE REF UERJO fy 4200 kgem’ kg 24057
1L OSA MACIZA
uld CONCRETO ESTRUC TURAL (Me= 200 hgiem”) m3 um
el ENCOF RADO ¥ DFSENCOS RADO - 8118
504 & ACFRO DE BFFUFRZD fy= 4200 kg'or’ LT 1,488 84
INSTALACIONES
SSTEMA DE COMUNICACION
L TN CH INOUSTRIAL GB [ THERMNE T NIVEL 2 B(10 v FXSFT ' 'E
0 SWTCH NDUSTRIAL GB ETHERNET NIVEL 3 24X10:100¢ YT L v
v ABLE %0 FIRRA OPTICA MONOMODO COURERTA TPO T S " 1 64 20
100 4 ARLF 17 FIBRA CPTICA MONOMODO CICUBERTA TR0 PESF m 217700
1300 4 HANDE A RECOGECARLES PFIBRA OPTICA L bl
150 6A CANALIZACION CaxTUBOS PEAD D=63me (Zanja © 50aC 60m) " 295
150 68 ANALIZACION Can TUBOS PEAD D23 Zanjs U 500 60m)  Haow! " 7500
160 &L SANALIZACION CEx 1UBOS PLAD D=6l Llanja 0 8010 SUm 2 5809
00 8l ANAL JACION (81 |UB0S PEAD [=83mm (Zanja O &0a0 60m)  Haden r 2500
1200 €t ANAL IZACION C 21 1UB0S PEAD D6 3mr " 1
1300 oF SANAL TACION C i TURDS PFAD De@dmer 109
X ARLE DE CONTROL 5 25mm? 1DAWEG LIS00
X BUZON OF REGSTRO (0 S0 500 A0m) CTAPA METALICA ¥
w4 AR [ ENPAL U TS TRIRLIC 10N PARA FIIRA OPTICA ¥ 700
30 ARMARN) RACK 187 ;0
3C 1 REFARTOOR DE CAHLEADO FTPAJTE "] 14X
N
W
M0 12 ESTACION REMOTA UNIVERSAL DE TUNEL (ERUT « =
1 30K CONTROLADOHR L DGCO PROGRAMABLE (PLC) #RL UNBRADO X" ERICH : %r-
300 NTRCLADOR | OGSO PROGRAMABLE IPLC) P DERCSITO DE BOMEAS CONTRA C Eg
INCENDAIO ;g \
LA CABECERA XSTRBUIDA E'S R ~NO
Z=
300 CONTROLADOR | OGO PROGRAMARLE (FLC) P TASLEROS DE BAUA TENSION X 2%
0o
30 CONTROLADOR | GG FROGRAMABLE (PLC) P F TRANSF ORMACION x 8 &
EXTERIOR =
<L
) 18 SERWDOR SCADA (REDUNDANTE ) o s
j+ &
30 1 ORDENADOR CLIENTE POENTRO DE CONTROL . ' o <
1300 22 SOf TWARE SCADA v I
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Descripcion Und. Metrado
1300 21 MONTTOH 24° LED u im
SISTEMA DE DETECCION
1400 1 LUMINANCIME TRO u 200
1400 2 POSTE PALUMINANCIME TRO (INCI  ACCESORIOS) u 200
1400 3 OPACIMETRO v 500
1400 4 VEDIDOR DE MONOXIDO DE CARBONG (CO) v 800
1400 5 MEDIDOR DE MONOXIDO DE NITROGENO (NOJ v 400
1400 6 MEDIDOR DE DIOXIDO DE MITROGENO (NOZ) . a0
1400 7 ANEMOME TRO INTERIOR v 800
14 008 ANEMOME TRO EXTERIOR [CAZOLETA} . 200
1400 © ESTACION ME TERE OLOGICA ot 100
SISTEMA DE VENTILACION
1500 1 VENTILACION PITUNEL (V=32 Sy 0=38 7 m3s POT=41W)) . 6 00
1500 2 VENTRADOR DE SOBREPHRESION (08 720maM| . 100
150C 3 VEMTILACION PIGALERIA (V=10 § mvs, Q% 15 2mis, PO T 250W) v 200
1500 ¢ CONDUCTO DE CHAPA GALVANIADA SIN AISLANMIENTO mi 200
1500 & PUERTA CORTAFUEGD VEHICULAR [3 53X3,50m) v 100
1500 & INSTALACION Y ENSAYOS (515TEMA DE VENTILACION) ot 100
SISTEMA DE DETECCION DE INCENDMOS
1600 1 CABLE SENSOR SEC 2004 o 1,768 B8
18002 UNDAD DE CONTROL DE CABLE SENSOR v 100
1800 3 SISTEMA DE DETECCION EN LOCALES TECNICOS gt 100
SISTEMA DE RED CONTRAINCENDIOS
1700 1 BOCA DE INCENDMO EQUIPADA (B I ) Y 00
1700 2 HIDRANTE HUMEDO DE 4 (100+2470) u 00
1700 3 EXTINTOR DE 8KG u 400
1700 4 TUBERIA DE HIERRO FUNDIDO DUCTIL D= 150me m 1650 00
1700 5 VALVLA DE CIERRE DE HIERRO FUNDIDO DUCTIL D= 150mm u 800
1700 & ESTACION DE BOMBEO DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO " 100
SISTEMA DE ILUMINACION
1800 1 ILUMINACION DEL TUNEL ¥ LOCALES TECNICOS ot 100
1800 2 ILUMINACION DE EMERGENCIA EN TUNEL Y LOCALES TECNICOS 3t 100
INSTALACIONE S ELECTRICAS
1600 1 TRANSFORMADOR (Pot. Neminal 630KVA_ 180/220v) u 100
18002 CELDAS ELECTRICAS gb 100
TROG 34 TABLERO GEMERAL TG-CM-1 (380-220V, 80Hz. D M 499 B2Kw| ] 100
1000 38 TABLERO GENERAL TG-CM-2 (360-220v, 80+, D) M 780 24Kw) v 100
1900 3C TABLERO GENERAL TG-CM-3 (380-220V, 60H2. D M. 392 22Kw)| F 100
1600 44 TABLERO DE DISTRIBUCION 380-220V 80Mz LT-1 4 100
1600 45 TABLERO DE DIS TRIBUCION 380220V 80Mz L1 2 "l 100
1600 4C TABLERO DE OIS TRIBUCION 380-220V 80Hz L1-3 fl 100
1900 5A UPS &0 KVA 380-220v o o0
1000 48 UPS %0 KVA 380220V u 100
1000 & GRUPO ELECTROGENO 1000¥ VA " 200
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de Transportes

o

Descripcion Und Metrado
1600 BANDE JA RANURADA DE ACERD GALVANIZADO 0E #50050w] B mm ™ 515
1900 & AR OF DERIVACION Y50u 100uS Tmim (F *G7) u o
1900 WA ANAL LZACON (b PVC D 25mm " 643
1800 45 AMAL [ZACION CAxTUROS PYC D= 25mm (Zama 0 &0s n v 43
1600 & CANALIZACION C 23 TUBOS PeC D= 28mm (Zana J 400 80m)  Bader " 7500
1500 & ANALIZACION CTUROS £ 2aD=25mm ~8xD=80rwn + 2= 1(00mm (7 arye - 309
0 80w ! O0m)
e @ 2 ANALIZACION CTUROS S0 2840 - 25men «Bal): Brwne 230 1000w (Lana ¥ ¢
2 80nt 00m) Bader
Q00 @ ANALLZACION C8x TUBOS P D=25mm v TTA O
1900 95 ANALZACION C12¢TU BOS PVC D=25nm L2
1900 13 CASLEADO ELECTRI 3t .
1900 11A fUZON DF REGISTR SOu) Sl 60m ) CTAPA METALICA " 10
189000 1 9E BUZON DE REGISTRO [0 "5eC Max® (0m) C'TAFA METALCA '
1N 1 2R TARA DE FIERRO FUNDIDO P 8UIOM (0 66X0 ob a1
1AFA DE FIERRD FUNDILCO PBUZON (C 95X0 B v w
ang 18 PRUCEAS DE FUNCIONAMENT O DEL SISTEMA ELECTR ab 1
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
20 13 POZO DE PUESTA A TIE 5 ’ G X
#0 1A CONDUCTOR ENTERRADD DF SOme2 DOF SNUDO PMWALLA D TIERRA &% O
900 14k SOUC TOR ENTERRADO DE Mmm2 DESNUDO P ENLACE ECUIPT TENCIAL 1
1800 144 COMMICTOR FHNTTRRADD DE 35mm? NZX O FRDUCTO DF I5MM a6 08
1800 18D CRABLE DE CU DE 70 mmd EN BANDE JAS 147 X
1 ROG 14t CABLE DE GUDE 25+ Erv BANDE JAS A2
100 154 ENPALME "T” PICABLES DE LA MALLA PUESTA A TizseRA (CISOLDADUMA (LR
CADNELD)
1600 158 ENPALVE “VARILLA CAB.E® TF LA MALLA PUESTE A TIERRA JC/SOLDADURA &7 0
CAUWELD)
SSTEMADE CONTROL OF TRAFICO
200K POSTE SC3 W EXTERIOK .
00 4 STE SOS ¥ INTERIOH WAL S TR u &
2000 3 POSTE SOS P INTHOOKR ESCLA WV L (P e
2000 ¢ CABLE UTP CATEGORIA § m 26 00
2000 & ABLE DE CUADRL TES & & mee m 020 X
000 ¢ PARRE HA AUTOMATICA L i
2000 SE WA ORO RAV L 4
2000 & 5F MAFORO RRyAA L 5
CCTY
41001 CAMARA DOMO A COLOR v 400
2100 7 BACULO # 15 m C/ARMARDO EXTERIOUM ] 3 0¢
ral. AMARA DE VIDLD FLIE CON DRHINTEGRAD . ' 0
21004 SEAVIDOR NRV v ]
72100 ANLE UTP CATEGORIA & L 200 DO
MEGAFONIA
2200 ALTAVO] EXPONENCIAL 30N o)
L300 2 SOF TWARE Y SERVIDOR CONTROL DE MEGAF DNIA 100
2200 3 PURMTRE OF MCRON ONICT VLAN TCPIP 100
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[m Descripcion Und. Metrado
24 CENTRAL DE POTENGHA DE 360 W VLAN TCPW 4 800
008 MATRIZ DIGITAL DE AUDIO 4 100
2008 CABLE DE AUDIO 252 08mm2 14 AWO " 475100
207 INSTALACION ¥ ENSAYOS DEL SISTEMA DE MEGAFONA i 10
RADIOCOMUNICACIONES
2300 1A CABLE RADIANTE DE 78 " 177400
2300 18 CABLE RADIANTE DE 2 " 2100
23002 SISTEMA DE ANTENA PARA COBERTURA DE RED DE ENERGENCIAS u 100
2300 3 SISTEMA DE ANTENA PARA FM j' u 100
7300 & ESTACION DEL SISTEMA DE RADICCOMUNICACIONES " 100
2300 % AMPLIFICADOR BIDIRECCIONAL UMF . 100
23008 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DL SISTEMA DE RADIOCOMUNICACKONE § ot 100
LOCALES TECNICOS
2400 A LOCAL TECNICO (LT 1 PK Be428) - SALA DE CONTROL " 100
2000 A2 LOCAL TECNICO (LT 1 PK B+428) - CENTRO DE TRANSFORMADOR . 100
2400 A3 LOCAL TECMICO (LT 1 PK 6+428) - SALA DF GRUPO FLECTROGENRO ’ 100
2400 B LOCAL TECNICO {LT 7 PK 7+000) - SALA DE CONTROL ¥ TRANSFORMADOR " 100
400 B LOCAL TECHCO (LT 3 PK B+100) - SALA DE CONTROL 4 100
2400 B3 LOCAL TECMICO LT 3 PK 8+100) - CENTRO DE TRANSFORMADOR ‘ 100
2400 B4 LOCAL TECNICO (LT 3 PK 8+100) - SALA DE GRUPO ELECTROGEND 1 100
7400 D INSTALACION DE LOCALES TECNICOS IN SITU It 100
SISTEMA DE PROTECCION FRENTE AL RAYD
2401 1 SISTEMA DE PROTECCION CONTRARAYD " 200
PROYECTO DE ELECTRIFICACION
3000 A SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 3t 100
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Ministerio

Viceministeno

de Transportes

4.1.2 Presupuesto de obra
CAP DESCRIPCION PORCENTAJE IMPORTE 5/
1 TRAMO TUNEL N91 DEL P.K. 64080 A P K_8+120 139,404,850.78
1.1 TRABAIOS PRELIMINARES 2,819,054.11
12 MOVIMIENTO DE TIERRAS 719,753.75
13 PAVIMENTOS 346,322 82
14 DRENAIJE 2,913,702.94
1.5 OBRAS COMPLEMENTARIAS 391,763.00
16 TRANSPORTE 5,834,679.13
1.7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAI 528,174.77
18 PROTECCION AMBIENTAL 1,059,138.61
19 ESTRUCTURAS 1,760,526.77
1.10 TUNEL 123,031,734.88
COSTO DIRECTO 139,404,850.78
GASTOS GENERALES 20.55% 28,120,060.22
UTILIDAD 10% 13,940,485.08
SUB TOTAL 5/ 181,465,396.08
IGV (18%) 18% 32,663,771.30
TOTAL PRESUPUESTO 214,129,167.38

4.1.3

Presupuesio

El presupuesto total asciende a la cantidad de

DOSCIENTOS CATORCE MILLONES CIENTO VEINTINUEVE MIL CIENTO SESENTA'Y SIETE
Y 38/100 SOLES

Formula polinémica

Subpresupuesio
Fecha Presupuesio

Moneda

Ubicacion Geografica
K= 0.119°(Mr / Mo) + 0.1917(CAM / CAMo) + 0.107°(PDr | PDo) + 0.178°(DCr / DCo) + 0.173°(Mide / MMo) + 0.232°(Ir / lo)

Formula Polinomica

0901001 EDI MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA SANTA MARIA - SANTA TERESA - PUENTE

HIDROELECTRICA MACHU PICCHU
TUMEL Y ACCESOS

J1nez01
MUEVOS SOLES

080908 CUSCO - LA COMVENCION - SANTA TERESA

feonomio  Factor (%) Simbboto indice Descripcién |
1 018 100 000 M a WANO DE OBRA
2 LR e (7 ACERO DE CONSTRUCLCION LISO

54 974 CAM i CEMENTO PORTLAND TIPO |

1047 @ MADERA NACIONAL PARA ENCOFRAIX Y CARFINTERIA

3 0107 A 17R PD 53 PETROLEO DIESSEL

682 2 DINAMITA
1 oe 87 640 [X o DOLAR MAS INFLACION DEL MERCASO USA

17 360 19 CARLF NYY Y WY
5 0 e ©  MAGUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

72 254 MM 1 MAOUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
[ 0232 100 000 | k) INDNCE CFNERAL DE PRECIOS Al DONSIREDOR
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4.2 Evaluacion Economica

a)

El costo total del proyecto integral, segun el estudio definitivo, asciende a S/.
636.934 Millones de Soles (USS 188.498 Millones de Ddlares).

b) Los indicadores economicos de evaluacion para la ruta integral muestran

indicadores positivos:

Indicadores de Rentabilidad (Expresados
Tramos Sub Tramos en Millones de Délares)

VANE TIRE B/IC
1 IKm 0+000 - Km 4+360 -0.325 7.9% 0.85
|Km 4+360 - Km 6+080 0.230 8.2% 0.90
2 [Km 6+080 - Km 8+120 -0.841 7.2% 0.78
Km 8+120 - Km 21+300 3.117 8.4% 0.92

3 Km 21+300 - Km 22+900 1.873 10.0% 111
4 Km 22+900 - Km 27+098 1.468 8.6% 0.94
Km 274098 - Km. 30+566 1.391 8.7% 0.95

VAN Integral (Expresados en Millones de Délares) 6.912 8.40% 11
VAN Integral (Expresados en Millones de Soles) 23.355 8.40% 11

Recomendaciones:

Por lo tanto, SE RECOMIENDA la continuacion para el Mejoramiento de la carretera
Santa Maria — Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu, tomando en cuenta

que el proyecto sigue siendo VIABLE, de acuerdo a los indicadores de evaluacién social
del proyecto.
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