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DISENO DE PILAR TIPO VOLADIZO

H=

25

ESPECTRO SISMICO DE DISENO AASHTO LRFD PARA PUENTES
Parametros Sismicos

Modelo Dinamico

25.00

PGA = 0.42
Ss = 1.11
S1= 0.39
FPGA= 1.00
Fa= 1.00
Fv= 1.60
As = FPGAPGA 0.42
SDS = FaSs 1.11
Sp, = FvS1 0.62
Ts = 0.56 s
To = 0.11 s
Tm = 2V (M/K)

ESPECTRO DE DISENO - AASHTO LRFD

- N===== =

Tm (s) Csm
0.00 0.42
0.20 1.11
0.40 1.11 ESPECTRO AASHTO - LRFD
0.60 1.04 1.20
0.80 0.78 1.00
1.00 0.62 g 080
% 0.60
1.20 0.52 © sa0 1
1.40 0.45 0.20
1.60 0.39 0'000.00 2.60 4.60 6.00
1.80 0.35
2.00 031 m
2.20 0.28
2.40 0.26
2.60 0.24
2.80 0.22
3.00 0.21
3.20 0.20
3.40 0.18
3.60 0.17
3.80 0.16
4.00 0.16
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Cortante Sismico "V o "

Vsismo = Csm * Peso /R
R= 1.5

Determinacion de la masa "M"
Dimensiones del Pilar

Ancho (Apiiar) 2.00 m
Largo (Lpijar) 4.00 m
Altura (Hpja) 21.45 m

Dimensiones de la Viga Cabezal

Ancho (by) 1.80 m
Altura (heg) 1.55m
Largo (Leap) 12.50 m
Cabezal (DC) 83.700 Ton
Pilar (DC) 411.840 Ton
Super (DC) 453.382 Ton
Super (DW) 17.578 Ton
Super (LL+IM) 120.419 Ton

Peso Sismico =
Masa Sismica |

1,026.71 Ton
104.659 Ton-s2/m

Determinacion de la Rigidez "K"
Calculo de la Rigidez

K=3EI/H?
flc= 280.00 Kg/cm®
Ec= 250,998.01 Kg/cm’

Calculo de la Inercia Bruta
Sentido Longitudinal

XX = 2.66667 m*
Sentido Transversal
lyy = 10.66667 m*

Relacion de Esbeltez

A= 8.00 m’
rXx= 0.58 m
KL/r xx = 37.15 < 40 OK
ryy= 1.15 m
KL/ryy = 18.58 < 40 OK
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Calculo de la Inercia Efectiva
Si Paxial esta entre 10% y 15% de f'cAg entonces le=0.67I

Paxial= 1,086.92 Ton
Ag= 8.000 m2
Paxial / (Agf'c )= 0.049
Consideramos Inercia efectiva 0.67 |
lexx 1.787 m*
leyy 7.147 m*
Rigidez

Kxx = 1,363.18 Ton/m
Kyy = 5,452.72 Ton/m

Determinacion del Periodo "T"
Calculo del Periodo
T=2nv(M/K)

Txx = 1.74 Seg
Tyy = 0.87 Seg

Determinacion del Coeficiente Sismico "Csm"
Csm del espectro de disefio

Csmxx = 0.36
Csmyy = 0.73

CORTANTE SISMICO (EQ)

V eqsismo = Csm Peso /R
Vg = 246.41 Ton
Veay = 499.67 Ton

MOMENTO FLECTOR SISMICO (EQ)

M pqux = 2,642.75 Ton-m
M gq, = 5,358.91 Ton-m

FUERZA DE FRENADO "BR"

Vg = 16.56 Ton
Hviga-super = 2.7 m
Mg = 455.53 Ton-m
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RESUMEN DE CARGAS SOBRE EL PILAR

CARGA AXIAL Payial

DC pijar 495.540(Ton
DC Super 453.382|Ton
DW gyper 17.578|Ton
LLHIM gyper 120.419(Ton

Nota.- Los momentos por cargas gravitatorias se han despreciado
MOMENTO  Msector

EQ 2642.749(Ton-m
EQ , 5358.908(Ton-m
BR 455.530|Ton-m

CORTANTE  Veorte

EQ 246.410|Ton

EQ ,, 499.665|Ton

BR 16.565|Ton

COMBINACIONES DE CARGA

RESISTENCIA | Paxial

DC piar 1.25 495.540 619.425|Ton

DC syper 1.25 453.382 566.727|Ton

DW gyper 1.50 17.578 26.367|Ton

LLHIM syper 1.75 120.419 210.732|Ton
Paxial 1,423.252 Ton
Méiector

EQ , 0.00| 2642.749 0.000|Ton-m

EQ ,, 0.00| 5358.908 0.000{Ton-m

BR 1.75 455.530 797.178|Ton-m
Msiector 797.178 Ton-m
Veorte

EQ 0.00 246.410 0.000|Ton-m

EQ ,, 0.00 499.665 0.000|Ton-m

BR 1.75 16.565 28.988|Ton-m
Veorte 28.988 Ton-m

OYBCTO: “CARRETERA HUAYCAN —CIENEGLILLA

- ¥ALILI PACHACHACA - EMP. PE-22"

* ELABORACION DE LOS ESTUDICS DE PREINVERSION A NIVEL DE PERFIL REFORZAL
SANTIAGO DE TUNA. - SAN ANDRES DE TURCOCHA - SAN DAMIAN YU



= GUERmS, T AELYA
IDESARROLLO SOSTENIBLE CON IDENTTDAD!

..l@l’" | I Jiiaiha

EVENTO EXTREMO | Paxial

DC pijar 1.00 495.540 495.540|Ton

DC syper 1.00 453.382 453.382|Ton

DW gyper 1.00 17.578 17.578|Ton

LLHIM syper 0.50 120.419 60.209|Ton
Pial 1,026.709 Ton
Mﬂector

EQ , 1.00 2642.749 2642.749|Ton-m

EQ ,, 1.00 5358.908 5358.908|Ton-m

BR 0.50 455.530 227.765|Ton-m
Mxx 2,870.514 Ton-m
Myy 5,358.908 Ton-m
Veorte

EQ 1.00 246.410 246.410|Ton

EQ ,, 1.00 499.665 499.665|Ton

BR 0.50 16.565 8.282|Ton
Vxx 254.693 Ton
Vyy 499.665 Ton

DISENO POR FLEXOCOMPRESION

DIAGRAMA DE INTERACCION

REFUERZO EN PILAR 2 capas de acero ¢1" @0.10
Largo (m)
4.00
o v “
Am) 2 . 4
200 i 5|

...................................
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SENTIDO LONGITUDINAL
Pu= 1,026.71 Ton Mu xx = 2,870.51 Ton-m

Diagrama de Interaccion P - Mxx
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SENTIDO TRANSVERSAL
Pu= 1,026.71 Ton Muyy = 5,358.91 Ton-m

Diagrama de Interaccién P - Myy
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DISENO DE LA CIMENTACION
Hzap =

4.00

— R

T(X)= 16.00 m
DATOS
G(adm)= 20.00 Ton/m?2
Osismo - EQ = 26.00 Ton/m?2

CARGAS EN SERVICIO (SIN SISMO)
Pern= 1086.918 Ton

M= 455.530 Ton-m

VERIFICACION EN SERVICIO (SIN SISMO)
O(x)= 10.41 Ton/m2 <
O(x)= 8.89 Ton/m3 <

CARGAS EN SERVICIO (CON SISMO)
Pserv-eq= 1086.918 Ton

M erv-eq= 5358.908 Ton-m

VERIFICACION EN SERVICIO (CON SISMO)
O(x)= 18.62 Ton/m2 <
O (x)= 0.68 Ton/m3 <

Considerando una distribucion uniforme de presiones:

DISENO POR FLEXION
Lv 6.00 m
Mu= 335.23 t-m
b= 1m
H= 2.00
f'e= 280 kg/cm?2
fy= 4200 kg/cm?2
o= 0.9
Usar @ 1 @
DISENO POR CORTE
Vu= 74.49 t
pVn= 157.24 t oK

2.00 m
1400 m
20.00 OK
20.00 OK
26.00 OK
26.00 OK
0.10 m
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