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MURO DE CONTENCION H=3.0m
Disefio Vial
Seccion Disefio : M-3.00-CC
Capacidad Admisible: 1.5 kg/cm2

. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
MATERIAL DE RELLENO:
Peso Vol. del material de Relleno (ygey): 1900 Kg./m3.

MATERIALES DEL MURO:
Resistencia a la Compresion Concreto (F'c): 210 Kg./cm2
Limite de Fluencia del acero (Fy): 4200 Kg./cm2
Densidad del Concreto (».): 2300 Kg./m3.

SUELO DE FUNDACION:
¢= 0.550
Esfuerzo Ultimo del Suelo  ¢(our ) 2.48 Kg./em2 (Capacidad Admisible 1.5Kg/cm2)
IIl. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL MURO:
Altura Total del Muro (H): 3.00 m. —
Altura de Pantalla (Hp): 2.50 m.
Hz=H/10 Altura de Zapata (H): 0.5 m.
B/4<B2<B/3 Ancho de Punta (B2): 0.4 m.
Ancho de Talén (B5): 0.7 m.

Hp
B3>H/10 Ancho de cuerpo en la Base (B3): 1.20 m. H
04H <B<0.7H Ancho de la Zapata (B): 2.30 m.
t1>0.25 Ancho de Seccién en Talud (t;): 0.4 m.

Altura de Muro a nivel de Rasante : 0.40 m.

Altura Total de Relleno (Hr): 2.60 m. Hz
Altura de Pantalla con Relleno (Hpr): 2.170 m.

Longitud Talud Posterior: 0.55 m.
lll. CALCULO DEL EMPUJE ACTIVO DE TIERRAS

COEFICIENTE DE EMPUJE LATERAL DE TIERRAS AASHTO LRFD (3.11.5.3)

Angulo de Friccion Interna de Relleno (g): 33 °
Angulo del respaldo del muro con la horizontal (6): 84.29 ©
Angulo de Friccion entre el relleno y el muro (8): 29° Table 3.11.5.3-1
Angulo del talud del relleno con la horizontal (B): 0°
Angulo del respaldo del muro con la vertical (o): 5.71°

K, = 03108775

PRESION LATERAL EN LA BASE DE LA ZAPATA, DISTRIBUCION TRIANGULAR:

Pey = K Xy XH, = 1535735 kg/m2.
RESULTANTE DE LA PRESION LATERAL DE TIERRAS ACTIVA:

EH = 0.50xP,xH, = 1996.4555 kg/m.
COMPONENTES HORIZONTAL Y VERTICAL DE LA PRESION LATERAL DE TIERRA ACTIVA:
EH, = EHXxcos(5) = 1746.139

EH,, = EHxsen(5) = 967.901

IV. CALCULO DEL EMPUJE ACTIVO DINAMICO:
ANALISIS PSEUDO - DINAMICO (Mononobe - Okabe):

Realizaremos un célculo de las fuerzas sismicas del suelo que actuarian sobre el muro utilizando la aceleracién sismica de acuerdo a la zona de estudio:

A = 045¢g
0= arctan[ij Donde:
kh = 0.50.A kh = 0.23¢ 1-kv kh : Coeficiente Sismico Horizontal
kv = 0.50.kh kv = 0113g kv : Coeficiente Sismico Vertical

0 = 14.2260°
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COEFICIENTE DE EMPUJE LATERAL DINAMICO DE TIERRAS (Kae):

Kae = M
Nx(1+ PY¥?)?

Donde:
M M = Cos?(¢ — o — &) = 0.949

Kae =
Nx(1+ PY?)?

P =sen(¢+5 )sen(p— 06— B)I[.cos(a + & + ) cos(S — )= 0435

N = cos 0.cos? a.cos(a + 60 + 5) = 0.63

Kae = 05469

EMPUJE ACTIVO DINAMICO:
Ey =0.50Xy 4 XH  “X(1— K, )XK . = 3117070

INCREMENTO DINAMICO DEL EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA:
EH, = EHxcos(5) = 2726.251
EH, = EHxsen(o) = 1511.186

INCREMENTO DINAMICO DEL EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA:
AEQ =E, —EH, = 980.112 Kg/m.
V. CALCULO DE LA PRESION LATERAL DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

CALCULO DE LA ALTURA EQUIVALENTE DE TIERRAS:

Altura de suelo equivalente por sobrecarga vehicular, en muros de sostenimiento paralelo al trafico:

AASHTO LRFD (1.3.11.6.4-2).

H(m.) g (1 H(@m.) = 3.00 m.
15 15

3 1.05 h, (M) = 1.050m.
>6 06

PRESION LATERAL EQUIVALENTE DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

Ppgn = Ko X7y XN, = 620.200546 Kg/m2.
RESULTANTE DE LA PRESION LATERAL EQUIVALENTE DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:
LS, = Pg,XH, = 1612521421 Kg/m.
VI. CALCULO DE LA PRESION VERTICAL DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

PRESION VERTICAL DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

Psv = 7VranXNeq = 19950 kg/m2
RESULTANTE DE LA PRESION VERTICAL DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:
LS, = P X(B5+B7) = 21945Kgm.

VIIl. CALCULO DE LAS FUERZAS ESTABILIZADORAS Y DESESTABILIZADORAS:

FUERZAS ESTABILIZADORAS:
CARGAS Vi (Ton./m2) Di (m.) X Mu (Ton.-m.)
DC|Peso del muro 7.245 0910 6.592
EHV| Componente Vertical del Empuje 0.968 2.300 2.226
EV|Peso del relleno 3.212 1.587 5.097
LS, |Presion por Sobrecarga Viva 2.195 1.950 4.279

FUERZAS DESESTABILIZADORAS

ELABORACION DE LOS ESTUIDIOS DE PREINVERSION & NIVEL DE PERAL REFORZADD DEL FROVECTO: “CARRETERA HUWYCAN —OIENEGUILLA
SANTIAGD DE TUNA - 34N ANDRES DE TUPICOCHA - SAN DAlLARN YURACKAYO - YALIL PACHACHACA - EMP. PE-227

7l



S

| oamme T SRLYA
IDESARROLLO SOSTENIELE COM

N IDENTIDAD!

CARGAS Hi (Ton./m2) Di (m.) (Y) Mu (Ton.-m.)
EH 1.746 0.867 1513
h Componente Horizontal del Empuje
0.980 1.560 1.529
AEQ Empuije Lateral por Sismo
1.630 1.079 1.760
Fspp Fuerza Sismica del Muro
Foren Fuerza Sismica del Relleno 0.723 1.601 1.157
LS, Empuije por Sobrecarga Viva 1.613 1.300 2.097
VIIl. CALCULO DE LAS FUERZAS ESTABILIZADORAS MAYORADAS:
COMBINACIONES DE CARGA Y FACTORES DE CARGA POR RESISTENCIA Y SERVICIO:
o Factores de Carga
Combl(r;aaones de oC h =0 m S =)
arga
Resistencia | 1.2500 1.5000 1.3500 1.7500 1.7500 1.0000
Resistencia I-a 0.9000 1.5000 1.0000 1.7500 1.7500 1.0000
Servicio | 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Evento Extremo | 1.2500 1.5000 1.3500 0.5000 0.5000 1.0000
Evento Extremo I-a 0.9000 1.5000 1.0000 0.5000 0.5000 1.0000
FUERZAS ESTABILIZADORAS MAYORADAS:
Cargas Estabilizadoras (Ton./m)
Notations DC EV LS, EHv TOTAL
Vi 7.245 3.212 2.195 0.968 (Ton./m.)
Resistencia | 9.060 4.340 3.840 1.450 18.690
Resistencia |-a 6.520 3.210 3.840 1.450 15.020
Servicio | 7.250 3.210 2.190 0.970 13.620
Evento Extremo | 9.060 4.340 1.100 1.450 15.950
Evento Extremo I-a \ 6.520 3.210 1.100 1.450 12.280
Momentos Estabilizantes (Ton.-m/m)
Notations DC EV Ls, EHv (Ton./m.)
MVi 6.5918 5.0974 4.2793 2.2262 TOTAL
Resistencia | 8.240 6.880 7.490 3.340 25.950
Resistencia |-a 5.930 5.100 7490 3.340 21.860
Servicio | 6.590 5.100 4.280 2.230 18.200
Evento Extremo | 8.240 6.880 2.140 3.340 20.600
Evento Extremo I-a 5.930 5.100 2.140 3.340 16.510
IX. CALCULO DE LAS FUERZAS DESESTABILIZADORAS MAYORADAS:
Cargas Desestabilizadoras (Ton./m)
Notations EH, AEQ Feon Foren LS, TOTAL
Vh 1.746 0.980 1.630 0.723 1.613 (Ton./m.)
Resistencia | 2.620 0.000 0.000 0.000 2.820 5.440
Resistencia |-a 2.620 0.000 0.000 0.000 2.820 5.440
Servicio | 1.750 0.000 0.000 0.000 1.610 3.360
Evento Extremo | 2.620 0.980 1.630 0.723 0.810 6.763
Evento Extremo I-a 2.620 0.980 1.630 0.723 0.810 6.763
Momento Desestabilizadores (Ton.-m/m)
Notations EH, AEQ Feon Faren LS, TOTAL
MVh 1513 1.529 1.760 1.157 2.097 (Ton./m.)
Resistencia | 2270 0.000 0.000 0.000 3.670 5.940
Resistencia |-a 2270 0.000 0.000 0.000 3.670 5.940
Servicio | 1.510 0.000 0.000 0.000 2.100 3.610
Evento Extremo | 2.270 1.529 1.760 1.157 1.050 7.765
Evento Extremo I-a 2.270 1.529 1.760 1.157 1.050 7.765

X. CRITERIOS DE ESTABILIDAD:

X.1 EXCENTRICIDAD:

AASHTO LRFD (11.6.3.3)

0% = wxmo%

Max

<
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‘ VESTABIL\ZANTE VDESESTABIL\ZANTE MESTAB\LIZANTE MDESESTAB\LIZANTE
Notations VL (Ton.) HL (Ton.) Mv (Ton.-m.) MH (Ton.-m.) Xo e(m.) emax
1 2 3 4 (3-4)1 B/2-Xo B/4
Resistencia | 18.690 5.440 25.950 5.940 1.071 0.079 0.575|0K
Resistencia |-a 15.020 5.440 21.860 5.940 1.060 0.090 0.575|0K
Servicio | 13.620 3.360 18.200 3.610 1.071 0.079 0.575|0K
Evento Extremo | 15.950 6.763 20.600 7.765 0.805 0.345 0.767|OK
Evento Extremo |-a 12.280 6.763 16.510 7.765 0.712 0.438 0.767|OK
X.2 DESLIZAMIENTO: AASHTO LRFD (11.6.3.6.10.6.33) s
I S [ R [ E ]
F, —H
% — (gsF —H\) +100% | 1 [ o8 | 1|
s'r
u =Tan(s) Carga
Carga Estabilizante Coef. Friccion Desestabilizante
Fr (Ton.) u Fr @s DsFr HL
1 2 2*1 3 3%2%1 4
Resistencia | 18.690 0.554 10.360 0.800 8.290 5.440 OK
Resistencia |-a 15.020 0.554 8.326 0.800 6.660 5.440 OK
Servicio | 13.620 0.554 7.550 1.000 7.550 3.360 OK
Evento Extremo | 15.950 0.554 8.841 1.000 8.840 6.763 OK
Evento Extremo |-a 12.280 0.554 6.807 1.000 6.810 6.763 OK
F, 6e
ey SE O Min =79(1_ XJ O max = F l+GeX
X.3 PRESIONES: AASHTO LRFD (11.6.3.2) 6 B B B B
TRANSMITIDAS
Excentricidad Excentric. Max Presién Min Presion F.
N, . O wva -
B/6 Presion Max (Ton./m2) (Tonm2) R(t_ercotslr;iuzlfr Max (B - 2¢)
Resistencia | 0.079 0.383 9.809 6.443 8.729 OK
Resistencia |-a 0.090 0.383 8.065 4.996 7.085 OK
Servicio | 0.079 0.383 7.139 4.705 6.357 OK
Evento Extremo | 0.345 0.383 13.182 0.688 9.911 OK
Evento Extremo |-a 0.438 0.383 11.497 0.000 8.622 OK
XI.- VERIFICACION DEL CONCRETO POR CORTANTE
FUERZA CORTANTE RESISTENTE:
Hp= 2.50 m V. =0.53\/Fc.b.d = 92165.16 Kg
b= 100 cm
d=120cm @ Vo= 82948.64 Kg

FUERZA CORTANTE ACTUANTE:

qsic= 1995.00 Kg./m2 T

_ 15k, xh?

+1.79K X0y XN = 5482.12Kg OKH!
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