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| BOGEIA T SELVA
IDESARROLLO SOSTENIELE CON IDENTIDAD!

MURO DE CONTENCION H=4.0m
Diseno Vial
Seccion Disefio : M-4.00-CC
Capacidad Admisible: 1.5 kg/cm2

. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
MATERIAL DE RELLENO:
Peso Vol. del material de Relleno (ygey): 1900 Kg./m3.

MATERIALES DEL MURO:
Resistencia a la Compresion Concreto (F'c): 210 Kg./cm2
Limite de Fluencia del acero (Fy): 4200 Kg./cm2
Densidad del Concreto (».): 2300 Kg./m3.

SUELO DE FUNDACION:
= 0.550
Esfuerzo Ultimo del Suelo  ¢(our ) 2.48 Kg./em2 (Capacidad Admisible 1.5Kg/cm2)
IIl. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL MURO: Lt
Altura Total del Muro (H): 4.00 m.
Altura de Pantalla (Hp): 3.40 m.
Hz=H/10 Altura de Zapata (H;): 0.6 m.
B/4<B2<B/3 Ancho de Punta (B2): 0.5m.
Ancho de Talén (B5): 0.85 m. Hp
B3>H/10 Ancho de cuerpo en la Base (B3): 1.90 m. H
04H <B<0.7H Ancho de la Zapata (B): 3.25m.

t1>0.25 Ancho de Seccién en Talud (t;): 0.4 m.

Altura de Muro a nivel de Rasante : 0.40 m. ]

Altura Total de Relleno (Hr): 3.60 m.
Altura de Pantalla con Relleno (Hpr): 3.00 m.
Longitud Talud Posterior: 1.16 m.

.. CALCULO DEL EMPUJE ACTIVO DE TIERRAS

COEFICIENTE DE EMPUJE LATERAL DE TIERRAS AASHTO LRFD (3.11.5.3)

Angulo de Friccion Interna de Relleno (g): 33 °
Angulo del respaldo del muro con la horizontal (6): 84.29 ©
Angulo de Friccion entre el relleno y el muro (8): 29° Table 3.11.5.3-1
Angulo del talud del relleno con la horizontal (B): 0°
Angulo del respaldo del muro con la vertical (o): 5.71°

K, = 03108775

PRESION LATERAL EN LA BASE DE LA ZAPATA, DISTRIBUCION TRIANGULAR:

Peyy = K Xy XH, = 2126402 kgim2.
RESULTANTE DE LA PRESION LATERAL DE TIERRAS ACTIVA:

EH = 0.50xP., xH, = 3827.5236 kg/m.
COMPONENTES HORIZONTAL Y VERTICAL DE LA PRESION LATERAL DE TIERRA ACTIVA:
EH, = EHXxcos(5) = 3347.628

EH,, = EHxsen(5) = 1855.62

IV. CALCULO DEL EMPUJE ACTIVO DINAMICO:
ANALISIS PSEUDO - DINAMICO (Mononobe - Okabe):

Realizaremos un célculo de las fuerzas sismicas del suelo que actuarian sobre el muro utilizando la aceleracién sismica de acuerdo a la zona de estudio:

A = 045¢g
0= arctan[ij Donde:
kh = 0.50.A kh = 0.23¢ 1-kv kh : Coeficiente Sismico Horizontal
kv = 0.50.kh kv = 0113g kv : Coeficiente Sismico Vertical

0 = 14.2260°
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COEFICIENTE DE EMPUJE LATERAL DINAMICO DE TIERRAS (Kae):

Kae = M
Nx(1+ PY¥?)?

Donde:
M M = Cos?(¢ — o — &) = 0.949

Kae =
Nx(1+ PY?)?

P =sen(¢+5 )sen(p— 06— B)I[.cos(a + & + ) cos(S — )= 0435

N = cos 0.cos? a.cos(a + 60 + 5) = 0.63

Kae = 05469

EMPUJE ACTIVO DINAMICO:
Ey =0.50X 4 XH  “X(1— K, )XK . = 597592

INCREMENTO DINAMICO DEL EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA:
EH, = EHxcos(5) = 5226.659
EH, = EHxsen(o) = 2897.184

INCREMENTO DINAMICO DEL EMPUJE ACTIVO DE LA TIERRA:

AEQ=E, -EH, = 1879.031 Kg/m.

V. CALCULO DE LA PRESION LATERAL DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

CALCULO DE LA ALTURA EQUIVALENTE DE TIERRAS:

Altura de suelo equivalente por sobrecarga vehicular, en muros de sostenimiento paralelo al trafico:

AASHTO LRFD (1.3.11.6.4-2).

H(m.) e (M H(@m.) = 4.00 m.
15 15

3 1.05 h,(Mm)=  0750m.
>6 06

PRESION LATERAL EQUIVALENTE DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:
Ppgn = Ko Xy XN, = 443.00039 Kg/m2.
RESULTANTE DE LA PRESION LATERAL EQUIVALENTE DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:
LS, = P.g,XH, = 1594.801405 Kg/m.
VI. CALCULO DE LA PRESION VERTICAL DE TIERRA DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

PRESION VERTICAL DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:

Psv = Ve XNeq = 14250kg/m2
RESULTANTE DE LA PRESION VERTICAL DEBIDO A LA SOBRECARGA VIVA:
LS, = P x(B5+B7) = 2280 Kg/m.

VIIl. CALCULO DE LAS FUERZAS ESTABILIZADORAS Y DESESTABILIZADORAS:

FUERZAS ESTABILIZADORAS:
CARGAS Vi (Ton./m2) Di (m.) X Mu (Ton.-m.)
DC|Ppeso del muro 13.478 1.110 14.955
EHV| Componente Vertical del Empuje 1.856 3.250 6.031
EV|Peso del relleno 5.700 1.921 10.950
LS, |Presion por Sobrecarga Viva 2.280 2.825 6.441

FUERZAS DESESTABILIZADORAS
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CARGAS Hi (Ton./m2) Di (m.) (Y) Mu (Ton.-m.)
EH 3.348 1.200 4018
h Componente Horizontal del Empuje
1.879 2.160 4,059
AEQ Empuije Lateral por Sismo
E . 3.033 1.401 4.250
spp Fuerza Sismica del Muro
Foren Fuerza Sismica del Relleno 1.283 2179 2.795
LS, Empuije por Sobrecarga Viva 1.595 1.800 2.871
VIIl. CALCULO DE LAS FUERZAS ESTABILIZADORAS MAYORADAS:
COMBINACIONES DE CARGA Y FACTORES DE CARGA POR RESISTENCIA Y SERVICIO:
o Factores de Carga
Combl(r;aaones de oC h TV m S =)
arga
Resistencia | 1.2500 1.5000 1.3500 1.7500 1.7500 1.0000
Resistencia I-a 0.9000 1.5000 1.0000 1.7500 1.7500 1.0000
Servicio | 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Evento Extremo | 1.2500 1.5000 1.3500 0.5000 0.5000 1.0000
Evento Extremo I-a 0.9000 1.5000 1.0000 0.5000 0.5000 1.0000
FUERZAS ESTABILIZADORAS MAYORADAS:
Cargas Estabilizadoras (Ton./m)
Notations DC EV LS, EHv TOTAL
Vi 13478 5.700 2.280 1.856 (Ton./m.)
Resistencia | 16.850 7.700 3.990 2.780 31.320
Resistencia |-a 12130 5.700 3.990 2.780 24.600
Servicio | 13.480 5.700 2.280 1.860 23.320
Evento Extremo | 16.850 7.700 1.140 2.780 28.470
Evento Extremo I-a \ 12.130 5.700 1.140 2.780 21.750
Momentos Estabilizantes (Ton.-m/m)
Notations DC EV Ls, EHv (Ton./m.)
MVi 14.9547 10.9497 6.4410 6.0308 TOTAL
Resistencia | 18.690 14.780 11.270 9.050 53.790
Resistencia |-a 13.460 10.950 11.270 9.050 44.730
Servicio | 14.950 10.950 6.440 6.030 38.370
Evento Extremo | 18.690 14.780 3.220 9.050 45.740
Evento Extremo I-a 13.460 10.950 3.220 9.050 36.680
IX. CALCULO DE LAS FUERZAS DESESTABILIZADORAS MAYORADAS:
Cargas Desestabilizadoras (Ton./m)
Notations EH, AEQ Feon Foren LS, TOTAL
Vh 3.348 1.879 3.033 1.283 1.595 (Ton./m.)
Resistencia | 5.020 0.000 0.000 0.000 2.790 7.810
Resistencia |-a 5.020 0.000 0.000 0.000 2.790 7.810
Servicio | 3.350 0.000 0.000 0.000 1.600 4,950
Evento Extremo | 5.020 1.879 3.033 1.283 0.800 12.014
Evento Extremo I-a 5.020 1.879 3.033 1.283 0.800 12.014
Momento Desestabilizadores (Ton.-m/m)
Notations EH, AEQ Feon Faren LS, TOTAL
MVh 4.018 4.059 4.250 2.795 2.871 (Ton./m.)
Resistencia | 6.030 0.000 0.000 0.000 5.020 11.050
Resistencia I-a 6.030 0.000 0.000 0.000 5.020 11.050
Servicio | 4.020 0.000 0.000 0.000 2.870 6.890
Evento Extremo | 6.030 4.059 4.250 2.795 1.440 18.573
Evento Extremo I-a 6.030 4.059 4.250 2.795 1.440 18.573

X. CRITERIOS DE ESTABILIDAD:

X.1 EXCENTRICIDAD:

AASHTO LRFD (11.6.3.3)

0% = wxmo%

Max

<
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‘ VESTABIL\ZANTE VDESESTABIL\ZANTE MESTAB\LIZANTE MDESESTAB\LIZANTE
Notations VL (Ton.) HL (Ton.) Mv (Ton.-m.) MH (Ton.-m.) Xo e(m.) emax
1 2 3 4 (3-4)1 B/2-Xo B4
Resistencia | 31.320 7.810 53.790 11.050 1.365 0.260 0.813|OK
Resistencia |-a 24.600 7.810 44.730 11.050 1.369 0.256 0.813|OK
Servicio | 23.320 4.950 38.370 6.890 1.350 0.275 0.813|OK
Evento Extremo | 28470 12.014 45.740 18.573 0.954 0.671 1.083|OK
Evento Extremo |-a 21.750 12.014 36.680 18.573 0.832 0.793 1.083| OK
X.2 DESLIZAMIENTO: AASHTO LRFD (11.6.3.6.10.6.33) s
I S [ R [ E ]
F, —H
% — (gsF —H\) +100% | 1 [ 08 | 1 |
s'r
u =Tan(s) Carga
Carga Estabilizante Coef. Friccion Desestabilizante
Fr (Ton.) u Fr @s DsFr HL
1 2 2*1 3 3%0%1 4
Resistencia | 31.320 0.554 17.361 0.800 13.890 7.810 OK
Resistencia |-a 24.600 0.554 13.636 0.800 10.910 7.810 OK
Servicio | 23.320 0.554 12.926 1.000 12.930 4.950 OK
Evento Extremo | 28470 0.554 15.781 1.000 15.780 12.014 OK
Evento Extremo |-a 21.750 0.554 12.056 1.000 12.060 12.014 OK
F, 6e
ey < E O min = 7&(1_ * J O max — FE 1+ 6ex
X.3 PRESIONES: AASHTO LRFD (11.6.3.2) 6 B B B B
TRANSMITIDAS
Excentricidad Excentric. Max Presion Mi Presion
B/6 Presion Méax (Ton./m2) (T_T_sf';mzl)n : Rectangular O wmax
on- (TonJm2)
Resistencia | 0.260 0.542 14.269 5.004 11.476 OK
Resistencia |-a 0.256 0.542 11.145 3.993 8.984 OK
Servicio | 0.275 0.542 10.819 3.531 8.638 OK
Evento Extremo | 0.671 0.542 19.891 0.000 14.918 OK
Evento Extremo |-a 0.793 0.542 17.418 0.000 13.063 OK
XI.- VERIFICACION DEL CONCRETO POR CORTANTE
FUERZA CORTANTE RESISTENTE:
Hp= 3.40m V. =0.53+/F’c.b.d = 145928.16 Kg
b= 100 cm
d= 190 cm @ Ve= 13133534 Kg

FUERZA CORTANTE ACTUANTE:

gsic= 1425.00 Kg./m2

T

1.5k, xh?
= +1.75K, X0 XN = 775694 Kg OKN
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