ESTUDIO DE MANTENIMIENTO PERIÓDICO DE LA CARRETERA (RUTA 1N) PATIVILCA – PONTON QDA. SECA
(Km.330.800 – Km. 448+936), Longitud de 118.14 Km.
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ANEXOS

5.0	HIDROLOGÍA, HIDRÁULICA Y DRENAJE

5.1	GENERALIDADES								
	5.1.1 UBICACIÓN Y DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO
La carretera está ubicada en la región Ancash, abarcando las provincias de Huarmey, Casma y Santa. Hidrográficamente se encuentra en la vertiente del Pacífico cruzando a los ríos Culebras, Casma  y Río Santa. 
 (
Mapa de Ubicación
)
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Los estudios básicos de hidrología, Hidráulica y Drenaje permiten pre-dimensionar, mediante métodos aproximados, los caudales de diseño de las obras de drenaje y subdrenaje a nivel transversal y longitudinal a la vía.



5.1.2	ALCANCE DEL TRABAJO	
El servicio comprende la ejecución de las actividades necesarias para la elaboración del Estudio Definitivo del Mantenimiento periódico de la carretera Quebrada Seca (330+800 Km.) - Puente Santa (Km.448+936) de una longitud de 118.14 Km.

El estudio está enfocado a la obtención de toda la información necesaria para el planteamiento de soluciones a los problemas hidrodinámicos locales, u otros relacionados que se presentan a lo largo del tramo y lo afectan (paquete estructural y/o estructuras principales), tales como deslizamientos de materiales (huaycos), erosiones de riberas, erosiones por escorrentías superficiales, etc.
					
5.2	ANTECEDENTES DEL AREA DE TRABAJO
	5.2.1	RECOPILACION
	5.2.1.1	ESTUDIOS EXISTENTES
Se ha encontrado y revisado el siguiente estudio:
· Estudio definitivo para el mantenimiento periódico de la carretera Panamericana tramo: Pativilca - Puente Santa.
El estudio a nivel definitivo, fue elaborado por el Consorcio Motlima-Hidroenergía en el año 2004. Indica que la mayor cantidad de alcantarillas corresponden a los valles agrícolas de Huarmey, Casma  Nepeña; para la fecha en que fue realizado el estudio, se indica que las alcantarillas se encuentran en funcionamiento y que en casi todas ellas existe la falta de mantenimiento que consiste en diversos grados de colmatación, tanto en el cabezal de entrada como en el de salida.

También se indica que los puentes, estos se encuentran en buen estado y que cuentan con defensas tipo gavión o tipo enrocado para la protección de los estribos.


5.2.1.2 INFORME DE OBRAS EXISTENTES
· Supervisión del Mantenimiento Periódico de la Carretera Panamericana Norte.-Sector Pativilca – Puente Santa (1º Etapa), Tramo: Km. 204+600-Km.445+200.

Los informes mensuales de Obra indican la necesidad de limpieza de los cauces de las alcantarillas y puentes existentes,que se encuentran en los vales agrícolas para prevenir la ocurrencia de un evento extremo. Igualmente se recomienda con las alcantarillas y puentes que se ubican fuera de los valles y que se encuentras colmatadas de arena.

5.2.1.3	OTRAS EVALUACIONES EXISTENTES
No se ha encontrado informes de otras evaluaciones existentes relativas al drenaje de la carretera.

5.2.1.4	INSPECCION Y EVALUACION VISUAL  DEL TRAMO
El reconocimiento de campo ha permitido verificar que las estructuras en general se encuentran en buen estado; las alcantarillas que se encuentran en las áreas de riego requieren de mantenimiento consistente en la limpieza de las entradas y salidas de la alcantarilla.

5.2.2  ANALISIS
5.2.2.1	ESTUDIOS EXISTENTES
· Estudio definitivo para el mantenimiento periódico de la carretera Panamericana tramo: Pativilca - Puente Santa.
El estudio muestra que la precipitación en las cuencas de los principales ríos que cruzan la carretera, es del tipo ecuatorial con un período húmedo durante los meses de octubre a marzo y un período seco entre los meses de abril a setiembre. La presencia de la escorrentía y su régimen están ligados a este período en el cual, en función a la intensidad de la precipitación, se presentará un flujo muy variable en el período húmedo entre una mínima escorrentía, a una máxima escorrentía por períodos muy cortos. El régimen de escurrimiento para la zona de estudio, sigue el patrón de comportamiento proveniente de las lluvias. Así existen meses sin ninguna o escasa escorrentía, generalmente de mayo a setiembre; y meses con presencia de escurrimiento variable entre octubre y abril.

La zona donde se ubica la carretera corresponde a una zona árida en donde las condiciones pluviales se caracterizan como normales, esto es, con muy escasas lluvias, sin embargo cada cierto tiempo estas condiciones se ven alteradas por la presencia del fenómeno conocido como El Niño, durante el que ocurren intensas precipitaciones pluviales que incrementan las descargas de los ríos y originan nuevas quebradas en donde antes no existían, afectando seriamente la transitabilidad de la carretera. 

La disponibilidad de los recursos hídricos, se circunscribe a los ríos anteriormente mencionados y como todos los ríos de la costa peruana son de carácter estacionario. Los ríos Culebras, Casma y Nepeña, tienen agua superficial solo en los periodos de avenidas, en los meses restantes se seca. El Río Santa es l excepción, que lleva agua durante todo el año,
 
Entre los ríos y quebradas con cauce definido, que cruzan la carretera en estudio, se describen las siguientes:

En el Km. 371+600 se encuentra el Río Casma. Solo trae agua en época de lluvias, proveniente de las partes altas de su cuenca.

En el Km. 376+056 se encuentra el Río Sechín sólo trae agua en época de lluvias, proveniente de las partes altas de su cuenca.

En el Km. 448+133 se encuentra el Río Santa. Es un río con agua permanente.

Debido al régimen de precipitaciones muy escasas no existen cursos de agua menores en todo el tramo, a excepción de la infraestructura de riego emplazada en los valles agrícolas.

5.2.2.2	INFORME DE OBRAS EXISTENTES
· Supervisión del Mantenimiento Periódico de la Carretera Panamericana Norte.-Sector Pativilca – Puente Santa (1º Etapa), Tramo: Km. 204+600-Km.445+200.
Los informes mensuales de supervisión indican y reiteran la necesidad de realizar limpieza de los cabezales de entrada y salida de las alcantarillas, especialmente en las áreas de riego. En lo que respecta a las alcantarillas que se encuentran fuera de las áreas de riego, y que drenan las aguas eventuales de las quebradas, estas se encuentran colmatadas con arena. 

5.2.2.3	OTRAS EVALUACIONES EXISTENTES	
No se ha encontrado informes de otras evaluaciones existentes relativas al drenaje de la carretera.

5.2.2.4	INSPECCION Y EVALUACION VISUAL  DEL TRAMO	
Se está considerando como alcantarillas, aquellas que tienen una luz de hasta 6.0 m., como pontón cuando tienen una luz mayor a 6.0 m y hasta 10.0 m., mayores de 10 m. se consideran como puentes. 
 


Durante el recorrido de se ha observado la existencia de 61 alcantarillas, mayormente de concreto

En cuanto a los puentes y pontones se ha identificado 9 unidades.
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Km.332+981. Alcantarilla de concreto. Se encuentra arenada.






[image: F-5]
Km.372+730. Alcantarilla de concreto en buen estado
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Km.372+784.80.-Alcantarilla en buen estado, falta limpieza
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Km.372+922.-Alcantarilla para riego, en buen estado
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Alcantarilla Km.373+188.60.- Alc para riego, en buen estado
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Km.373+555.60.-Alcantarilla para riego, en buen estado.
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Km.373+607.-Alcantarilla para riego, en buen estado
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Km.372+531.- Alcantarilla de concreto en buen estado, falta limpieza.
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Km 375+008 – Alcantarilla de concreto en buen estado, falta limpieza
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KKm.373+997.60: Puente CARRIZALES
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Km.373+656 - Alcantarilla para riego, en buen estado falta limpieza
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Km.375+614.50 - Alcantarilla para riego en buen estado
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Km.376+035.-Alcantarilla para riego en buen estado
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Km.376+235.-Alcantarilla para riego en buen estado
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Km.376+500: Puente SECHIN
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Km.379+802.3.-Alcantarilla para riego en buen estado
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Km 383+088 Alcantarilla para riego en buen estado.
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                     Km 385+399  Alcantarilla para riego en buen estado.
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                                  Km 385+609.50 Puente Chinecas - Tabon de 2 ojos en buen estado.
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Km 387+082.10 – Alcantarilla para riego en buen estado
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Km 406+148.10 - Alcantarilla para riego en buen estado.
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Km.406+303.-Ponton de 3 ojos.
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Km.407+465.50: Puente Huambacho.
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Km.408+372.70 - Alcantarilla de concreto
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Km 409+064.-Alcantarilla de concreto
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Km.429+002.70: Puente Lacra marca de 6 ojos
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Km.446+986.- Puente Santa
5.2.3	CONCLUSIONES
· Los  estudios existentes muestran los caudales de diseño de las cuencas, estimados por el Método Racional. 
· Las alcantarillas se encuentran en buen estado, sin embargo varias de ellas requieren de limpieza
· El tramo de carretera no muestra zonas críticas.

5.3	EVALUACION DE PROBLEMAS HIDRODINAMICOS
La carretera sigue un curso por una zona árida, donde las lluvias son muy escasas. Por esta razón no se ha detectado problemas hidrodinámicos.

5.3.1 TRABAJO DE CAMPO
De la inspección de campo no se ha identificado desde el punto de vista de drenaje, zonas con problemas hidrodinámicos. 

5.3.2 TRABAJO DE GABINETE
De la inspección de campo no se ha identificado desde el punto de vista de drenaje, zonas con problemas hidrodinámicos. 

5.4	EVALUACION DE INSUFICIENCIA HIDRAULICA E INSUFICIENCIA DE DRENAJE

5.4.1 TRABAJO DE CAMPO
Durante la inspección de las estructuras de drenaje, se ha observado que la capacidad hidráulica de ellas ha sido suficiente para evacuar las aguas de escorrentía. No se ha observado zonas con interrupciones del tránsito por deficiencias de drenaje. Se han identificado zonas potencialmente vulnerables que deben ser sujetas de tratamiento.



5.4.2 TRABAJO DE GABINETE
Se cuenta con datos de descargas máximas diarias en los ríos Santa, Sechín, Casma y Nepeña, los cuales han sido ajustados a una distribución teórica, asignándoles luego una probabilidad de ocurrencia correspondiente a diferentes períodos de retorno.

Los valores de descargas máximas estimados mediante la distribución Log Pearson Tipo III, para un período de retorno de 100 años, son los siguientes

	Río
	Caudal máximo (m3/s)

	Santa
	2,297

	Sechín
	70

	Casma
	183

	Nepeña
	212



Para determinar el caudal de escorrentía proveniente de las lluvias que deben drenar las alcantarillas, ha sido necesario calcular las descargas máximas mediante relaciones empíricas, dado que no se dispone de información hidrométrica para evaluar la escorrentía.

[bookmark: _Toc481398143][bookmark: _Toc484236911][bookmark: _Toc484237199]Se ha empleado el Método Racional para el cálculo de las descargas. Este método que empezó a utilizarse alrededor de la mitad del siglo XIX, es probablemente el método más ampliamente utilizado hoy en día para la estimación de caudales máximos en cuencas de poca extensión. ([footnoteRef:2]) A pesar de que han surgido críticas válidas acerca de lo adecuado de este método, se sigue utilizando debido a su simplicidad. La descarga máxima instantánea es determinada sobre la base de la intensidad máxima de precipitación y según la relación: [2:  Linsley,1986] 




Donde:
Q	= Descarga pico en m3/seg.
C	= Coeficiente de escorrentía
I	= Intensidad de precipitación en mm/hora.
A	= Area de cuenca en Km2.

Los supuestos en que se basa este Método son los siguientes:

La magnitud de una descarga originada por cualquier intensidad de precipitación alcanza su máximo cuando esta tiene un tiempo de duración igual o mayor que el tiempo de concentración.

La frecuencia de ocurrencia de la descarga máxima es igual a la de la precipitación para el tiempo de concentración dado.

La relación entre la descarga máxima y tamaño de la cuenca es para la misma que entre la duración e intensidad de la precipitación.

El coeficiente de escorrentía es el mismo para todas las tormentas que se produzcan en una cuenca dada.

Para efectos de la aplicabilidad de ésta formula el coeficiente de escorrentía "C" y la intensidad de la precipitación varían de acuerdo a las características geomorfológicas de la zona, topografía, naturaleza del suelo y vegetación de la cuenca.

[bookmark: _Toc481398144][bookmark: _Toc484236912][bookmark: _Toc484237200]El coeficiente de escorrentía para áreas no desarrolladas, de acuerdo a Ven Te Chow, puede variar de 0.25 a 0.60 en función de las características del terreno. Los caudales pico no se presentan con las primeras lluvias sino en el transcurso de ellas, por tanto cuando se presenten los caudales pico, los suelos, en este caso arenales y con el nivel freático alto, ya se encuentran saturados y la respuesta a la escorrentía es más rápida, por tanto es de esperar un coeficiente de escorrentía alto. De acuerdo al informe, Hidrología La Niña 1988 del Proyecto Olmos, en marzo de 1983, el coeficiente medio de escurrimiento mensual alcanzó un valor elevado C = 0.40 aproximadamente.

La precipitación mensual normal en las estaciones Chimbote y  Paramonga, no superan los 3.4 mm y 0.5 mm anuales, respectivamente lo que explica la baja densidad de alcantarillas existente entre cada valle. Sin embargo durante la presencia del Fenómeno El Niño se presentan lluvias extraordinarias. En el último Fenómeno el Niño, en las estaciones Olmos y Motupe, situadas más al norte, se registró como precipitación máxima en 24 horas un valor de 151.6 mm.

Considerando que la duración de estas lluvias variaba entre 6 y 8 horas en el día, se tiene una intensidad máxima de 18.95 mm/día. Con lo cual el caudal máximo por unidad de área, de acuerdo al Método Racional, es 2.1 m3/s/km2.

Los puentes existentes tiene capacidad suficiente para evacuar los caudales de avenidas estimados, cuentan con el galibo adecuado para el paso de la avenida máxima. En general tienen obras de protección de los estribos, como enrocados o defensas tipo gavión. Sus cauces se encuentran limpios y en general se encuentran en buen estado.

Las alcantarillas existentes en los valles agrícolas tienen la capacidad suficiente para conducir los caudales para los que fueron diseñados. En general se encuentran en buen estado,  algunas se encuentran con diversos grados de colmatación por falta de mantenimiento.

Las alcantarillas ubicadas en los sectores entre cada valle agrícola, tiene la capacidad suficiente para drenar las aguas de avenida. Representan un porcentaje mínimo del total de alcantarillas existentes, varias de ellas se encuentran arenadas, por la acción eólica.

5. 5	PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES
Las alcantarillas y puentes requieren de labores de limpieza 

5.6 ANALISIS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

· Durante la inspección de campo se observó la suficiencia de la capacidad hidráulica de las estructuras de drenaje, estas fueron verificadas con los datos de lluvia.
· Del análisis de los nuevos resultados, se concluye que la capacidad hidráulica de las estructuras de drenaje, son suficientes.
· Las alcantarillas ubicadas en los sectores entre cada valle agrícola, tiene la capacidad suficiente para drenar las aguas de avenida. Representan un porcentaje mínimo del total de alcantarillas existentes, varias de ellas se encuentran arenadas, por la acción eólica. 
· Los estribos de los puentes  no presentan evidencias de erosión. 
· La precipitación mensual normal en las estaciones Chimbote y  Paramonga, no superan los 3.4 mm y 0.5 mm anuales, respectivamente lo que explica la baja densidad de alcantarillas existente entre cada valle
· Las alcantarillas existentes en los valles agrícolas tienen la capacidad suficiente para conducir los caudales para los que fueron diseñados. En general se encuentran en buen estado,  algunas se encuentran con diversos grados de colmatación por falta de mantenimiento. Las alcantarillas se encuentran en buen estado, sin embargo varias de ellas requieren reparaciones del solado en la salida.

















INVENTARIO DE ALCANTARILLAS Y PUENTES
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          CONSORCIO 
      COSTA DULCE II
Estudio de Mantenimiento Periódico de la Carretera: Pontón Quebrada Seca – Puente Santa, Ruta 1N
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1 332+370 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.00 1.00 11.00 X X X

Se encuentra obstruida al 100 % con arena de la zona, ambas margenes.

2 370+200 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 12.40 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

3 370+350 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.50 12.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

4 370+400 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.90 0.50 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

5 370+600 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.20 0.50 17.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

6 370+800 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.60 0.50 11.80 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

7 371+150 Marco Concreto Armado 1 Trapezoidal 0.50 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

8 371+200 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.40 0.60 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

9 371+250 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.50 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

10 372+650 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.60 12.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

11 373+220 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

12 373+670 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.50 14.90 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 100%.

13 373+875 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 16.60 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

14 376+314 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 15.80 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 100%.

15 376+976 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.40 1.00 19.60 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

16 377+346 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

17 377+722 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 100%.

18 378+920 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

19 379+126 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

20 379+190 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.20 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, parapeto caido.

21 379+289 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 

22 379+374 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

23 379+556 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 

24 379+700 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 

25 379+777 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.90 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 

26 380+110 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

27 380+635 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

28 381+183 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.50 1.00 10.20 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce.

29 381+535 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 100%.

30 382+074 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.50 1.00 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, parapeto caido.

31 382+402 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.20 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

32 383+245 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.50 1.00 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

33 402+744 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.20 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

34 402+964 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.00 X X X Se considera anulada.

35 403+149 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 1.00 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

36 404+500 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.60 12.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

37 405+277 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.50 1.20 12.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

38 405+830 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.50 15.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

39 405+842 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.50 13.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

40 406+237 Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.50 12.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 100%.
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Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.80 0.50 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 100%.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.50 3.00 12.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.60 1.20 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 0.60 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 0.60 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y debroce de alcantarilla y cauce, obst. 

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 0.50 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.00 2.00 13.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 4.00 2.00 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.50 11.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.00 1.00 11.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 1.00 12.00 X X X Se encuentra anulada por la población. 

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.50 1.00 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 0.60 0.50 10.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.50 1.00 10.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.40 0.50 9.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.50 1.50 10.00 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 3.00 1.00 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 1.00 1.00 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.

Marco Concreto Armado 1 Rectangular 2.00 1.00 10.50 X X X Se considera trab. de mant. ruitinario: limpieza y desbroce de alcantarilla y cauce.
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1 371+600 METALICO CARRIZAL 99.00 8.50

X X X

Necesita una nueva estructura, por cumplir su vida util, actualmente se encuentra 

fatigado.

2 376+056 LOSA SECHÍN 40.00 10.50

X X X Necesita mantenimiento rutinario: limpieza de cauce 

3 381+800 LOSA CHINECAS 13.00 2.40 11.00

X X X Necesita mantenimiento rutinario: limpieza de cauce 

4 403+700 LOSA HUAMBACHO 30.00 10.50

X X X Necesita mantenimiento rutinario: limpieza de cauce 

5 425+322 LOSA LACRAMARCA 30.00 4.60 8.00

X X X Necesita mantenimiento rutinario: limpieza de cauce 

6

440+057 LOSA COISHCO 12.00 4.00 8.00 X X X

Actualmente la estructura se encuentra anulada debido a que el area aguas arriba del 

puente es terreno particular y esta siendo preparada para instalar una fabrica.

7 448+133 CONCRETO SANTA 239.00 8.00

X X X Necesita mantenimiento rutinario: limpieza de cauce 
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